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^6 ajergn&gen, bM iä) mt^v mb nte^r btt einem 
tid^ent @tubmm ber 2)ant|i>fmafd()ine fanb, unb bte 

^ 9Bal&rne(mung/ ba^ ed unferer Stfemtur ttoc(^ an einem 
nmfajfenben SBerfe aber biefe merfw&rbtgfte aKer !D{a^ 

> fcbtnen fe^Ie, bewogen mid) Dor neun Sauren, eine S>axf 

, fleüung berfelben unter bem a;itel : ./Slnfang^grfinbe 
ber ©ampfmafc&inenlel^re för Stec^inifer unb 

tj greuttbe ber 3Be*flni?- Söfel, bei 3^ ©♦ Sleufird^/' 
i^erati^jugeben , unb biefe^ Heine SBer! tombt fo roo^U 

^ wollenb beurt^eilt unb aufgenommen, baf ic^ mic^ t>or 
mel^reren 3<^^ren fc()on jur SJeranffaltung einer neuen 
3(uf(age aufgeforbert fa^« S3alb ernannte icf> j|eboc(^, 
baß^ eine foldj^e mid^ nic^t befriebigen n^firbe^ tnbem 
t>iele Z^tik, unb in^befonbere bie 9(9ft! M XiampfU 
man^t S3erict^tigung unb äber^upt eine t>iel grflnb^ 
(i4)ere SSel^anblung to&nfd^en liefen, unb in biefer fur^ 
gen ^eit fc^on eine SRenge neuerer Unterfiid^ungen^ 
SKnwenbungen unb SJerbejferungen forgfditige fdtt&d^ 
{i^^tigung f>erbienen mußte« ^ entfct^Ioß mtdS> ba^r 
fpater ju einer gdns(iclS)en Umiurbeitung jlened txftm 
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fßerfnc^e^, unb bad Dorltegettbe i)anb6uc|) ijl bemnact) 
a(d ein ganj tteue^9Berf ju 6etra(()ten. 

3(uci[) btefel <^anb6uc^ if{ junddE^fl f&r ben S^ec^nt^ 
Ux unb ben greunb ber fOtec^iani! befümmn @cf)on 
au$ biefem @runbe lonnte in rein t]^eoretifdE)e Unterfu^ 
ct^unge«^ fo n>ie in ^bld)t^ bie tiefere ntdtl^entatif4)e 
^cnntnijfe t>Drau^felgen/ nt($t eingegangen n^erben. Wlit 
befonberer Slufrnfrffömfeit würbe, wie billig, baß in 
mancher 95ejie]&«ng Kafftfc^e ®ert t>on Xrebgofb (nac& 
ber franj* Ueberfe^ung t)on fWeßet, 9)aria 1828* 40 
benui^t; bodf^ SRanc^ed glaubte ic|^ fcbon barum nic()t 
aufneljnten ju bfirfen, weif mitunter feine gormeln auf 
}iem(ic6 tt)i(If&^rli($en ^nna^mm ju berul^en fcbeinem 
fBor SIKem glaubte icf^ nt6g(ic^|h S^eutHc^feit unb gaß^ 
lic^^feit im Sluge (aben ju foQen, unb ic^ i)erfuc^te ba^^ 
l^er alle SRegeln burc^ S3eifpie(e ober einfache S3erecb^ 
nungen ju erläutern« Slnnel^men mugte tc^ freiließ, ba^ 
itiiftn Sefer bie aOgemeinen ^rtncipien ber ^^^^^ unb 
fSfec^anif / unb bie Elemente ber fD^at^ematif unb SH^ 
gebra befannt fe^en« 

9lur ttt &ig(anb erfcfiienen in ben legten }e(n . 
Salären Derfc^iebene aSgemeine SBerfe Aber bit S)ampfs 
mafcfiineiltle^re. 2>ie bebeutenbjten finb bie t>on 3:reb9 
golb, üRilne unb garei^.' Z)ie {elftem ^aht idb aber ju 
meinem S3ebauern ni4)t benugen fbnnen. 9)7e^r (ijto^ 
rifc&e Slbriffe finb bie t>on ©tuart, ©attowaj^, 2arb^ 
ner u. 9{. 3n S^anfreic^ famen blo^ Ueberfel^ungen 
englifcber ©dE^riften unb 31b(anblungen &ber fpecieKe 



^nrocniMim, xoU Mmtnüid> titx bU Sampffc^ifffdl^rt, 
l^erau^. Deutfcij^Ianb lieferte Mäi in tiefer $cit, fo 
fruc()tbar bie tecbnologifcbe @c|^rtftj{eKerei ifl ^ nicbt ein 
etnjtge^ SBerf fiber biefen ®egenf!anb$ am gränblicbflen 
unb au^ffi^rltcbifen ijl nocb bie X^amffma^d^inc in eini^ 
gen enc^clopcibifc^en 2Berfen (nftmetitltd[^ im neuen f^t^ 
ftfalifc^en SBbrterbuc^e ton ü^uncFe^ in ber neuen aK^ 
genteinen Snc^clopdbie t>on &am%^ unb in ber tecbno^ 
logifc^en Snc^ctopdbie 3r Z^* bon ^vt^tl) abgei^anbelt 
^worben ^^ 

Sine Unja^I .t>on Sluffdl^en^ bdd £)antpfmaf((^inen^ 
»efen betreffenb^ ftnbet fld^ l^ingegen in ben t>erfd(^iebe^ 
tien p|9fifaUfcben unb tecbnifc^en $üt^(btiittn. 2)ie 
ol^ne ^n^eifel reic^^altigffe !£f{aterialienfanim(uns ifi ba6 
|)o(9tecbnifct^e Sournd t>on Dr. 2>ingler, n^oDon in 
biefen jel^ 3fd^ren Alfter bier^fg 93dnbe erfc^ienen, 
bie aUt me^r ober n)eniger SSeitrdge enthalten«, ^df 
ließ mir angelegen fepn / in biefem , fo tck in anbern 
Sourndlen/ dSe^ aufaufuct)en^ n>a^ jur nd^ern Xenntniß 
ober jur S^erDoUfotttmnung ber 2>am))fmafcf)inen tienen 
ma^. X>\t älu^beuu wdre nun freiliefe jiemlict) geringe 
foUte nur ba^ (erau^gel^obcn »erben, maa aU na^mafte 



*) SDaö bei 93 äffe in Üueblinburg unter bem ufurpirt^n 
Sitel: /^^rikftifcbe^ ^anbbucb s^r driinbticben ^enntniß 
ber 2)am|>ftttafcbinett," 1831 er(<biettene 95ud)/ tfl; nicbt^ 
, al6 eine @ammlund f on etwa 6o ISuffai^en au^ bem 
potpt« Journal ^ hie o^ne Orbnuud unb oft t)er(lämmelt 
nacbgebrucet finb. 
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^8er(eflferuitg fc^ott (ewd^rt arfnnbctt tüorben. S)tele 
S(6l^anblungeA enthalten wenig ober gar nid^ti Oleue^. 
2>te «Dermetjleii SBbdnberungen ftnb t>on fel^r imi^tU 
l^dftem SSertl^^ unb bie torl^anbenen ^atentbefcdreibungen 
f(^on burc(^ t(re Unflar^ett t>ott geringem 9luigen* @ellb|l 
irrige Slnftc^ten {5nnen inbejfen bnrc^ ^rfifttng unb Sß^ 
leuc^tung itk^vcni n^erben^ nnb ftnnreid()e ^^axatc 
i>erbienen oft and) mnn fit nnDeranbert nic^t awotni^ 
iav ftnb/ bennoc^ bie S8eacl()tung be^ !0}ec|)dni!er^. 3c& 
l^obe bal^er geglaubt^ and) mandfierlei 3}orric|^tungen unb 
^ftnbungen in ^är^e tt)enigjien^ berfil^ren }u foUen, 
bie i>orerjl fid) nocb tiid)t aU bxand)hat empfel^Ien mb^ 
gen, unb mel^rere fogar xohvU id) gerne noc^ dufge^ 
nommen i^aben, xotnn e^ ol^ne ju große 9(u^bel^nung 
biefe^ Sjanihnd)^, unb o^ne bebeufenbe 3$erntel^rung ber 
iKupfertafeln (beren @tic^ ol^nel^in nic^t jum 93ej!en 
au^gefaUen x\\) mb^lid) gen)efen wäre. 3(ngemeffen festen 
mir, einige ber abtoeic^enbflen, @9|!eme nac^^trdglicl) unb 
in einem befonbern 9(bfci^ntn ju betrac^^tem 

S)a^ gegenwärtige ^anbbucf^ unrerfcfieibet ^d) enb; 
lid) f>on bem fr&^rn noc& baburd^, baß barin bie S)am# 
fd^ifffal^rt , unb mel^r nod^^ ba^ S)am)>ffu^rtoefen, mit 
gebfil^renbcr Slu^i^rlic^feit, be^anbelt würbe. 
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SBixäftioj^t btt Dani)?fmafd^{nen für bte tnettfd^ 
fi(^ @efettfid^aft mb attmdl^Kge SSetri&reituttg 
berfetten* 



9!a^ ^{e erftn^ung btt 5Bitcbbrtt(ferfttn(t für unfere geis 
fltde ^ttltttr^ für Me fBtfitUtnm ^er SBiffe nfdftafteti ttni> ber 
fKnfninitid geworben t|>^ ba^ m«d/ »nb 9ieaei<6t in Jtnraem 
f(^oii/ bie ber Satn^fitiafct^me fiüt bie menfc^licfte ®emerb^< 
tlKitigVeit/ fair bie ^ermebrung unb ^Serbreitiitig be^ QBobI* 
(lanbe^ ttnb ber tnaterieffen @üter merbett* 

3>ie ürftttbiing ber ^w^fmai^m be)ei(^net eine netie 
^ocbe in ber @ef(bi((te ber t^ecbanif ; mit ber ^infübrnng 
biefer SRafcbinen beginnt eine neue ^eitrecbnnng in ber 
®efd^i(^te ber^nbuftrie; unb bie unabfebbaren folgen/ welcbe 
biefe @r^nbiing fär bie menf(b(i(be @efeQf(^aft ttnb hie afU 
gemeine @it>i(ifati«n b^ben nfuf ^ fi^än ibr eine beben tenbe 
®teae in ber (Sefdl^icbte ber ^enfcb^eit; 

bitten nK(btigen ^ortfcbritl: macbte ebne ^n^fel ^ ber 
SRenfcb^ M er bie beiben 9latttrrr4fte/ ba^ ^iefenbe SS^afTer 
nnb ben fSinb/ benn(en unb §n feinen ^tfen bienftbar ma^ 
<ben (ernte« Unerme^Ucb witen bfe ta^irrnngen^ it»enn^ er wn 
ber ^Se bfefer Arifte aucb nur ben grifem itbeil «nsun^ene 
ben t)ermi<btse« ^ie febr %iele^ erreicht er tti^t je^t f^on 
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hutäf tiefeKe», gebenfen mir mt, ivU Me ber4merli<6iteii 
Wrieitett i^m babittc^ Abgencmmen ober erleu^tert xoetbeuf 
t»a^ btttc^ fte J^onbel ttnb bewerbe gewonnen ^ben^ tote ti|ir 
ibtet J^dlfe oornebmlicb ber grqf^ SBeltoerfebt entflanbeti/ 
mie burd^ fte erfl bte fernf^ett ©egenben« oerbunben »erbeti^ 
itnb ade 9?attonen SHm n^c^elfeittden JKu^tauftft il^ter ^m:: 
0(bten/ »ie tbter (^raeugnilfe in 93ertibntnd fowmen? Qin 
eben fo neuer nnb oteHetdbt ntcbt mtnber grofet ®^titt oor- 
Mtt^ üium getban burd^ bu <^ft«i<blin^ ber il)itnf|^fttMf^ 
ne«) beim fl^n oerliifag iiiitb^ ber %^n^ bie SCx^ft ftcb 
felbfl }u fcbaffen^ n)te unb n^o er fte 5ti feinen ^mecfen 
bebarf, 

3n ber Sbat^ nite grof mtb nügUcb ancb iene tfl/ ^bie 
bem kinfenben SS^fer unb Silnbe innetoobnf ^r mie freigebig 
iitt^ bte 9?atnr fte fpenbet/ ber 9^enf(b Wt tief feine 91«^ 
b^ngigfeit oon ber. Weberin« iS}cbI treibt ber ^\i^ feine 
S^&bUn/ unb f<btl»eat er btt ®egel feiner @4^iffe; aber be^ 
(^inbig anbern fi^ l!tr (Kicbtung W[^ ^tirle . beffelben ; auf 
lange ^eit oerliert ftcb Me Araft oft gan^/ u^b bann erreidir^ 
9e pliliii^ toieber eine aerflirenbe ®en»alt/ beten er ni(bt 
SKei^er »irb* eben fo bietet M flie|enbe SS^#fier nn^ eh» 
gegebene ^aft bao* 9}ii» feiten mb mit dT^rr 9Kiib^ U^ 
od fub bitfleiten/ wo wir e^ iv^ gebrot^e^n ;Wi|nf(bett;< noc| 
meniget M^t ft(b bie @ef(^minb^feit ober bie ^afO/Anberm 
Siir inäffen bit Straft ouffncbe» unb luccb i^r M SSBerC ri<^p 
ten unb befc^rinfen, M wir babnrcb. firbern ftQfn« -, 

^3n ber S)ami>fiti<if<bine .bingegen b<i^n wir ein^ ^itui 
iefnnten, ofler Otttn, wo immer nur einiget acoflev nnb 
Srennftof oorb^ben M, nni jebe erforberli^K Jbraft fetbiB: 
1» er|engen> bie wir oerlntgen migen. — iPob(' M aiHb 
Mo €r#nbnng be^ Gdl^ie^puloer^ un^ eine recbt mi^t\^9P 
Wirit ^eoorinrufim gefebvt^ aOein nwr m AjngAibii<Hi<b^ 



fßinm§tn, «n^ NnMt M fte Hi itgt Hm 9meMftlft 
UM» deruide Sfenfle gefetflet S>te ^bmapfmtf^m Ifat nn6 
snerft in ben 9tMh gefQt^ eine aKl^ftetibf/ f^rfftattembe 
Ar«ft felbft su f^frtt/ »ie jie Mf 3iibuOrie/ iinb »mar im 
mtiteften etiine M Sßme^/ bfbarf '*'). 6ie etilrigt nttt 
Mffrif iSrfuibnRg M^ eine nette Gtitfe; mib bie 6i«Uifatioii 
«M(St einen nenen goitfd^ritt/ bet jenem eine^ ^igevt^elM 
nU^t nnibnltdft ift, bo^ ftd^ in einem Sltfetbanenben erbebt« 

SetJor wir inbefien einige SBetracfetnngen über bie titU 
feirige SSicbtidfeit biefer erftnbung fUr bie menfcblid^e 



benu^eti/ fo oß fie und Menen (ann; aiber in nn^ibliden 
9iaen reiftet fte S^ixlft, wo andere ihrdfte nn^ nicf^t ju 
®e(ote ftet^en* 

&\n SBafferfair ift in ^er fRt^tl aütthin^i weit tvo^t; 
frilft; aUein bie »enioften flnbeti iidf in ®t4bten/ wo bie 
SnbMfirle tbret bAnptfdd^Uii^ i^b«rfi^ bie n>riiigften b^len 
eine itvftfl »on 20 M 30 yfevben. lO^onare rang verfaflen 
iit unb oft gan) obtv drbgtentl^eiid i^re ^^Arfe* 2)a(ti^ 
fommtf baß jeber Seft^ev tneift oon anbevn me^v obev tve; 
nider ^^änm tf^* 9lo(9 tt>or>rfeilfv ift bie iTraft bee IBiti; 
ht^, aOein einen fo lanncnbaften ^Dienet fann biednbnfttitf 
fetten debrani^en* £ebenbe Zbieve enbti^ finb ibv gnv ofk 
. )ti tbener unb |u fc^tvac^r* 

S)ie jDAmpftnaf(i(^ine arbeitet too unb toie n^iv n^oUen^ 
nndbbin^id unb am^attenb* Jteine Sficcift, felbft bie bed 
SBufferd ni(3^t/ gibt eine fo redeCm^ßige tSmtQunQ; feine 
I4fe fl<9 fo Ul^t nnb nnbebingt minbent unb (leioem* 
9I«# bie 2>am|^ni4fB|^ne eofiet UnttV^lt, aber nur nwnn 
fte arbeiut @ie Ußt fid^ fafi ftberatt binfleUen unb erfor» 
bert oetb4(ttti|m40id nur toenid SRaum. SBte wSvt Unfs 
bar^ butcb «tb<ere verricbten }u laffen/ waft eine sy^afc^ine 
t^on 50 9ferbefraft Wim, bte bei anballenbev t^b^Haeett 
teiftet/ loae 150 ftarfe Vferbe faum fbnnten ? 



®efe((f(^aft anfteDeti/ laf t itn^ einen (Mutigen SfidP auf {^re 
Oeft^t^te nnb bfe aSmil^Itge ^etbreitnng betfjrAen »erfen. 

3n mel^reren einbem l^ten hie ^ortf^tttte ber Vfnpfit 
gegen ba^^nbe M (tebenae^tenSd^bnubert^ hii9ihliWtit 
einer »ortbeil^ften Vnwenbnng be^ Xämpft^ einfet^ ges 
ledtt/ unb bie Stflnbung einer üRaftbine/ wel^e auf ber 
^lafticitit beffelben bernbte^ nabe gebraibt S>em proftifcbeii 
@inne ber (^ngMnber gelang e^ aucb bier, snerfl eine fofcbe. 
anzugeben unb au^sttfUbren« 2)iere nterfwürbtge Srftnbung 
bat ittbeifen/ miemobi fcbon 9or mebr aU fünf .^ierteljabr^ 
bunberten gematbt/ feit 40 3abren erf): affgemeine ^ufmer!: 
famfett erregt, unb ibre ^nn^enbung bat in ben neuern $tU 
ten erfl, frlbfl in bem ^Wutterlanbe, hit t^erblente STn^bebnung 
erlangt. 

SBie bit (^ntbecfung moralifcber !!Babrbeiten/ fo geben 
aucb gemibniicb bte »icbtigflen tetbnifcben ^r^nbungen bem 
Zeitalter voran / ba^ ibren SDertb su ernennen unb |!e %% U* 
nu(en unb anjuwenben vermag. €ine geniffe €mpfingli<bs 
feit muf er|l erwacben, b^^ Sebürfnif erfl rege nSctben. 
^te lange fcbon mt bai ©cbie^pulver erfitnben/ bi^ e^ bai 
ganie ^rteg^fpflem ber Eiltet umf(bufl wie lange bte ^ars 
toffel befannt^ bevor ße al6 ein miMi^^tt^ 9?abrung^mittel 
liberal! Eingang fünb ! • ^ 

S)ann ftebi einer fcbnelfen Verbreitung ber (Srftnbungen 
gen)6bnlt(b bte anftoglicbe Unt^oOfommenbett berfelbeii entges 
gen; fle gem^bren in tbrem etilen mangelbaftett^uflanbe nur 
^meifelbafte Q3vrtbeUe, unb laufen faum abnen, ma^ ße fi^iter 
(elften f tonten. @o macben bte meiflen (Sefinbungen von 
felbft nur langrame ^ortfcbritte, unb obne baf bai VourtlEfeU 
ftcb ibnen gewaltfam nocb entgegenfe^te, »erben fcbon gemiffe 
92a(btbet(e baburcb gebtubert^ bit iebe aHjurafcbe iZlu^^eitung, 
aud) be6 Q^effern^ für €tn$eine n^obl b<tben nm{k 



rrjte Hefer sKiMitten, tte €iaoer9 n»^ do^t i700 fennen 
lel^rre/ fanb Unge fafl m feine tec^nift^e «nmenbung: |ie 
bxmtt ^ettiA^e nur in ®irten ju fdn(lU<ten SBoffenoetfen/ 
in welchem 5Be|^nfe eine folcbe fo^ar ^er l. wob ipeterdbur^ 
fommen tief. Sßeit bebeuten^er mb t^orrbrilboftet »aren Me 
. £ei(luttgen ber 92e»fommenfcbett üNafcbtne; bo(b an(4 fte fant 
f«fl au^ftlteili«^ in SSergwerfen Singang, unb nur in ben 
Aoblengruben perbreitete fte ft<b siemlicb aUgemeitt/ »o bie Um 
terbaitnng^foften weniger in Slnfcblag famen. 9ln 70 3abre 
verjlofen^ hi6 aSatt nnb Soul ton biefen s^^afcbinen, bie 
Unge faft auf berfelben @tnfe geblieben waren, eine nnglei(b 
«oSfommenere ®nri<btung gaben^ unb fie aum 93etriiben ber 
tnannigfaltigflen tecbnifcben Operationen braud>bar macbte. 
^Sein no(b fpiter^ al^ ber allgemein ftcb regenbe inbuftrieDe 
Sktteifer hit @ngUnbe,r um bie @rbaltung ibrer Oberbcrr^ 
ffbaft beforgt macbte, erfannten biefe er(l bie gan^e SBicbtig« 
lett ber 2)ampfmafcbinen , unb mie ibnen, al6 ben SeftQern 
ber reic^llen ^oblenfcbii^e / in biefen ^afcbinen aQetn bai 
Mittel gegeben ifl^ ibrer. 3nbuftrie ferner bie bi^berige Ue» 
berlegenbeit luauftcbern. — S^i^ber waren fcbon 9)?af(binen oon 
erjtaunenber SS^irfung unb ®röf e erbaut worben ; ungteicb 
grbfer unb foloffaler würben biefe ie^t. 3n (^olebroofbale 
iab man eine ^aWnt, tie fo oiel SBajfer beflanbig «m loo 
%u^ bod^ bob, haf biefer fünfHicbe, (letd cirfnUrenbe SBaf- 
ferfhrom nadbb^ iu brei boben SäQen e^en fo viele gropediis 
ber trieb* @ine ^^üble (bie ^Ibionmill)^ bie an @r6fe aüt 
frübern weit übertraf/ würbe burcb eine einzige 2)ampfmas 
fcbine in Bewegung gefejt. (Sine anbere trieb acbt OD^ünjc 
werfe^ bit in einer etn^igen @tunbe 30^000 0}(etaUfld(fe au^s 
prägten, unb auglei(b bie Rainen jlrecfteu/ au^ftücfeiten u.fJw. 
Siele erfittfte SBergwerfe würben bur<b biefe SRafcbinen in 



(atjec girit mutet (etgeflieat; tttd^e Z)tt(<iib tkfmmWqt 
<Dr«f4ittm arfwilen mm in ^onvaDU ; Ul einer dnifgm 
Srn^e fle^t man vier f»I((^ 9?<ifi6iiim «etcuit »iffen^ Ue 
pfomnttrn eine ^4ft 9on 8io Werten (otoi/ nnb Die tCfo^ 
H fie itag nnD 9?44i: arbeUen, »ilrenb ein leba^fiS f fesft 
nnr 8 ®tuttben M Sag^ bienen («nnr ba^ ^8Mt mi tftoo 
Vfetben vetrid^ten* 3n einer mbtvn enSkt jinb nenlfa^ s 
eben fo foIofMe ^üKttfl^nen nac^ ffioolf erbant «ovbett^ Me 
Sttfunmien an 900 9f. Araft (|«ben. , 

!S>«irelbe (^rftttunen etregen bie Oeblire nnb fßüvtettt, 
bie bnrtb 3>ampftnaf<!binen getrtelkn »erben* S^ ^^g^ 
biefe ^afc^itten nnr üBofen^nmim sogen ^ «errieten fie |e|t 
in einftr 9Ret^e von 9riinesden/ ^Brennereien ^ ^nAerfieftes 
reien n. bgf. i^nli^e ^enfle. 2)ie t^rfcbiebenartig^ Syre^ 
nnb 5Bo^rmaf(t^inen ge^en bnr4^ ibre J^dlfe. l^aAllilige SBeb^ 
^f^U, viele b^nbert Spinnereien n^erben bnrcb Ite getrie^ 
Un *). SBo eine rotirenbe Setvegnng ftatt ftnben fi»S/ He 
iiiete ^r^t erbeifcbt/ ivirb eine 2>ant|^fm«f<bine ongeweidwt, 
nnb immer mebr fn^l: mm aUt ^erri(btnngen in rotirenbe 
in Derwanbeln/ nm fie biefen 9Raf<binen anvertrgnen jtt Uns 
nen« @o werben nnn, bnr(b 3>ampf tmb SSSaljen €attnne 
nnb felbfl 33ü(^r gebrucPt/ fo ^pierbigen geformt n« f, »., 
9ortatii>e :Z)ampfmaf(b{nen )»erfeben bereite bie Sienfie (e« 
benber ipferbe bei aOferleigonilruftionen; anbere beim Strafen^ 
bau ^erfcbiagen Steine; mandbe bienen beim fanbban/ inbem 
fte 3)ref(b ^ nnb andere ^Rafcbinen in 93ewegnng fe|en **)* 



> Sn a^andtrefter }4brte matt 1825 Mon an 3aO00 SBe6^ 
ftft()rc ober PovNjrlpoms bisr* ©ampfmafci(>lnett in Slb^tlos 
fett; tmb in htn htittifdtjen ©i^lnnercien aUein (1817 Won) 
an loop £)am)»|tnaf<d(>tnem 

*) ^ie 8 grofert ffiaffemerfe. Heben 170/000 ^ittfttrn 
Sontond t4dli(9 AOer 50 üRUßonen daOong aBkfprr Ile0tttt 



3c grf(#cte tm^ mamtf4f<attecre Kpxtbük xt^tu >ie 
SuMbrie immnmtfit Mi 'X>m^niMintn pttHnUt, lt$$ 
^f^tffiämtt iHm*me fie kk k^nitlnH ffifie, mb btf^ 
IdrimfUt mimf4^t fie Mefe iwitiberNre Sitaft iiu4 94 j^usit^ 
tatr in niiUNyi/ nn> mit i(^rer j^ilfi wdi btn ^ttUt^t ^ 

mk vmt ti dttc^ *ie @AiffMrr«tf n^ gebt «dt/ «m htn mifii 
t^eti)^ |tt (»e9«(ett/ nttb ^u^ «aen feinen li«uiien t»(^ ^pu 
titxi an stechen/ gegen ®t&tmt t»ermag man lo^ntg/ gegen 
fBtnJuiimre nn^ ©egmunnib nid^t^* UnO eben fp ab()ingig tft 
^/r tlnlfc^iffütHret pctn ^ef na^Mrli^en aiewegnng M SBar» 
iier^; ieme^r (te Ht S^^rt na(^ ber einen @ÜU l^egünfligt/ 
lie(to metr jerfc^iverl: fie ^iefeUe na4 ^ev anbern. S|ie fe(^ir 
ferner ber £anbtr<ui^vort in ti^uetn Otiten ^ mb namentlich 
[mr<b bie Sinf^t^rung twn etfentaftnen erleichtert tonxbe, im.- 
atei^tn ifl l^ie ^raft U6 ^ferbe^ eine fe^r fofljbore/ nnb 
älerJUe^ ifl (iefel&e fe(ir l^efcf^rinft/ fo tote feine ®ef4ioin< 
bigfeit. 

9tt4 biefe^nn^enbnngen nnb mit mit gropen ^nflreiM 
gungen ancb jumal bie le^tei^e oerbnnben mt, ftnb nnn ge« 
Inngen* 2)a^ erfle ^'c^ifO ba^ mittelfl einer 2)ampfmaf(bine/ 
nnabl^ingig oon ben Sannen be6 SS^inbe^^ unb flromanf^ wie 
ftromabtoirt^ fid) bewegte/ bracbte ber ^merifaner ^nlton 
1807 an Stanbe *). 2)a^ etile 2)ampfbPPt faf^ (?ng(anb im 



■^^^-^M 



l^raoc^ieii aVeitt jur ^e^fttuig tei ^aff^rg 32 S>«m^ftnaf($U/ 
nin »0« ^er Stvaft vm 1548 ^fer^en. 
*) 1810 ftim ta< evfte aud htm OHo nac^ 9lettor(can0.< Se^t 
finb mstOf (em offtsietten Sevtci^t «n btn (S^onsrti 200 IDampff 
f«|^ife ttttb fti»cr 4000 oitbeve ®(^ife auf hm WHifftfi^fipi vmh 
feinen Sftibf»0f[tn. &i)timl^ ^^»tfyU most 4—5 IKonate 
lH>n 9lett«rlratt| H« an ^eti O^ofatAraften (1650 a^cirett) 
itt ftnmtn, Jeat auf S>ampff(it^tffeti 10 - 14 j9Cage« 9la(^ 



8 

Mt itiu 3tit ^Ut beUnft fl4 He püM ber 2)4nipf^ 
f(^iffe gewi^ f(|oit imt übet tanfenb. 9)?e^rete l^tttibert 
tragen trat bie $?ldfFe ber t^ereinidten Staaten/ mebrere (nn« 
bcvt bie ®mif(ex von ^nglanb '^X ^nf ben meiflen fttf« 
fen bed (kontinenter anf oielen 93fnnenfeen f^toimmtn fogot 
2)am))ff(bife. (Xegelmif ige Sampffc^iffabrt tierbinbet bereM 
bie griften Seefläbte oon ^nropa^ nnb iiele foId^et'®<^iffe 
baben ben Ccean befahren nnb ftnb hv$ nocb 3nbien ge» 
gangen **)* 

^ncb in ber ®ef(^{(bte ber ®<biffabrt beginnt mit ber 
erftnbnng ber 2)ampfmaf(bine eine nene Qpt^. Seit ber 
erjinbnng M ©egeW, ^it ftcb in bie grauefle §8oraeit t>ers 
liert/ fnb alle Sortfcbritte im ®runbe blofe ^erbefTernngm 
gemefen; bie he6 ^ompaffe^ fann fogar al^ eine folcbe ange» 
(eben n^erben. 2)nrcb hie 2)ani|>fmaf(bine l^at fte ein neued 
nnb i^r eigen angebirenbe^ fSgen^ erhalten ; babnrcb ift ffe 
glei(bfam emancipirt werben« QBie frdber bennjt 0e bie 
Araft M SBinbed; aber oerfagt biefer feine J^ülfe/ fo fonn 
fte ft(b ber eigenen bebienen* 2)ae S)ampff(bif ivirb nicbt 



^ttbui^ott tnac^^ten 1826 51 ^ampffd^ife 182 biefer %a^tf 
ten. 1832 macbte ha$ ©d^tf ^(mmplain bie ^al^rt von 
9tett>9ovf ttadti ^(^ani^ (160 engl« 9>}0 in 8 V« ©tunbett, alfo 
19 ^. in 1 ®tmibe! 

*) 1812 fam bad evfie 2)ampf$oot auf bem ^^l^beffuf ^u 
©tdtibe* 1817 «oareti ibret fcbon 21 unh 1830 ftbon 70 
bafelbft im (Scitt^v, nnb bamal^ fttta matt att(b ati, ben 
Sr^befanat mit folcben ®d(^ifen ju Befabreu* 

♦*) @ctt mer;veren S<»brett fabrett ©ampfftbiffe »oti ßarcutt« 
uact) Sangoon uttb ©incapove; von SSombä^ nacb ©uej 
tu f. W. ~ ©iö' ^ampffcbiff United Kingdom Ifl 175' rang 
unb 46' i^velt nnb bat 2 anafcbtnen. febe t^on loo Vf. 
Är4fte, 



SBo<lKti ^tib VttmU lang M 6piel »ibriget ISiiibf ; e^ 
»irb td^t bitrc^ ®inb|liOe tut !Beva»eif[itii8 gebr«4)t; << 
(tf(^t mc^t Sage lang bm ^afeu/ in beti f^ .etnlanfen foll^ 
99r flogen / obiie i^n cvreid^en su f foinen : ei ift beinahe ge* 
«tP/ in i0ie viel $tit ei feine ^obrt voOenben wirb, ttnb 
ivenn e$ «tt(b mt/t if^, ha9 hai ®(bif bnrcb bie ^Mäfine; 
bet ei feine ttnabbangigfeit verbanft/ einer nenen Oefo^ 
Mi^gefeat ifl^ fo rmn bocb «ucb biefe Setra^^tttng nicb^ ol» 
fcbtecTen, benn anberfeit^ »itb iebe anbete Oefabr einer 
eeereife bnr<» bie betrA<^li(N ttbMrtnng berfetten in irett 
gri^em iBerbiltniffe verminbert ttnflreitig ift alfo bie 
2^^un|»ff(^ifffabrt eine b€t »i^gjten Srfinbnngett ber nenen 
$eit/ nnb feben »ir^ »el(be Qlndbebnnng fie f<bon in fo me^ 
nid 3abi^en etWttn, »ei<ben €inflttf ffe bereite inf bin 
aktfebr üuiibt, fo i(l f(b»er bie Sebentfamfeit oormt^svfas 
gen, bie fie einft bei fortf<(reitenben gjerooOfommnnngen er^ 
langen mag« 

92o(b jAnger i(l bie (grfinbnng ber S)amffubewerfe» 
e^on am Qnbe bei festen Sabrbunbertd b^tte man in ^unt^ 
rei(b ^erfncbe gemacht/ nnb.oor 20 3abren f(bon fab man in 
ieehi mobile 2)am))fmaf(binen eine gan^e Oletbe von Jtoblens 
migen auf eigene bü^n eingericbteten ^ifenbabnen sieben. 
^Detn fail undberfleiglicbe ©cbmiertgleiten }eigte bie ^nifif^ 
rung oon !^ampffiibvmerfen aum ICran^port oon SRenfcben 
iinb (Gütern auf geipibnlicben 58abnen nnb otbentlicben @tra« 
fen. S)o(b aucb biefe Aufgabe ifl nun geli^t. 6eit 2 3ab- 
ren befielt jmifcben ©lancbefler nnb fiioerpool eine 93abn/ 
bie mit Kampfwagen befabren witb, nnb ibnticbe finb an 
mebreren auberu Orten begonnen ; aucb bei @t. (^tienne ftnb 
Kam|)fmagen fcbon im ®ange. 3)ie ^rfinbung tjl nocb in 
ibrer ^inbbeit; nocb bat fie mit; großen ^inberniffen su 
fampfen; no<b wirb ibr 9^u|en oon fOielen besweifelt; nnb 



i2 

fetHiiei^leii (S8 9f0 mt 9-3 99tilioneii 9f. Sdüfflrt (i 
pi$ (^04); bie 9011 9tdQifomtneit <fQ^ 8 - 9 aMK* W* 2>le 
Heflm ^JtaWmn iMii S^tt utib Seultoa Soften 34-so9Klf. 
'X4e iföoolf f(9eii an 50 «Olia. unb bmsafett (üridt Mc aiits 
tnnfl mannet ^ortttiHia^fc^n ^üi^inm über 60 !e?ta* % *y 
Sie bie (^rftnbung^ fo «erbanft man atub Me atr^rmeU 
(ten ^tnoühmmmtx^n ««(breitig ben SngiinSern. S)er 
v^braucb ^er 3>ani)>^ar<btne war bi^ %um Qnbe be^ vorigen 
3abtbtiiibcrt0 faft ai^fcblteiücb auf €ii0(anb befc^rtolt/ ti»b 
^berbte^. bie SCu^f^bir berfelben ve^oten. Ittncb in bsefem 
*:eanbe baben ftcb inbdKm biefe $]D{ttf(binen er{t fiix 5o 3abrm 
'^onfferotbentltift ^rmebrt^ fo buf nocb ieat baff^lte' wabrfcbeiiis 
lieb ibrec 5 ober 4mal fo tötete beft^t^ M afle anbern i^änbtr 
jufamttiendenommen. ©cbon vor 10 ^abreii berecbnete mm 
'hvc 9in|abl auf lO/Ooo **). 92immt man m^ Hf Übt im 
1&urd)f(bnitt eine ^raft «on 16 % i^be, unb ba9 fte I6 
@iliitben be^ Sag^ arbeite/ fo fomnit U^tt (Befontmtleifhtnd 
jener oon 330/Oüo ^ferben ober oon 2 ^JliUmeti SRenfcbtn 
^leicb/ beten tfJtterbalt nicbt bte £)berf{acbe be^ Unbeir fon^ 
bern ba^ innere ber (Srbe fpenbet. 

Slußer ^nglanb mar ibr ©ebraucb nocb im anfange bies 
fe^ 3abrbunberr^ febr unbebeutenb/ unb bit wenigen/ bU 



'*) ^cicfy ®ir^rt ©evid&t an Hc Sonbonev Stfabemte (X)ec6r. 
1829) ftnf> biefe iyortfc^rittc nodl; dtbpcr» ©er «)^uoejfcet 
bcr CSorttWatt'fcbcn SWafcöinen In be« ^<ti)ven 1776/ 1795 
tttib 1829 »erbtclt fic^ »ic 26 : 71 : 270! STOanc^e 9Wa? 
fd(^ine leijtet alfo tntt qU\0 mtl Stt>f)Xen iomal mebr aC^ 
^ewfommetifcl?e oon 50 S«f)«tu 

**) @ta§öott> erhielt bic erfle ©ampfmafci(^itte im S«br 1792. 
1825 ^()lte nunn bafel^fT fcbon 310 90?af(^inen oon 21 
•^ftvbeitaft im -Dttrcl^ftil^t^itt. 176 arbeiteten in %nM(tn, 
58 in Stof)UnwtvHn unb 68 auf 2)ampffc|^ifren. a^anc^e 
draußen/ SSritannien Ufi^^ 'mt iiUt 15^000 S(Raf(btMen. 
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man ^ tmb ta M/ tmtn üm^pf^i^. ^iettftt OMtfi^e 
SRaftme Um in htn POdcv^a^mi tuA 9tattM nn^t^crier 
(pRfhmirte dne fald^ snetrlt i79o« ^ Stlhfk bU snm gric« 
5m 1814 »er^reitrtett fld^ biefe gXaUHntn Inhtfftn mt f^ 
langfanu ®eitbem etjl l^atm fte fl4 atid^ auf bem QtiMfi 
nente fo »ie in beti iBeteittfdrcn etuttn^^m 3(4it )» 3att 
mmet^rt &m aRenge SKafcbnien bejcg man au4 bmt aHnt^ 
tetUttbe^ balb »urbcn aber oncb in ^merüa, »ie in grattf« 
trieb/ ben 9Hebfr(anben/ DeflevreM/ (S^Wfkn^ Vrntfni u«4L 
fabrtten anddegt. 3n $(ranfrei<b recbnete »an fcbon.v^r i^ 
3»btfn Aber 3Q0 Santi^fmaMtnen utA iejt mag bte 0061 
»Pb( ba^ 3)oppdte ober 3)reifa(bf belmgen* 3n ber großen 
%^Mt 9on SDilf^n s» ^Wenton fm^ 4 ZyampftwuTcbinen; 
oe9on eine ocn 6o ^ferbefraft lüt iOerfertigung biefer ^a$ 
li^inen in Sbftttgfett i|l. 3n einer S^brif su @t Cttttntiii 
»urben in 5 3abren 40 SRafcbinen/ in ber von ettmp im 
€lfa9 in 3 3abten 25 SKafcbUien fonftruift; unb.tn beibe» 
mein 9Boolff*e *). SBemerfen^rpertb tfl dberbanpt, mit »et 
' ((er Sorgfalt im ^Kn^Ianb bte neneflen iOerbeffemn^n bannst 
»urben. 92irgenb0 ftnbet man «ieDeicbt fo viele ber ,ncn«'. 
{tfn @9(teme au^geftibrt/ »ie in ^oritf. 

Sn^b fc^on famen Sampfmafd^tnen nacb bcn 9{ieberfan? 
ben. ^(bt ^Rafcbinen arbeiteten 1803 in ber grofen ^änos' 
»fngte^erd in £ütti(b. 2)o<b aucb ha oermebrten fte f!(b and» 
»ebmenb in ber neueften Bcit Cjlflfanbern a. S. b^tte 1819 



*) 3He JtobUntverre oon ^ttatn nnb Srefne (Hi 93alencietttt^a> 
ba^eti Jeit 36 a^afci^inen .. wovon 3 ^attfc^e von 70 un( 
4 atmofpHvlitfye von 50 $f*/ bte per Qtnnbi 120 ^ulb* 
SWeter «Baffer an« ctner Itiefe »on 250 ^: beraugfbrtertt** 
18 DR. «Ott 9(rler litib' 15 oon dbtoar»! «ringen > tdgliclf 
SOrOOO X?ectont iToHen §u ZciQt* 



16 

9NliitMlii0 1104 lefaMn tmb ft<6cffer; Ittnt vom i^94tvef^ 
fmH SX^ftftinm immer wtO^aftrc mb &tftä»tlpftt im« 
THuhm; gelingt e^ an SRotim mib SenernMteriai immar me^r 
i« ftKireti; fo muf (tc^ idre 9^<^i(6(eit to im &(0!bt tx- 
lli^, M ^ttt gOgemeinen <?infii|^ng fein J^tnftentif 
wet^^ im aB0ge {fe^en fün«« 

Jiernt man fie mit iSort^it au^^ in gons f leine» ZHmfn? 
fionen an^fii^ten/ fo wxxh fte bi^ in Die neinf^en SBerfi^Atten 
OÜngang finben^ |u mancfKn iftdu^li<^en ^rridlitiingen fog«« 
Me eine regelmJi^tge ^Bewegung etforbern/ fi4 eignen / nn^ 
t^afelbe ^ener mag »ieffeid^t smn SM^tn bet ®peifen/ inm 
J^ei^en unb 5Be(euc6ren be^ J^anfe^ unb iur ^rjeugnng ber 
S)am|»f!raft nnb« sum ^Betriebe be^ 5Beruf^ bienen (innen. 

i\m 93rau(l$^batrreit muf offenbar um mU^ ftc^ erl^^ 
iKn^ »enn ed ein 2eid^te^ wirb/ ben @fe(t ieber ^afd^ine 
mA belieben unb obne (S^efa^r ober ifonomifcben 9!a(bt|ieU 
SM ileigern wxh ju oerminbern* "^ 

; Sernt m^i (raftige 2)ampftnaf(binen meit einfiKber nnb 
mobiler fonflrniren/ fo wirb ber ©ebraud) ber 9ampf»)M^* 
l^ecfe. wenig J^inberniffe mebr flnben ; fte werben nic^t nur 
bem ^anbel/ fonbern m&i bem Sanbwirtbe un^ablige S)ienfte 
(eiften unb Ui Urbarma^en nnb pflügen ber Selber , t^6 
IBew^iTern ber SDiefen unb b^i OlndtrocTnen ber Sämi^fe ^tx* 
richten f innen. .92i<bt minber nü^lic^ werben fte bei allen 
Sonflmftionen/ unb na^entlid) beim @d^ipau fepn. ^\U 
lionen^ferbe werben bann entbebrli<^/ nnb Wtäionen ^or« 
^n imbt^f bit ^eu nnb J^fer liefern/ mtlffen bm^ 9ia^= 
tfttng^ftofe ftlr ben Wenf*en ^eroorbringen. 

OSHerbing^ bebarf ancb bie S>ampfmafcbine einer yiO^- 
rnng. ®ie ^r^ugung erforbert nocb einen bebentenben iKitf:: 
wanb m SBrennfloff. fernere a^ert^oOfornmiiungen werben 
ttfn aber noc^ betricbtlidS^ mminbern/ ba bei aBen bi^erigen 
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S^^ßns^ltm no4 ein gvof er etieil' bcr j^t(e «eriomi ge^^r^ 
mb mit tevfelben Jßi^e eine t^U^t 2>ampffv«ft erfragt wer^ 
beit (aim, Utib IA|t ft4^ btt 2)ampf «u(^ tHe o^« fiinftli<M 
fetter f^robttcirett/ fo i|l e^ (hingegen oft tnigHcb/ fuft gVe. 
ffiittte befTelben^ nad^bem er M 4tr^t gennrft/ tioib einmal 
$nr <$e{i«ng su benn(en/ nnb miglicb atfo fi(^ wirRic^ iene 
Xroft foit foflenfirei p oerftbüffen« 

Sie viele Oegenben gibt H Alrigend ni4t^ bie ttner^ 
nefU(be ®44(e an (Steinlobien. bf filmen »igen/ bie M auf 
biefe @tnnbe n9(b nner öffnet fiab? S^^e t^iele, bir nod^ im« 
erme^tt^e/ bi^ babin »ertbtofe 3i}albnngen bebetfen? Der 
Cin^bntng ber Sam))fmaf(bine f(beint e^ vorbebalten/ in ie? 
nen einen je^t faum sn abnenben $ft^bMm au t^erbreiten^ 
mib biefe mie bur<b eine fßeiaaiiberu^g in bewobnte nnb 
ftucbtbare Ebenen uminwotibelm D^n tok fie einmal babin 
geiott^en/ werben biefelben ^afcbinen^ bie einen itbeil be^ 
^o^iiberjluffe^ ver^ebren/ einen anbern in fSalUn unb Srets 
tetnmfibaffen/ unb bann ben iKnfiebler x\bexa\l mttxfkit^, fo^ 
»eb( in ber ttrbarmacbung be^ lobend, »ie im SBau feiner 
Sßobnnngen nnb in ber Verfertigung unb J^erbeif<ba|fUng 
eller Sebärfniffe unb 93e(HKmU<bfeiten be^ £eben^* 

Unbere(benbar ift enbli(b in^befonbere ber Qinfluh ben 
eine fernere Vervoaremmnung nnb Slu^brettung ber 2)ampf£ 
fcbifffabrt unb ber 2)ampf nbrwerle auf ben ganzen ^uflanb ber 
menf(bli(ben ©efedfcbaft ausüben »irb. 3il@nglanb einmal von 
2)ampf abrbabnen bnrcbfcbnitteu/ fo mn9 bai ganae £anb einer ein« 
aigen großen ^arf tftabt gleicben« SBefabren :^ampff<bif e mit 
eei(btigreit einil bie fülle eübfee, fo »erben jene aabUofen 
Snfelgruppen au einem kontinente oerbunben. !i>ampff(bifre 
»erben no<b ba^ 3nnere 9^a^/ wie bie Auperflen ^olarge^ 
genben augingli(b macben« 
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, SUfe »eniseii Wnbottitngeti iniflm g^dgm^ tt« bie 
vicKartige« %t\%t9i a» ^ea^M^nen^ »elc^e tie QxfxAm^ bcr 
2)«tnpfimafc(^iiie bereite (attf/ tttrb Me M i^rctr foctMtd^ 
tendeilk 9Iu^breitting trab SSm^oDrommnuiig fAt ben, Statuts 
Sttftanb Ut WettftM^it ti0<& {tt rrmatten. (tu*. ®?tt 9«fletit 
(Rechte ifl Mefrik alfo al€ eine ber tvic^tigften im^ eiiiflnf' 
rei(i^jlen ^rftnbungen anaufe^. ^ 

<?in tiAl^re^ Stubiuni WStt 9?afd^iite ertvecft «(er iio4^ 
t»on einer «nbern Seite ein (o^e^ ^nterefe. 8Bit fel^r bie^ 
fel^e and^ nocb 9»n i(irer aSoOenbnng entfernt fepn m«g/ fe 
verdient fie in i(frem ie(tgen ^ftunle fd^on unfere Sknmn« 
bernng. 6d^on jeat bietet fte nn^ einefOereinigung ber ftnns 
rei(^ilett @tnri((rungen bar. S^mt !]D?af4ine gleicht in bie« 
fem ®rabe »obl einem »o^ren Crgani^mn^/ beffen pnftws 
nen f[(b »ecf^felfeitig bebingen unb nnterfttiQen/ gegenfeftig 
9XitfeI nnb ^m<t, Urfui^ nnb SlBirfung ftnb« :Die 2)aiiirfs 
mafd^ne mb^tt ein fdnfliicbed Sbier^ «Qe lebenben an &Mt 
weit libertref enb / au nennen feyn/ menn fte ibre Ütofinmg 
felbjl ergreifen nnb auffncben finnte. 2)iefe SXafibiiirn ba; 
rnben enblicb auf. ben aa^irfnngen einiger ber merfwdrbigflm 
9}atnrfrafte/ nnb ibr Gtnbinm mn0 bober an4 f^t ^x^tt 
einen bob^ Steia büben» 






I. 

r 

at)^rt) 



3n <?ngtanb n^trb feit dniger ^t fa(t aU^emtin bk Cu 
f^ntang ber 3>atnpfmaf dritte einem ^arqutd von 9ßotceflet 
ittflefd^riebeti/ bit Sranaofett bingegen bemdben 9^, btefe <?bte 
einem ibrer £a^b^Ieitte/ unb namentlicb bem Mannten 9b9' 
fifct S^oniftu^ 9(iptn/ ober gor einem detoiffen @a(. be 
^<ttt^ Siijtimenben« ^n^ aOen Angaben gebt jebocb fafl nn- 
iioeifelbaft bertor, ba$ ber ^ngianber €apirAn Saverp bie 
ft(te n)ir(li<be 2)ampfmaf(bine/ b. b* bie erfle ^afcbine^ burcb 
Mä^ permittelfl bc6 ^ampfe^ ein brau(bbarer med^anifcbet 
^tft erbalten mürbe/ jn ®tanbe bracbte^ nnb baf er bem- 
naA mit aOfem (Hecbt al^ ber eigentlicbe ^rffnber berfelben 
«»ittfeben f !»:♦ 

Saverp nabm/ nacbbem er piele iBerfncbe fcbon frdber 
mtMtf auf feine Srffnbnng im 3abr 1698 ein patent/ 
ttttb macbte fie in einer fUinen 6<brift „the Miners friend^^ 
befatittt/ bie }uerfl 1699 nnb mit ^ufi^en 1702 erf(bien* 

!&nr(b biefe ^ofcbine fonnte fortbauernb SBaffer in bie 
fibc gel^oben werben^ nnb ber Sampf be»irfte bief auf eine 
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boppelte Sßeife; wttxft nAmKd^/ inbetn buvA (FrlMtutid unb 
@onbenf[¥ttn0 von 2)ampf eine 9(tt fBafnitm ey^eugt »ttrbe, 
fo baf eine iHrpiration 9on SBaffer erfolgte/ unb bann tnbem 
ftifd^et S)ani))f termige feinet ^tojlicität iene^ iffiaffet noc^ 
tne^y in bxt ^M^ ^ob* . ' 

®at)et9 ging sn bem @nbe von folgenber S^ortic^tnnd 
ani: 3n einen ^effel A (Sig* iO mitb iSaffer in 2)antpf 
t>et»anbelt/ nnb biefet ^effel fte^t mit einem 93ebalter B/ 
fo wie lesterey mit ber (Kibte a b in ißerbinbung* S^litft 
man nnn^ nac^bem B mit S>ampf gefußt morben / bie J^dbne 
c nnb 4 nnb öffnet inan ben J^^ e, fo »ivb^ fo. toie fc^ 
ber 2)ampf in B erfiltet nnb fonben0rt/ hit auf ere £nft ha^ 
SBa(Ter au^ G in bie (Ki^re b bittaufbrätf en / nnb baffelbe 
fogar einen S^eil oon B fäSfen« @(blie$t man aber baranf 
ben ^abu «/ ^^b ofnet man c nnb d^ fb witb, mm ber 
2>am,ftf im. ^eifel eine beträchtliche Spannung J^at^ berfeibe 
auf bo^ in B befutblicbe SBaifer bti^cur unb biefet bnr^ a 
in ben iBebillter D beben* 

£)amit nnn biefe SBirfungen miglicbfl nnunterbro^en 
{tatt ftnben f onnten / wanbte ©aoero an^ei 93ebi(ter unb 
Itoei i^eifejl aU/ unb erfe^e bU untern ^äbne burd^ S^entile* 
Sie ^afcbiue erhielt baber ungefibt bie in Jig« 2 bar^e- 
fteSte Einrichtung« 

. 3>n •S^ff^t ^ toitb fortbauernb ein ftarfer 3)ampf ets 
iengt^ unb biefer tritt loecbfels^n^eife burcb bU Siifyxc a in 
ben ^ebitter B ober c« 3(1 ber J^afjn b }u nnb p ofeu/ 
fo ifnen ftcb bie Ventile d unb • nnb fcbUepen ficb bie beis 
ben anber^ f unb g. 3n B n>irb ber abjefperrte S>m^ 
alfo erfUtet unb bi^tnit SBaifer mi bem nntern (Kobre h in 
biefen SSebälter jleigen ; in C bingegen n^irb ber Sampf auf 
ba^ barin entbaltene SBaffer briicfen unb biefet burcb e unb i 
in bie J^i^e beben, .asirb baranf ber j^a^n h geiffnet nnb 
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c a^efdulofftn, fo ^at ha^ Umgefetfrte (tatt; C fdnt M toitt 
bcr mit SBaffet unb au^ B toitb e€ witbet (inau^detrieNn* 
^ü dl^et hex JCtfftt A ^etä midbti nhx mafit, mb (itit 
mit foct^enbem^ ger^ei^t perbrn. tnitp/ ,Wfnn bie Dampfbilbutig 
uncftbxt bleiben foQ , fo tfl bet ^meite Xejfet D vorbanbent 
S)iefer erbilt butcb bie mit einem J^abn l »etrebene Mixt k 
it^iieä ^^exy nitlf ffobenb ^e(hn§t «^ ^«tfn biM) bie J^ebe« 
:irib»^'ih'ttit blft\ftefffI^'A;- l^ur« bie Kvicbrer n ^metben «fe 
^tfitt gefAty }|«nttrbie O^etatton ibi^en "Ibafam nimmt. 

e^^tfl reitbt )tt etfeben/ M ^i^ ^äf^ne auf unbr^ 
fKmmfe'^eit fonotbetten Um, nnb bap fe bie ^nfli^neti 
itner tplrflicboi 2)am|^af<:bitte irfüfft. ^bett fo flar ift aber/ 
baf 1) bef ^am^rf nne febr bebetitenbe nnb bie hex Stift be^ 
tra(btli(b dbetfleigenbe @Ia|licitit erlangen mnf / wenn ba^ 
^{fet aiiift mir su ^eitler muffigen J^be Aber bü^ 9lman 
ber S9?af(bine geboben iberben \$ü, nnb 2) bap ni<bt wenige 
$i(e gatia nn^lo^ »erioreli ge^fy inbetit au<b ber anf bo^ 
S^ifer brntfenbe Tiümpf bei ' ber fteröbmng beffelben mebr 
ober »eiifget fmtDenfftr with. *^an fiebt femer / l^i biefe 
^af(btneförltnvorfkbtige'iei(bt gef^brlicb »erben fonnte^ fo 
»ie/'tHVp bag ^^ffn, bag gehoben Mxb, mt betra(bnt4e 
Jßarme erl^Iten mn#. - 

3mmerbitt'i<l biefe ^a^er^fcbe ^af<^ne eine wabte 
3)ainyfni«Mtne «nb ibre <?inri<btnng febr ffnnreitb' ünb ob^ 
f^on fte ftf^t Mb bitrcb ^ecfmof Igere €rftiibnngeit verbringt 
«mrbe, f» ^üt ffe Mb (»ie mir fi^iter feben loerben) in bnt 
neuem Reiten nocb fSerebrer gefnnbeti/ bie fte sn ocrvoü- 
iornmneti iu^fim, «nb in<b ie}t noi^ fonnen iDfafibiiieii nocb 
Mefem ^tum te ewiden film tmt ^Bortbetl ongemenbct 
»erbciL 
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II. 

* « 

ticn friiliint t>tx<uc\itn, ixt flrofi ^ee 0«iiipff9 



tote iMKir ein nid^t «erittge^ |f iftorifd!^ Sitterefe« aNeffK^ 
ifl fte att(6 in neuevn ^eUeri/ unb &itni«( in ^ngl«at nnb 
Svanfreic^/ bejubelt »otben* Aetne Dfefrr 9or(4«tigen l^at 
aber hirintbnn oemod^t/ baf irgenb ^emanb )»or €kitKf9 
eine nur einigenna^en bTan<bb«re 2)am|)^(<^ne |tt ^etM^ 
gebracbt. 

ebne ^weifet mürbe man in btn ilteflen Reiten fAon 
gehabt/ Hf ber 2)ampf eine anfTerorbentfi^be Siuft erlangen 
rann. @^ fonnte ntcbt unbefannt bleiben^ ta^, menn SSDoffer 
in einem »erf<bIoifenen ®ef5fe rtnem ftaHen genetan^efe^t 
mirb/ aucb ber feflefte S)e(fel enbUcb tt)eggefcbienbett.9ber hai 
®efißfeIbflaerfVrengt »erbe/ nnb baß an^ einer fleinen Ceffnnng 
ber 3)attipf mit @emlt an^firimt« Q^ ift baber tegreiffi^/ 
haf im iKItertbum ^bilofopben/ ioie ^üfkttHH unb ©enecea, 
bie (Sntj^ebung ber€rbbeben fegar berSSitfiing ttnterirbifcber 
Simpfe attf(brfeben, ittUein fo wenig man bebant^ten mx^, 
baß bie erjlen Wenffbeu/ bie f<bon bte ®ema!t be^ Wiiinbt^ 
unb M SS^ajfer^ fennen mußten/ an ber ^rflnbutfg be^ 9«- 
gel^/ ber !!&inbmäb(e unb M SBaferrabe^ ilbeil b^ben/ eben 
fo unilattbaft ifl e^, bie ber 2)ampfmaf(btne burcb iene Seo^ 
bacbtungen fcbon angebabnt p feben, @efett ferner^ man bnbe 
Ungft oerflanbeu/ burcb @rbil^ung oon eingefcbloffenem SSaf« 
fer @r|^(oftonen , beroorjubringen ober feile ^ftirt^er ju ft^rens 
geu/ fo oerrietbe arxäf bief nocb nicbt ben minbeiten 93egriff 
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wa einer 3)tm|fiKtMiiie. ilnf tmglriA finftltAere SSfife 
vettben olr Mw 3«(ttmibfrtr loiii Me fri^lobirenke Aroft 
M i@d^ie9t>utoer^ an, ml» bocft ijl Me J^rfteOnnd etner ijK«: 
f4ine, bie ttne (le tige Seikhf§nn9 mittelfl ienet ^aft ber^^t* 
iübriiigen im 6r«abe »dre^ eine hü attf Mcfra Xag nocb 
9m tingeU^te Sbifgabr. 

©ek^tC/ bte epnttn mi ÜittmrfmaMhten fcbon im ^11« 
kttl^mne .enttvcfm tooltoi, betnfrn M UtiptfWld> auf einen 
Sl^artt/ ktn J^ero vpn ^ieritnbrtet^ (loo 3abr oot 
.SlKnfto) ondob'*'). e^ Uftanh biefer aud einem ^ä|e • 
(^ 3) bA^ mit einem Stme b »erfeben/ nnb s^ifcben hmi 
Spieen c oofgefleBt »at, fe ba| e^ ftcb lei<bt bref^n tonnte. 
SSurbe in biefem i3efiU ^Affrr in Sampf «erioanbelt/ nnb 
lonnte biefer an^ einer an ienem ^rme fettioirtd anaebracb- 
ten fleinen £)effiinn^.entmf idten/ fo bcnUrfte ber an^flriraenbe 
iXim^ bur(b üieüitidn ein Umbre()en be^ ^efije^ in ent« 
.(ie«enaefe6ter 9ii<btttnfl **)p ©o (!r\jrei(b tnbeffen biefe i8pr= 
ri<{»tund mar, fo f<beint J^ero fel^il an f einerlei nnQbare ^n-- 
loenhtna gebacbt |n boben, nnb fcbtoerUcb otrb auf btefem 
SSege antb ie irgenb tin mecbanifcber (?ffeft an erlangen fcon« 

%id htm 17. 3abrbunbert ifi dberbaupt feine (Spur su 
ftnben, baff eine mecbanifcbe iKuwenbung ber Sampffraft aucb 



*) 9cientanb f;at eifriger aW fßlontQetXf (SmK'potteit vd« 
tDampfmafdtrinen fct^on t>ei &en !t(lten aufftnben tvoUen. 
$(Uein aae feine Zitate bewetfen V)cf)l ni(^td , ard ba0 bie 
C^dWtnr in m^ifcl^en^^udbväcren t»on ten tounberibarett (Si« 
dtttfi^aftett bed ^euev^ unb bed 2)ampfed fVrac^en* unb bA# 
fie etwa »ermittctjl beffctben (Syptoflonett/ ober a:bnc r;cr»ors 
lubvittden tt>u@ten. ^on einer me(i(^anir(i(^en ^nwenbung bev 
^ampfrtaf^ entl^aUen fte feine @put. 

*^y t>€t a>ampf toim f)itt gerabe fo , wie baa ttBaffer »etm 
@e0nevf<iMtt SSaffevrabe. ober b<ia ek|te#paltfer lei 9euer« 
ribew. 
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iittr vetf^ddt mt^tn fei *). Sie «ft ptittt &eU a«^ bn 
SBergpi^ilUe be^ fpvebiderd SRat^efiui^ iN>m 34^r 1563/ 
„baß man ]e(t au<^ Saffer mit ^emr liebeii fdi^^ ift.aOets 
bing^ ritt)fel(^aft : unmidti^ wirb i|r abet jemaub nur bai 
mmbefle bt^^ovifdl^ ©etüic^t bettegen wollcii^r Usib fattm me|^ 
Uu^ f ommt einer angeblichen 9?a(^rid^l: wn einem iDompf; 
fcbife SU/ ba^ Spanien tot 3a^ 1543 gefe^en f^iibin foa "f"*)* 
S)eY fpanifcbe ^r<bft)a¥ ©on^iej woHte nemU<fr nnltegfl: in 
einem ^onnffripte gefnnben ^aben/ bajl ein ®eefapitin 
'^la^eo be ®atap S^axl V. eine SR^arcbine vorg^fc^lagien/ 
um ®(bif e o^ne @egel nnb üittbtx sn treiben / unb baf in 
fBareeSona berSSerfncb mit Erfolg gema<bt werben fep; man 
^abe iebo^ von ber SinriAtung nicbt^ erfabren/ nnb blo^ 
gefVben, baf anf bem Scbife ein <^efe( mit fo^enbem OBaf: 
fet war, und anf beiben Seiten ein @cbaufeLrab/ 9{i<bt nnr 
^at aber bie ^ritif got t^iele^ gegen biefe^ nngebrncfte apo^ 
grppbe :ßofument ein^nwenben/ fonbern e^ gebt au^ jener 
93ercbteibnng nocb bur<^au^ Uin Qrnnb f^vi^tt, imtn befiel 
fit eine :^ampftitafcbine ^n b<tlten. Ueberb^npt barf man 
n>obt vim jeber Angabe, bie in ber ©efd^icbte biefer sUKafc^ine 
58eacbt'nn'g oerbienen fo0/ verlangen/ baf man ftcb menigflen^ 
Don ber 9$ef(baffenbeit ber be^eid^neten ^afcbine einen 93e: 
griff }u machen im @tanbe fep, 

Slnber^ t>erb4It e^ jtcb mit swei fBorricfetungen, bie 
ber Jranjofe @al* be Qau^ im^abr 1615 unb ber Staliener 
Sranca 1629 angaben. SBeibe ^erfuc^ten unflreitig/ burcb 
bie &xaft be6 2)ampfe^ ^Bewegungen p bewirfen* Unbegreiflt(b 



*) ©ctttt 9ttcmrtnb tt>iv& wo(;t bie St>ce fec« Stalicucr« ©cappi 
(0. Sa(;v 1570) (;ie(;er red^^neu/ {»urtif^ ^2erod ^omcfytum 
93ratfpie0e ju ^veOeu* 

**) @. ü. 3äc^ö Äflrottom. ßorrefpotttcnj oon 1826* 



> ( 
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i^ leboc^, mit mm friefe 9^yMt«re ftlr <5iaiK^ »on 
2)aiiipfiBiafd^iiteti tM^^n Yennte. > . t 

Der »OH be eattt)"^) bef^tttem ifk nimVä^ vffpim 
ttfa^ti fttö etUf 8(rt von j^ero^dl/ in ivelAem !&«tnpf fHttt 
£]ift »int Cr brachte SSaffet^in dnet ^gelft .(^to* 4)/ 
M mtf beren Sl^btn eine (Ritjftt h tüd^U, pm Mff&^tnp unl^ 
seigtC/ hif ter fi« Mlbf abe Ztant^ mil: gvefit 0fi9«lt ifTdr 
balb b^ ftebmbt ®(tffer |tt ber OTibte (tnoisi^tticK a^iwt 
mir aber bit ^m^ aSHrfnng beenbigti ^ . '. 

3* Srirnci biits^seit (ie^ tot t^tmpfftt^il cinrr.VfeH' 
inle gegen bir Sibanfeto eined (leinen ffiabe^, (gig^. tö 
fhinten/ fo baf ft(^ biefed bntcb ben Sinfbf.imtbyebt^ , %' 
itit aber, er babe oncban ben J3ft^ibtefef.0iibcben4 QbM 
einbfkben onfmicfeln laffen/^ obet mit berfdben eine Heine 
Jtnrbeljhinge verbnnben/ fo ifl bie Sem<ttüHg iboib .»^l 
inmtet nnr ein me<banif<be^ Spkbuerf geblieben / ntfb f^id^ 
flen^ etwa anm Sre^en- eine^ SSrotfiiiefe^ annenbbar *f^)* 

&ne nngleicb »irffantere i8orrt(btung Ifl. bie / d^ ber 
ein ^arqnifl bon fSorcefter ald einer von ibm geni9<b= 
ten (Srfinbnng fpricbt/ nnb bie, »ie oben gefagt, hie ^ngUn= 
ber feinen ^n((anb neunten , fdr ble erfie »abr^ ^ampfmo^ 
f(bine jn erflären» 2)iefer erfinberifcbe tSÄann bef*re(bt nems 
U(b in einer leesunt^rbemititel „a Century ofinventiöns" 
abgefaßten (Bdbxift einen Slpparat, ber mit ^ülfe be^ ^am 
pfe^ S^affer in einem anbaltenben (Strable anf eine bebetttenbe 
^b^c erbeben fott ***)♦ 2)ie geicbnnngen inbeffen, Me man 



*) S« reffen ^d^tift: Raison des fbrces mouTonte«. 

**) ©• ©aiiret im Journal des Mines T. 35 p. 320. 

•*♦) ©tc »cfcf^reibmig, e>le SBotceftcr tmter 9(t. 68 feiner (Scf)ti\t 
t)on jener SWafc^ine maö^t, ijt Wirftid; öi&erfetjt in Desagu- 
liers Physique II, p. 585 in ^er Bibl. brit. T. X. p. 129 
in Tfedgold n. ^. m. fßorcefter fdl^rieb jene« ^ixOf 
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von liefet angeMic^eit ttften ^mpfmaf^nt in irenern ^ 

ten enttootfm Ht, httuf^et jtini'SCtiefl auf 9<m§ »ilttdre 

It^en 3)mt«nflett. I)ie *ef*teibut!g, ^tef{(^tn ^er®d^rift 

fhibet/ Ift ebetr ftp' furi M mfiat. OpneS»tW UwkU 

^mefta best cibi^SietfnA i»en be Soti^/ Hiib fitm babntd^ 

auf bit Sbef , bfirc^ bie a^rbinbittig tm nd^remi ^Ittfer 9is 

fi0e> bie abwedMelnb stnn Siebes ^thtaäfk wKb witUt na^ 

e^it mürben / ein {ontinufili<ibe^ ^ben von Gaffer au a* 

balten« ^\xä^ bur<l6 biefen Mppcxat «drbe bicmtt nnt ffebtmd 

j^ifed'^fNf^- 511 btbett ftf^h/ unb ed^ eann trrfifibe um fi> 

'weniger: etoe )$raftif(^ 5Btim#arfett (M^^ ba htUmnÜi^ 

'#aifelr; btti$ ^»ntja: eittem fldrfeii 2^iittii»fbnt(f fitbeh feS^ lyeit 

^tm bftt ^n^biin<6^n.i@&be)miiEt ef(^i(t «Ktben tmtf "^X €^ 

'i|l tttbli(6 »o1^ ouffet^eifd/ ba$ tbeberSorceilrr, itM^ltgeiib 

'dentirhb tKK^ i^m, eine ^iHiüc^e üKafcbine }e on^defft^bot ^^* 

^man^ij^ 3a^ ffitn ffbluft ber ^ßtt^MXftt 3itnte^ 

SSltxeiatibr nad^tm er in @nglanb fein ®ebir geftu^^, 

£nbiDid XIV. Ue ^rbottnng einer s^afcbine vpt, »obnrcti 

tZBaffer mit ^älfe be^ 2)mnpfed gehoben merbeit foHte. Z)«f 



Aid ^t^iat^defdineener^ unb flar^ 1667«^ <&te tvurbe erft SfO 
Sal&r fpdtcr jnerp oel>rttcrt. 

*) AtreWöotb unh anbete meinen fttiXiefy, SQBptceflet i^rtBe ben 
©rttnpf mct) fcemfcti&ett ^Jrinsip wivfcn («ffen wotten , t>a« 
nart;fjcr @a»ev9 atttt)«tt&te. ©eine ©efd^veiibimö i&ercd^tigt 
tti&er mif feine SQBeifc ju bicfer Slnnai^e. 

**) 93or ,furiem fanft ttwin |W«r in einer «Iten fRtiftbtfd^titVLn^, 
t<k^ £orb ©omtnerfet/ 10{av(fnid oott SBorcefter/ eine Dampf; 
mafc(;ine tpirni«^ au^tf^vt \)aU. £)irfe Sfotgabe f<d(^etne 
tttii af>n wenig }U ibeweifett. (Skvo'i^ ift/ ta^ @d9eri^'^ 
lO^aft^ine {OQUitify (Sindatid fanb; tuarum fc^ttre, w&te eine 
^l)nli(t?e SO^ctfc^itte fd^on 30 Sa^e fVü^nr )n (Stanbe geeom; 
mm, biefel^e fo gar feine !Bea(i(^tttng uub ^moenbnno gefum 
ben (^Ai&enl 
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»oc^fit! t^mtkMUit 9nMt Ün >U SSirfungni M 
J>m9(ei im^t iat, ttt^t f#»ti $u6 feiner nulK unmtU 
»ärti^il «ngiile/ Nf h^ ^B$tit, wenn e^ }« 7>mf^ ffkiP, 
U in einen dooom«l »rifettf. (Rdum au^belne« (^f ifl ie- 
M^ ni4t<) SMIore« Ater jenen »etMtag befminfr »eff^n 
tterlonK «wt in ^iewlic^ nOaemetncn «u^brAieen in mm 
fi^J^ unfi^nbenen sRannfcriü^te getad^ iil<r 

9He»an» emar» 0(^ in \mt 9tit to^l d^ifcre «er- 
üin<ie iHn hie^mt M 3>mi^^t^, M httftmi^t 3)eni0 
VaHn^ oH^^on »tr dianben, Hi Mut feine Senäl^nafn 
Mfi bem®iim9 bie ei^re. ber (Sf^bitng ber 2kinipfnK»f<tine 
jträtig mtfi^en l*ttiie»t «eft iiiSä botte et »tele ffletN>e 
#<t bie ^irAmten be^ eingefMeffenen T^mv^ß* «nd<Nl^tt« 
Cr etfanb beir befannten »igeftwfy »er tiö* ietf feinen.«?^« 
wen trigt, nnb bie «i^erJeit^fUpte, bfe »et ieber mmn^ 
btrag llarfer ©ampfe fo unentbebrli* ift.- »>«lW*«ittli* 
ittwttaf er aSe fefee 5eit$en»ffrtt «^ f rjinbU^er «in|{*t tjon 
ber ?i«tur »e^ »«mpfeö, fbfcbwi (W* er nwb itt«tt*e irrige 
SBwftefiungcn begte; au^ t^erniutbete er, ber ©awf »er^e 
M fkift }nm forttreiben ber©*iffe, fowie j«m®erfen von 
»omben «nwenben I«ffen. ®eit bebentenber i<l aber, baf 
Won ?)a|)itt auf ben ©ebanfen fam, ben 3)anipf in einem 
minhet auf eJne iHrt Äolben wirfen ju laflen. er »eran« 
ftdtete bief in einem Splinber « (Jig, 6) in bem eine mobile 
BM}>e h angepaft, nnb bejfen 9?oben mit einer f leinen 
®*icbt «a^ffer ^becft war* ©nrbe nämli* biefer Solinber 
«ber gftter gefejt, fo »erwanbelte (id^ ba^ SBaffer in 2)awpf, 
uub biefer brötfte Ut ©cbeibe in hie ^ibe. ®nrbe er bann 
.iDieber »on bem Jener genommen , fo oerbicbtete ji* ber 
J)arapf, nnb bie äußere £uft brürfte hie @<6eibe wieber binab. 
(?r oerji(berte, in einem fleinen €pUnber mebrere fol*er 
^oIbenfpieI,e in l Ginnte bewirfen gn (innen. 



28 

'^ SMei^ ffnmrefd^en Set^e »ut^m fd^ti i690 (m den 
Ibtfi»^ Epttdii.) (efannt gmaäjt^ «Ifo entfc^ieNrn intf^ttte 
»3*^e *i>or @<H)erp^ ^rtfeimg» W(*W ^ befto iwhfget !«nn, 
tiiietinut glati(etir auf feine tSJeife 9Af>in afö'witflic^r ®^' 
<flii^er l^r etfVen :2)attn)f^afAitie httt^dfiat wtthtn. T^mn 
■ >'' 0Mifb<wo^( att^r^eifel/ ^aßfaf^fn' S^lnlÜNfiftef »iiffe^ 
Me abtoec^feinbe €rtreii9ttl^' imb eon5eifflimtid iei^ 3)(mii>fe^ 
f^ea senilis ^n ]^eAeti(l«0^en / nnb ftnrcff^ ^en \ft0lien tine 
m^anifd^i^eibedäng an veranfkften/ etint ^ ^ttiitimtig 
ift olfo IMirt^dw^ reine -^tffc^itfe» • » - i« 

«) Sdetfä^t ' ble tüwü (Sdierp afwiAm^^^Xxit ^nf eineiti 
giflfiia anbertf 9tin#/» f^ baß iene ^erfod^e su reitter €tftnr 
Mn^:'t0enigi"obci goi^nic^t^i beitragen fonnten« SIBate Die 
'^tymd\(Sm^t at^(>^M$e ' obetr \tdllienm^r(^ine ^t- 
n)er^n/ banti ihtvJU man aOetbing^ bie ^aptnfte i8otri(^tittnd 
aW aJbWiinferitt anfe^e«; 

' 2^) ^^blift Weint ip«pin fe(bfl^bie'^«nttjenbbi<tfefC <Hned 

''0iplttaij>^ gat t«lb bezweifelt ju ballen / inbera et/ fowie bic 

'feawrt^d^' ^f^^ine befannt lüurbe, bl^fe »termeßr sn m=^ 

t^oUfbnmitteil'- fUcbte-/ unb erft/- nad^bm bie airhio^i^Qinfcbe 

• Waffnne etfunben worben, feine früber» ^Ittxi mt^tt t)et5 

folgte *)• . . r . 

$H>itr balten e^ bemnä* für eine genngfatti Wwiefene 
SCbatfatbe, b«f Äapitin ©auer^ bie erfüe wirfft^be Kampfs 
ntafcbtne gn ©tanbe- brachte. 



') |)rtp<rtö «öcr^icnftcti tftfiett ü^geti^ öui^ utete €^«öl5tt&ct (Uote 
0«aott)aj(^, (Stuatt, §orc^ unb attfcew), alle (Bevec^tigfeit 
wit>erfar)reti. @ic fel^ft weifen auf feine fd^fon in bcn Philos. 
Transact. 1. 1697 enthaltenen ?Sevfttci(>e» 
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\ 

Vltwhfmmtn^ 



2Dä(frenb ^aptn M mit ter ißert^oOforntttnund ^er Sa« 

verpfeifen ^afc^ine iefe^iftigte/ inbem et namentlich hie (i^n^ 

benfatton be^ 2)ampfe^ au etftnben fu^te/ nnb nm eine 

ftet^fortttige iSewegung su erlangen^ ha^ gel^obene Söaffet 

auf ein 9lab leitete y erfanb ber ^nglinbet S^oma^ 9}ews 

(ommen (in ^erbinbung mit 3« Sawiep) bie erjle mit 

Äolben wirfenbe 3)ampfbtaf(bive *). 2)iefe 3»af*ine, bie 

man in berjolge aud^ bie atmo^pbitifcbe nannte^ »urbe 

im 3a^r 1705 patentivt Cfenbar liegen ^opin^ fl^erfucbe 

biefer (Einrichtung aum ©runbe^ boc^ nic^t^ be|lo weniger 

gebubret bie ^b^e ber Srfinbung jenem ^ngtinber^ unb biefe 

mx um fo n^ertbDoffer/ ha biefe ^afcbine aufallenbe iBors 

lüge Dor ber @at)erpfcben batte. ®ie verbraucbt toeit weniger 

Noblen / mar ungleicb mirf famer/ unb ließ (tcb in »eit grifs 

feren ^imenftonen fonflruiren* (i6 i(l au beatt)eife(n/ ta^ 

@at)er9^ ^afcbine je au einem fe^r biuftgen ©ebraucb gelangt 

»4re **), hie sRüßlicbfeit ber ««erofommenfcben würbe tiin- 

gegen febr balb allgemein anerfannt; febr hM fanb f{e au- 

mal in iBergwerfen dberad Eingang* 3fl 9(ewlfommen alfo 

aucb nicbt ber ^rjtnber ber Sampfmafcbinen, fo ifi er bocb 

ber, bem man hie (Sinfiibrung berfelben au verbanden bat* 



*) 2:b. ^lewrommeti war ein (Sifettfci(>mib , tinb Sob« ßawtei> 
ein &Xaftt avLi X)ortmoutb^ Beibe !lBiebert4tffer. 

**) ®aoer9d ^EftafOfint fann bad SBaffer nur auf eine tnAftgt 
^bOe beben ^ unb ift baber fdr (^rubenwaffer ou^iUfidiEb^ 
ttidl^t bienlic^. 
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f^fhfttttt« ^«f<6ineli^ iftbem fte einfa<(er rnib minbft fofthir 
SU erbauen ftn^ aB ariDete* 

Sie' 6auev9fc(f<^ 9Rixf<^ne fiüit baier Mb in SBergeffett^ 
beit ÖWrSSrentöe; wie§* S. ber sportttgiefe besWoura (I75ü) 
lachten' bnrcl 9}ert)^fommtmi^ fte etwa (ratKb^ter ^ 
tita'cben '^)« 3)a^ 9a))itt^ Semtib»iid<^ mettig Erfolg babm 
fonnteti/ (eu^tet t»on fel5<l ein. ^ttcb Me Srnpfebtangeu be^ 
^ama(^ krübrnten 9bl>ftfer^ 2>efagtriier^^ i^r einmal bet 
9}etvfommenf<^en ^rfinbung abgeneigt toar^ blieben fvxW^^**)* 
Sa(t au^fc^lieflic^ befctiftigte man ft(b mit ber S^ert^oUfornrns 
nung ber atmo^pbittfcben ^afcbiif? nnb bie au^ge^eicbnetflen 
gRe(^anifer, wie ^* S5eigbton (geftorben 1743) unb ©mea^ 
ton (geboren 1724) wibmeten i{ir ibre Siufmerlfamfeit* 

@o mancbe ^erbefferungen inbefen baburcb su (Btanbe 
(amen , fo blieb bocb ^\:^ auf SBatt W Sampfmafc^ine lebigs 
(i(b pm ^eben t^on. QSaifer antoenbbar^ unb U^ ©runb-'^rim 
ixp ilirer ^inrid^tung burcbaud baffelbe« ^mmerbin oerbienen 
einige iBemübungeu/ bie in biefe frühere ^ertobe fallen^ aucb 
in einem gatji hir^en 3lbrig ibrer @ef*icbte eine (Stelle* 

S)er berühmte beutfcbe ^ecbanifer Senpolb gab nim? 
lieb in feinem Theatnim mach. hydr. im 3abr 1724 fcboa 
eine toabre J^ocbbrucfmafcbine an* S)iefe / wie Einige wollen^ 
na(Jb ^apind ^httia an^gebacbte 9J?afcbine batte folgenbe €in:: 
ri(btung* 

3n bem Äeffel a (Jtg* 8) würbe ber 3)ampf eraengt, 
unb biefen ließ man eine febr betricbtlicbe Spannung erlangen. 



*) Uei&cr be SWoura'ö 55erdtt6eru»g fiebe Bibl; brit. T. X. pL 3. 

**) Court de'Physique p: 573. ©afogttUcr« lie# t»tt 1717 
«n 7 l>erölel(bett anafä^itten eri^auen. ©ie erfte erbiclt 

" 93eter I. @ie bob &a« «BafTer an« ber @rbe 29' (cngr,) 
bod^, unb triei^ e« bann no(b li' bbber» 
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Mu6 hm Xeffel fttimtt btt Stumpf ahrnd^ftlnb in bie €9« 

tinber b unb c/ unb t^on ha, iia<6be» er getuirft unb einen 

Solbtn anm Steigen gebracht/ bei d in bit i\x% ßt btbicntt 

ftd» babei be^ von 9a|)in erfunbenen aweifacb butcbbobrten 

J^n6, ber na<bVr bev asiertpegbAbn genannt »urbe» 6tanb 

biefer ^abn mie in 3ig* 8/ fo flrimte ber 2)ampf unter btn 

Jlolben in c^ unb biefer mufte f{(b alfo beben^ ba ber2)ampf 

weit ftörler atö bie Sltmo^pbäre brdcf te; an gleicber ^eit aber 

fonb ber 2)am)^ in b einen iUn^meg in bie £uft/ To baf ber 

Aotben bnrcb bie fbxft, mb ein auf bem Kolben laftenbe^ 

®e»i(bt e binunter bewegt »erben mupte. ^acbte ber J^abn 

eine ^ertetön«enbnng (tok in Sig. x.}^ fo batte ba^ umge^ 

f ebrte Spiel ftatt. 3ebe i^olbenjlange wixttt auf einen ^ebel f. 

93on biefen Seupolbftben SRafcbinen fcbeint man inbeifen feinen 

®ebrau^ gemacbt iu f^aUn, PieHeicbt weil bie ^nmenbung 

eine^ bocbbrucfenben 3)am9)fe^ bamal^ nocb iu fcbtoierig war 

tinb iu gefibriicb fcbie'n* — 9?icbt minber benterfen^wertb ifl 

bad 93e{lreben be^ 3on. J^uU^z eine 2)antpfmafcbine auf 

einem @(bife bergeftalt anaubr Ingen/ baf bamit ein O^ubers 

tab umgetrieben würbe / unb jene^ ®(bif (al^ Sugftrboot) 

5um Rieben anberer bienen finnte« J^uOä erbielt 1737 ein 

latent, nnb e^ fcbeint ibm^ wirfUcb gelungen au feyu/ bie 

SRöglicbfeit einer folcben 9lnwenbung^ barautbun« 2)ie ^cx-^ 

wanblung ber fenfrecbten ^Bewegung ber ^olbenfcange in 

eine rotirenbe^ toic ^uU6 fie ))eran|laltete/ war iej)0(b fo m^ 

bebdlflicb/ unb bie 9lu^fiibrung mo<bte fo man<be @(bwierigs 

leiten ^tfntihm bobeu/ ba$ feine ttatemebmung batb in 

gänalicbe SSergeffenbeit gerietb* 9Sor wenigen 3abren erjt 

erbielt m^n burcb (Sntbecfung einer fleinen 3)ru(ffcbrift/ 

worin ^uO^ tßerfucbe befc^rieben waren, Aenntnif bon ben< 

fetten« 



\ 



34 
V. 

ttntigretaUung der mampfmafc^me hmdi 

3. tDatt 



fBett»t^ it^^ensid 3a^re (and Uieb Me (Eintic^tuttg bvc 
2)(impfmaf(^in€ mefentKc^ btefeibe* IKQeriBemiiQunden utigeac^^ 
tet ^atte 92ienutnb t)ermo(6t i6te ©tunbfe^ler su^ebett/ ein neue^ 
@9jleni bet €enftruftton au erftnben^ unb i^r eine «ielartide 
fßundibatUit su geben. @o menig ift bad ^pridfttvort immer 
tpolir : inventis facile est addere. ^a etfc^^ien S^me^ S3)att/ unb 
fein ®ente aUein reichte I^in, um biefe 9)^<tf(6ine ginsUc^^ ums 
SUde|l:aIten f unb fte auf einen ®tab ber fOonfommen(feit sn 
bringen/ ben aucb bie fül^nfle ^rroartting übertraf, ^it allem 
9{e4t »irb ber ^oc^efeierte 9)?ann baber al^ ber sn^^ite 
^rftnber^ ja atö ber eigentlich @(^6pfer ber 2)ampfmaf(l6ine 
betrachtet *)• 

t>xt iSiu^beiferung eine^ Heitien 9Robell^/ Ht i(fm 1765' 
aufgetragen n^urbe, unb iU Sntbecfung/ bit eben ber gelebtte 
Slacf im ©ebiete ber SOirmele^re gemacht/ t^eranlaften ibn, 
alle feine iKufmerffamfeit auf bie ^ert^oKfemmnung biefer 
^afcbine in vcmet\benf unb nad^bem er burd^ mebrjitiriged 



*) Sf • «B«tt i»«rb 17S6 ju Örceno« geiöoren un^ flar$ Im 
84ftett Sal^r su ^ffo 1819. 1824 bmilUgte bad Parlament 
«Kliere taufei^ 9f»nb fur (Shttia^tun^ tint^ ^tatiomiX^bmH 
mM. fßltfycm^ fiber feUt fielen f* im snorgemblatt 9i)^rl( 

* 1824/ Uttb Medu Magax» 1823/ Nr« 1« 

SSUe uttwUrommen bie Xktmpf^a^af^ine )ts:9Batt^ Seiten 
t^av/ er^cfft fn^on baroui/ t<i$ ber i^erübmte 902eii(^ani(er 
^meaton 1781 nod(p meinte^ biefe aßafaj^ine laffe ftd^ |um 
Ureiibctt einer SDtablmäi^Ie »ici^l; attberft beniMien, M Mtm 
man hut^ fte fßüafftt auf ein aOaflerrab f)tU\ 



\ 1, 
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der SKtttefloft M rrttme eiücT in 9oiiitetr einen aj^onn }tt 
^be»/ bev feine ^twArfe ^n mMigen Htftat\bf nnb ein 
l^inrei^enbe^ ^emiden a» i^^ üu^fiidntnd (^ingAen 
nio<ifttc* 

2)<i^ erjle patent n«|ni fiSütt im 3a(ft 1769 *)• (S#» 
tete wurden it^m in btn Seiten I7d0/ 82 nnb B4 ert^eitt 

2)ie »ic^tigflen ^finbnnflen nnb S^rbefTetungen / welche 
bie 3)iraipfnktf(bine biefem ^anne Htbanlt, bdtften folgenbe 
fepn: **) 

u Sie ^r^nbnng bed Sonbenfator^ (1769). Sßtt ibm/ 
»nrbe bee 2)ant|^ fletd burcb (Sini^ri^nng conbenfttt 3)ic 
CTonbenfttttttg Wit bei biefem, iOerfobten nnDoQfommen nnb 
i>eraidert/ nnb viele SSärme tvnrbe Derlbren* Snrcb bie Sin» 
fäbrnng einei^ €onbenfarot^ »urbe biefen 9la<btbeUen abge^ 
bolfen, nnb bie @rflnbung nntr nm fo finnreicbee^ ba et 
|nglei(b bie ber £nftpum))e bmit oecbanb. 

2« 2)ie einfübmng eine^ oben gefcbloffenen Gy« 
(inber^* ®ei bet «tmo^pbätifcben SRafc^ine tt)ar er ofen 
(oppcDtoppcned) nnb nicbt bet !2)ampf/ fonbem bec 2txiU 
brncT »irrte. SBatt fc^Iof bie £uft ava, nnb lief ben Xol^ 
ben abn^ec^feinb «on oben nnb t^on nnten bnrcb bieAraft be^ 
Z)am)»fe^ treiben/ »ibi^nb berfelbe ünf ber anbern @eite «ers 
bi<btct mnrbe. .®i» ivnrbe bie asaf<bine erlt t» tiner iNbren 
2)«m|>fmafcbine. ^ngleicb führte ibn bief an einer fQervoBs 
fommnnng be^ Si^linber^z nnb ber ^iebernng/ a^^^ Vlrmtü^ 
bnng ber Scbmiere ftatt be^ SSafferd n. a. m. 



*) ^0» 1768 B^te er eine !Dto{(d^|fte tt«4 feiner CMmbnng 
in ten i^o^lenrnmctt an i^inneiU 

**) tBto ertöntem 6|efe «Mtnhtngeti bnrdj^ feine Oflguren/ b<i 
wir in ber Sfolge no0 oft «nf MefeKbe anrftiRommen tvferben. 
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3* t>it dtftibtm^ ttt 2)o!ppeUiotYf enbeH 9>raf(l^fine 
(i7a)) *h iBto Min toirete hUStxüft bei jk^em StolbtnfpvAt 
tutv einmal; in biefer SKafi^iiie »irfte bet 2)anipfbnt(f MHii 
V»f ? »ie bei'm 9li&€t§m^€ be^ ^elben^» S)et d^t OMtß 
in berfelben ^eit Ht^tpptit, mb ble Seioegung »eit flei^s 
ftomiget» 2)ie ®ed^nd^n)C<bte fielen me^ 

4* 2)ie flmpenbund UxdxpaniUn* (ä^entlidic ütHn^ 
flon^maMinen ftbeini fSktt imt wobl anftegeben / bb^ nicbt 
au^gefü(;tt 3U daben; aUein er lehrte/ m^ fdr tebe a^afcbine 
fedr t9i(btid loar^ ben 2)ampf abfperten, bevor ber Aolben^b 
l«na voSertbet tvar, nnb gab Me baau n&t^ige Steuferung an, 
fo toU er überbauet auib biefen £b^U »efentUcb berbefferte» 
98att f(^int dbrigen^ pxevfi erfamit jn daben, baf ficb ber 
anlief eft bnr4 bie ^rinmbirmig erhöben laffe. 

5« Z\€ UntnHtnblung ber ^in^ unb t^et^ef^bcn SBrne^ 
gung ber 9Raf(bine in eine rottrenbe* (?r erfanb }n bir^ 
fem iBebnfe t^erfcbiebene 9?ittel* Swor erbielten SS^a^bou^ 
rottg^ unb @teeb bor i^m potente anf bie 9fnwenbnng ber 
Jtnrbel; aaein Watt Utte fte frd^er fcbon gebroncbt:^ imb je^ 
benfaO^ mt biefe nur in Solge feiner flSenwOf^mmtuuig 
brauc^ffar geworben. **) . 

6. 3>ie i^rflnbung be^ ^^rallelogrammi^ ober' einer 
ftnureitben <Stangen»erbinbung ^ woburcb bie SBemegung ber 
Aolbenflange in il^rer fenfre^ten etefümg erbirften werben 
fonnte. 



*> SSatt Uqtt fdfion 1774 bem Unterbaufe bie 3et(bnung einer 
folcben S^afibine t»or« 

♦♦) ©id^e Röbison Mech. II.' i34. ©ä ittbefptt Mefc 55otrl(bttttta 
f(d[ron ipatentivt toar^ fo mufite fßatttlne anbere anwenben^ 
•ad &vmt mh ytanetfrab. tUberbi# 'fa^einf S8iin bad 
^<i(rivttngrab eingeföbreitt l^oben. ' 



7. ^ie (ünfütfrttn'g M (o^iifcften ^tnhtH, um ben 
pufTttf te^ ^ampft^ 5tt regulitren, unb bie M ^anometerd 
unb anbetet 3nWrat^fti/ um tni;$l)rff<i wie im ^i»(iiibet 4tn^ 
^em €onbenfatot bte @)Hinnnnd M 3)ampfe^ iu meffen* 

8. 99ebetttenbe 93etbe(ferunden in bet ^onflritftion bti 
9tf[eU unb M Cfen^ jut Ctfi^arung t»on ^tennflof. 

SBatt fcbtteb weni^ o^et faft gat ni^t^^ £^iff^tf((e 
Untetfttc^ttn^en toaren nicbt feitte ®ac6e. ; @e4ne^ 9(rlvi^ 
tmm ptaftlTc^, feine ^tftnbungen n^urben in b(t (Reael fo» 
fort Mtforpetr. 3nbeffen lie$ tt in feinen ^Aten^tena^t^ i90b( 
3b«ni ahfmbnien/ bie et no4^ ni4it ou^defilbirtA ia bie ei, 
niemals «m^fübtte. ®o wie anf SriHinff ondmafcbinen^ fo ließ 
et jt<6 «nf ^o#ttt(f? tmb auf fo§cnat|ttte ffiabmaMinen v^ 
tentiten, obfcbon et feine ^afcbtnen .nacft biefen Si^emen 
ie lottfttnitt au baben f<^eint *). "SlRigtn babet biefe nnb 
ibnliibe 3^,m aiicb mani^e fpikte Stfinbsng angeb^b^t 
baben^ fo ifl bo(b ni^t in ^btebe ^jtt (Vetren/ b# (eine 9ie(s 
)Pf«fie.n^en.^enfe, bi^ p ibtet ^rlif<liHng^ ,man(^e^^ et;: 
fm^if(beif ^oi^fe bie Jg^inbe bonben« !Sitriiib;deb|(ri:;.ben)i 
«iMbSStott ^u ben 9i]i(fKcben/ benen ni<bt nnt bie DfOf ^et» 
fennung ibtet 9>etbien(le snilbeil n^atb/ foitbetn bie überbief 

in tei(bem ^^iif e bie Stü^bte i|ret ^tf^ibungen einetnteten. *^) ' 

— _ ^ 

*) Sßatt biett 9ß<»f($inen, ftie ticn X)amvf in tie £»ft ?tttwe^ 
ci(^en laffcn, nut ba föt »ortl)eir(;Äft, tt)b c« an SBaffct: lur 
Son&enfltttttö geHic^t. 

**) SWit ©ottUött »erib<ttt6 fid?! OBatt etft 1774. Sm folgenben 
SMbte n^uvbe' bie dto^e t)«nipfrtwf<^««tt5^«ttJl< m ©ob^'bel 
Sitmindbam ctvic^ret, Me nöd(^ jejt a» eine bet Att^f)ei(b« 
nctfleu »t&bt. 



/ 
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VI. 



Mdarnfthatim in bxB jfft txfnnitmn :2lrten 

von !Dampfmafcl)ittnt. 



#er^f«ii)>t,' thtt }um 58etuf befonberer «nwetilmnöett, }u »ets 
Denfomntnett/ ftnb nOnti^Iid SßtüWntn pon überaus mannt^s 
faltiger Qintid^tUH - 5« <BUnbe ^tUaüt tPOYben, llnb fafl 
dttf eben fo Dielfacbe Steife ^at man ben 9(ppar«t suv Sr)ens 
gwng bei ®«n!i>fe^ 0ertn*ert. 

9Knmit man inbeffeA bl^^ otff bo^ 9tftt)ip (Rü(f|t<^f 
na* welkem bet ©ampf, aW Urfacfte bet IBewegnng, in 
^irffamfett tritt, fö laifett ft4 wobi alle M ba^fo erfunbe« 
nen^rten in s^uptrraffen bringen: ^fpixuütü^'^, (Kab^runk 
Spfinbermafcbinen ; bie (eateren aber, mojn bei weitem hit 
aUermetj^en ge^6retf/ in 9)?af(binen mit einfa(bem ober me^« 
fa(6eni^2)ampfbm(f, mit einfeitt^er ober bo|))>eltfeltigey aStt» 
fung, mit ober obne ^onbenfator nnb mit unb obne Sanq^ 
®rpanfion «nterfcbefben. 

SSir erbalten bmmd^ folgenbe iftlafffffation : 

I. klaffe, 
^fl^iration^:: ober Saoer^^fcbe Z)ampfmaf(binem 

li. Älaffe- 
C?abs ober rotirenbe !!)ampfmaf(bin.en; in weichen bet 
Z)ampf unmittelbar eine rotirenbe 93ctoegung b^^vorbtingt. 

ill. klaffe, 
Sptinber« ober ^oibenm^fcbtnen; 
unb biefe aerfaSen in: 
i« einfeitig mirfenbe mit £uft&ru(f; 

atmo^pMirif(be ober 9ieufommenf<be 2)ampftttaf<|tnem 
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3* (SinitxtiQ mitfenbt mit Ibamp^btna, tinbswar: 

A. siRafd^tneit tiiit ttiebtider fY^ffton* 

B. ^nfd^itten itrtt ^»^ ^ttfüfon ; ttttb ^Mn te(6reti : ' 

a. ^oc^utfftibe 9^ne ^ri^anfion unb o^ne €onbeufarpr/ 

b. (^odE^brutfenbe oDne Qtpmfitn isnb mit ^onbenfator, 

c. ^od^briKfenbe mit ^rpanfton tinb mit C^onbenfator, 

d. ^ocfrbrtKrenbe mit @)r)^anfton tinb obne €onbenfator. 
3. 2)oppiIti9it(enbe e()ne (Sj()>an(ton/ imb ^at: 

a. 9R«f*inen mit niebriger ^reffion, 

b. Qiaf^uien mit f^f)et ^reffton unb Sonbnifat^, 

c. 8N«f4iiien mit b^b^^ ^refften mib o^ne 6onbenf«tor^ 
<L sjRirf^itteti mit (fober ^rrffien nnb s»ei 6bliiibern« 

4* 3)oi»pe(ti9irfenbe (?jr|)itnfii)n^m«f(bifien, nnb 

a. Waftbinen mit i €blitiber nnb ^hiptttnn^ 

b. sK4fcbinen mit t tbet tMtfxHtn €b(inbeTit tinb 

nah atMtt beibe irrten mit thit obtie 6onbnif<ktor fo»ie mit 
obeir obtse (Stioarmmig ber fUt^ expün^xttibtn 2>am|>fe/ 



!Bon biefen Derfcbiebenen ^p^emtn verbienen jebocb nur 
bie ber b ritten bluffe ober bie (S^Unbermafcbinen eine n^t^ere 
SBetradbtttns ; ha @at^erpf(be !)Kaf<binen^ mancber ^erbeiferun^ 
gen uttgeücltet/ immer nur in febr menigen Sitten anipenbbar 
(ttb/ 'tinb aSe bi^ babin angegebenen Ototatien^^ ober 9?abt 
mtfcbmen nocb (einen gan} befriebigenben <?rfelg ^b^bt baben. 
3« tiorliedenbem ^ert wirb baber fail au^fcbtie^Kcb bon ber 
€|tinbermaf<bine bie (Hebe fepn, nnb b«^ iS^ijfen^wiürbfgjle 
iUt hU beiben anbem Olafen in einem befonbern 9(bf(bnitte 
mitgetbeitt »erben« 

$wc vorltotigen enintermtd ber verf^^tebenen 6b- 
ileme i^on £9linbermaf<binen mag folgenbe^ bienen: 
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1. SBeidem if(«i 69flem/ ober btt ßtm^ipHtifd^tn 
^afc^tne (${g. 7)/ »fvb 5er Stiebcrgattg M Aflbät^ bnti( 
htn £ttftt«vc( Bewirf tr midrenb btr unter bMfeAes lefiii^K<(e 
l^ampf Burd^ dn^ 3n]e!Hott^i9«ffer verMnnt «rtrb; nnb bai 
®tefden betoirft ein Segeiisemd^l:/ inbcm mM^ friMer 
2)ampf nnter ben ^oKen trirt. 

2« 2Benbet man flArfern Sampf im/ f» ftetgt ber Aol- 
ben o^ne ^egengen^ic^t/ unb bie 2nft betpirft bes JJMrbergttif 
auf gfeicbe ^etfe^ wenn ber 2)ampf wieber fmbfnftrt wirb. 
fS^enbet man nt^ ftarfern 2)am|>f an, rnib bef4wm man ben 
jtolben felbft mit einem ^ewi(ttf/ fo wirb er bewwcb ^tigtüf 
wenn ber 2)ampf nnter benfelben fn ben Gplbibee Mtt, tinb 
finfen^ wenn man ben 2)am|»f an<b tii^t^t f^nbmfitt^ fonbcm 
in bie £nft entweichen li^t. S^iefe^ ^rin^ip liegt be» iRafd^ine 
vonjSeupolb (^Ig« 8) }mn @rnnbe. 

3* £ift man 3)att|)f von mebrfad^em atmedpbirif<tem 
2)nt(f unter ben Kolben a flrfrmett/ wie gig. 9, füfann ber 
Bttffuf burcb ^ttbreben M ^abn^ b abgefperrt werben/ beider 
ber Selben feinen i^anf i^oflenbet b^it/ mtb biefer wirb b94 
nocb fteigen , weil ber S>am9>f ftcb fo lange erpanbiren fann; 
atö er ben Q^berflanb be^ ^(ben^ (ber £nft nnb M ®t: 
gengewtcbt^) au äberwinben i»ermag* 2ift man baranf ben 
S)ampf in einen ^enbeufator ober bie freie £nft entweichen/ 
fo wirb umgefe^rt ber Kolben wieber gnrütfgeben« ®o eu 
bältman einfeitigwirfenbe<Srpanfiondmaf<brneiu 

4. SBatt matihte snerfl einen autb oben gefcblofenen 
^olinber an. Um ben 9}tebergang bed ^olben^ ^n htmixfm, 
liejierben 2)ampf Aber benfelben (${g.io.) treten/ wibrfttb.Mr 
nnter ibm befinbUi^e inben^onbenfatorobgraogen wnebe« J^otte 
ber .Kolben ben 93oben erret<bt/ fo bemmte et bod (Si^flris 
men bet» ^ampfe^ nnb flelte bnril^ Me ^U^tt « eine altera 
bittbnng awffcben ber obem nnb ttntern J^üfte M Spliobertf 
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tftt. ^tt Jtettm <riitt titm^ mm o ofeit »Hb d tmb • 

tmb an &tgtn^»i^ b^ ht^e Ufa aifo^ suin @tcyeiu 9(ttf 
biefe fQtiit hnfctuittt iX eitifeittse 9Raiä)intn mit 
einfucbem 3)a'mpfbvtttf^ ki mlctKn Me 2ttft tmat 
aBirfung aniihtt. 

9Bie lei^t §tt ^f<uM»it^ fotin iMti eteti fo gnt bett ^ol^ 
Im btir<^ bm 2>tf«iiH[bnt(r fMgen mt^eii; lä mit# bann mui 
bttd ®^e«deii4ibt «n' bet ^Ibenftettge ditdebr«4t fnm« 

5« 9tif bie gleicbe SSSeife fatm man fl<^ eined ftitfcm 
^wnp!^ Mienen/ nnb Mefm bonn^ nacbbem er gemivft/ in 

« 

eiiifn (S0nhmUttt obev in bie £nft: entni«i(i^fn lofien* Cben 
fo U0t (t(b na<b ibniicbtm a^fabmt bie 0i)»a»(ton bed 
2)ami»fe^ bennten« @e erbitt man i»etf<biebene fSrten von 
einfeitig »itfenben J^ocbbvntfmafibinen« 

9SieIe nennen in^befonbere ^fcbbrncfmaMinen (mach, k 
hmtie presdon) aOe bie, melibe ebne €onbenfator atbeüen« . 

6« m^ eine eigene Gattung ffnb SKofdinen mit snwl 
men einanber jlebenben Si^Iinbe^tn/ »ie Sig. iimh:i2^ 
itt betrauten, stritt ber 2)ampf bei a v^nt^ hm Kolben A, 
nribrent» er bei b an^ B ent»ei<bt/ fo bemegt M bie ®tange 
C t)on A gegen ;B; mh nmgefebrt gebt fte wkbtt prdcf^ 
tmrn ber S)amt>f bei b ein^ nnb hn a an^t^rimt. 

X>lme Bn^eifi^l »irb man Sig« ii am ebeflen atö efnc 
äUerbinbnng von an^^i einfeittg lotrrenben .^afcbinen anfebun 
»oOen/ nnb Jid« i^/ >vo beibe Solben eitte maffii^e Stange 
Mlben/ atö eine in 2 €i4inber getrennte ^o))peIwirfenbe« 
%\t^ bieiie 9!Raf(bttten laifen fiib oMf ^rpanfion einricbtem 

7* Unter boi^peltioirfenben 9Raf(binen (mach, a 
dmiMe efft^f), «erflebt man tiberban|>t aSe/ in n»el£ben ber 
3)am9f. aii»e<bfelnb onf jeber Seite- bed Aotbeni tbitig ifl* 
<S^ (onn Met gercbeben, mtm biir S^Unber C (Sig. i^) mit 



^ 
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4 il^nm 9erf4cit ift, mwn avmbhhm Zkmpf ete- m* 
c isnb d btnfelhm abflitfeii h^nu @uib bit J^wa « m^ 
d afett ittt^ hie btibm anton dcMtofTeti/ fo^ ^ äter be» 
halben §tx: mh mtit htmWbm %hflvi$ ^m, mb tt witb 
bwmit ab»Art# sei^. tttttgefi^Mt tnnf et fingen / »mii a 
ttnb d geftblofieii/ ttnb b unb c geiffttet finb« 

8* 6^ etgibr ftä^ 9on felbO/ bg^ im^'bct Wefem fBet^ 
fn^eti S)<t»)»f 9im ftMmm Snuf im|tt»eBbeii ift/ bap wtm 
ber 2)inii|»f bfe gel^irige @eiffe <fat/ bte ss^oMtae mit mb 
o^ne €«ttben|iitor arbeiten fann; mb ber 2)4ini9f}it|Ittf ft(& 
»ibi^b be^ .^olbenUtttf^ «bf^enen Ufl« 6o ttbüt «um 
benii aud^ snet^rere Mten 9pn bei^Hitwirfenbeit J^»<^s 
bruif:: mtb @r)»4nfion^mAf<btiieti* 

9. 2)te erpanpott be^ 3)«mpfe^ Uf t H^ nVlUb «»A 
olftite 9lbfpetning befiUbeii in ^nwenbnng bringe»/ inbent 
man 4|fn nemlid^ in jt^ei Si^Iinber / in bem erffien obne mb 
in bem (loeiten weUer n biir<b @f 9Hittfi«n »if fen Uft. SQfe n<i# 
biefem 9rin|)i» fo{(^e (Srt^anfian^mafd^inen mit iivei 
€|^Iin^etn ft(b lonfitniten lafen^ xft mi ^ig* 14 su etfeben« 

A nnb B finb s»ei <?9linbet »on ttnglel^ev fSeite. 

3)ur<b a nnb d tritt ber frifc^e 2)ampf mi bem ^efel 
in ben engern ^plinber; bnrib e mb f mi^ bem mattem 
in ben ©onbenfator ober bie freie gnft, ' '^eibe ^plinber 
finb bnrd^ jwei {fübten h mb • mit einanber verbnnben, 
nlib swar ber obere XbeU i^on A mit bem nntem 9on B; 
nnb ber untere £beil' oon A mit htm obern von B. 

^tbmtn mt an/ beibe Wolfen b^ben ben bi^bften ^unft 
ibre^ 2au^6 erreicht/ nnb e^ »erben bann bie ^$tßin «^^^ 
unb c ge6fnet/ nnb d, r nnb f gef^lofen/ fb fhimt btt 
S)amt)f tiber btn *^oiben A nnb biefer »irb t9ei<ben/ weil 
ber unter bemfefben beftnbKibe ingtei^^ bnrcb b in ben »et« 
ten' ^pUnber ,B abffiefen ttnb M bi^mit er^^onbiren fonm 
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Aeti fo »itrft ületmiä^ ^ ^Mtn B f!iifm wiffeti^ »eil 
hn 3>amff untet bfnifefben hvit^ c entmeif^en fann ^ ftbiib 
mir der über i(m }ttfl{efeitde/ obgleich m fld^ txpmihitt, n^ 
eine (Ifttfete @|^anniind beeilt 

& bebarf feiner miterti ffrrUrnng/ b«9 bo^ ttmgefelnne 
fi<^ ergibt/ »enn bte J^bnen a, b nnb o ^tf^Mm, nnb bie 
brei anbern ^tbffntt Mthtn. 9eibe StKkn ftHiek wtß 
fMtn alfo sngidd) / ttnb f innen b«b^ An bemfelben ^Sage^ 
banm wfrfen. 

Slud^ biefe^ Spfttm, bad DomemHd^ bnr(^ «. SBodlf 
eingeftt^ »ntbe^ U^t ntelHrere ^obf^«tiDnen in: 9Xm 
fMitt ^att smeier S^dnber antb brei Mmnhm, un<b ben att^' 
fit6mettben 2)ampf entmeber eonbenftren eber nicb't jDa fer« 
ner olle (^ri^anfton eine Semt^eramr^Serminbernng tur ^olge 
b«t, fo i^eranflaltel: mm, nnb bief bei aOen ^tpanfim^mt^ 
|<binett/ tft eine innere Ormjimmng/ um htn Z)iriR|rf niebif 
•ber n^iger bei feiner <infingU<ben Kemperdtiir §n erbüUen. 



VII. V 



« « 



Crforkrnidöe ritter toirklicliett Öampftnafdjine* 



übfdben ler 2)<impf<:9linber mit feinem \ftotben ober 
Ctimpel M tifttx ober wefevit!Mflser' SIetI bef 3><impfmas 
((^tne betrad)tet werben fann, fö'-fll bocb.R(ur^ b<ißetneWenge 
anberer ZWe^^het Organe binaufommen miffaxtf nm eine 
t9ir!(i<be 9?Af<btne ju fonftftutren. 

2)ie einen blefer ttbeile le^ie(>en ft(^ «uf bie @r jeugung / 
bie anbern auf bie 93enoenbnng be6 Dampfet. tit^M m#s 
(t)en bie Dümpfmafcbine im engern Sinne an^. 
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einen (efonbfrn Otaum eintiiin«r/ lejle^t au^ at9ei J^it^t« 
feilen/ bem befiel mtb bem üfm. 

2)er erflere muß eine binUndti^^ ®tipe ttn^ SefKdfetI 
(Nkben^ deföSt nnb dfleert/fertb^ueenb mit W^ffet gefpeidt 
nnb lunneilen dereini^t nnb au^ebeffeet »eiben Connen« 
SK«n tnufi jbetbaAten limien, mie ^ bod SSaffer im ^efel 
fUbt^r n^ie Ideip e^ i(l/ mte ütwtt ber 2)a«]»fbru(f., 3>er 25amH 
muß in ben ^plinber {Irdmeu/ nbtf)igtnfaU6 aber ^^ in ^ie 
irfit mtmi^tn f6nnen« *- :Ser Cfrn mnf feuerfefir nnb 
9or «Ke^ fo^.fonfhrmrt fep/ ba^ mit bemfeiben £lnanntm 
£0^len. pber J^o(| bie giiftmiglicbe SRenge S)amf)f et^enit 
l«etrbe*, 3>et J^eisfloff mnß »oOfornrnfn »erbrennen^ bie. J^i(e 
auf^ bfjle ^en»^ »eeben; e^ muffen ^dge i|nb ein %o^ 
ütand^fimg mbanben fe^n« B^ftleic^ aber mnf Hi ^t&xH 
M Jenec^ -beflanbig fo geleitet nverbett/ baf b^e ' @t(e|tgnnd 
te^ 2)amvfe^ fiet^ bem :»e<^etttben 2)«mpfbebarfe otigeme^ 
fen fe9. v 

Q^ muß wdnfcben^tomb itm^ baß biefe !8erti<^tttngen/ 
fo »ie aSe librfgen^ fo viel immer m6gli<b burcb pit ^afcbine 
felbjl »oßaogen werben, ober bftß fte ftcb felbft beforge* 

3)ie eigentU4>e ©^mvfmafcblne erbei|i*t außer 
bem ©Dlinber tTorerjl einen ^i^parat/ woburcfe ber Dann^f in 
hmt SpUnber geborig vertbeiit nrerbe; ber j)ampf mnß,ni<bt 
»nr gebirtg einftrimen unb mie^t enttoei<^en / • fnibetn ed 
muß amb bie SRenge ire#eibm> '■ um .einen gfeicbfitnf^ 
Qfang in erbauen /..genau regttliirt: werkn (innen. 

3(u<b biefe^ Unftti^t (Spiel t^on J^(#nen «ber ^Utppva 
muß bie ^afcbine Telbfi: nnb oufi^ ^dnrtlicbfte t^erri^en« 
2)er S>ampfcpHi;^r erfbrbert große ^efligfeit. et muf oben 
nnb unten mffi »erftbloffin fe^m SDie £ieberungbe^ Wölbend 



irnif tener^oft ittik kMui^fbU^t Uvn, nah tebei »nii0 OMtans 

?iir SenoimUittig (et getiUftiigten J^in^ itti> J^bewet 
snng ber ^ol^f^angc in eine frei^firmige/ ftnb ^tta^W^ 
ein großer j^ebel ober ^Balancier uttb eine {treibftange neb(l 
^tttfeel unb ^SküHvm erf^rbetKd^. eine eigne {Dotri((tttng 
mnf bann ber Ao(benft«nge bie [9kttitMtit erbalten, (tin 
gtope^ 6(b»ttngt«b an bem SS^eSbaum rnnf bie ttnregelmi» 
figfeiten ber Aurbelbemegnng an^glei^en. 

608 enb(i(b ber entweiibenbe 2>anspf/ mie get9b(nii<b/ 
(onbenftrt »erben ^ fo ntnf er }n bem (Snbe ni<bt nnr in, eis 
nen eignen iSpparat gelangen f fenbern eine fnnt)^ ntnf bes 
ilinbig falM aSofer fcbopfm unb^bem^^onbenfor aufübren; 
imb eine sn^eite^ eine $irt Snftptxmi^, ntn^ ba^ Sonbenßon^ 
iMffer n>ieber n^egfcbaffen. @o ntup bie ^af(bine brei Vnnis 
|»en|langen in ^Bewegung fe(en ; an^er ben oben genannten 
nfattlut no<b bie / welcbe fortbanemb ben Jtefei fpei^t 

2)ie$ itnb im allgemeinen bie wefentli(b(len ^eile, bie 
ieinabe )n ieber 2)ampfmaf(bine geboren* iBet^or »ir inbefTen 
bie nerf^iebenen Hbeile tinb ibre Verrichtungen einzeln be^ 
tta^ten, nnb an^fäbrlicb hit Gigenftboft^ M Stampf ti nnter» 
futben, welcbe ber Sinri^tnng biefer merfwürbtgen ^afcbin^ 
tax ®runbe liegen, laft nn^ (eben, foxe fte bei einer 3>m9f^ 
niaf^ine in 9^erbtnbung fteben/ intb »ie babnrcb bie x^^ 
nebmjten ^rforbernifTe erhielt »erben. Sßir »Abltn imm^ 
Mfe }« biefer fnr^ 9nf(bannng einer 2)a»)^fmäf#ine f^ 
ittem ^nfammenbange/ eine ^Rafcbine t^im fBatt nnb 
SJottlton. 



*• * ♦. 



46 



VIII. 



IHtÜillms rittet Wm^futatäfint in ilfvm 
Sufammeitljanjge^ urtia }t»ar rittet doppelt- 
vs>\x}mitm mit ttie2^ri0et pxtUung^ wuk 

tofttt Uttl> 60ttltOtt ♦)• 



SXt 2)am|)f toi(( in bem gvofcn £effel A (jig« 17 
a;«f. 2) er^eugt^ unb (leigt oon b« bttv4 bie J^tn>tribte B 
in bie ben Sami^fcpUuber umgebenbe J^dlle ober ben 9Xan= 
tel G. €itie Etappe geftiittet ibm t)on ba burcb hit üiifftt 
A beti (SingaMS in bie 2)(imt>fbd(bfe O. 3n biefer balb- 
cylinbrifcben J^ibl^ung bemegt ficb ein fogenannted ©cbieblaben« 
Ventil t»etmittel(l bet @range o aufs mh abwart^/ n^obur<^ 
Z)antpf ab»e(bfelnb burcb bie (Xobren b unb d ihet nnb uns 
tcr bem Kolben eins unb au^elaifen mirb* 

2)ie Sewegung M jtolben^ unb ber ^Ibenjlonge £ 
bringt bie M großen SaUncier^ F b^vvor, an befTen 
aiibetem airme bU Steibjtange G mittelfl ber ^rbet H 
einen SBedbaum • umbrebt. %n biefer Stelle (t(t ba^ ^m 
rab 1/ ba^ in ein ®etriebe eingreift/ unb babur<b einen hmu 
ten S8eDbaum F umtreibt^ an bem bo^ @(bioungrab H onge? 



*)JDie fcbbttße 9(bbill»tt0 einet 2>anM^af^ltte büvfle «Ml^l 
bie feyn, (ie 1827 von liiaavl geftocbfu in )t9ei 9Utf 
tcm an 7 O' dro#, bevau^ canu ($retd 1 <9uinee.) 
@it fleUt eine neue von (Sivbtt>oob in ©ta^dotio fär bie 
itobtenminen jn @tone9bin evbante SRafcIrine von 150 9^ 
5rr4ften bot/ bie febe a^innte an 8000 Vf* SBaffev and 
einer lliefe von 540' Snf in )wei uttgcbenem ynnq^fl^en 
iu iCoge fbrbert« 
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fettet 1(1, vmMn Qknid aüet Uefirr ükmcirtmaeii niigH(((l 

Sie JtoUenftanae E i(t tifa^t itnmfttenHit an Hm 
€ttbe 9ott F (efefligt, fenbeni «ti einem r0i^a0elodr«tiitit'a(itt9 
li4m ^patatt M g, loobutc^ ^irft nitb, hat M Mefe 
Stange ol^tie ®d»ioanfen in einer veSfomniett imfttä^tta 
£inie bewegt 3)ie mit in 3M^ getttoftem SSercb gefiUte 
Gtopfbüctrfe h l^inbert/ ba^ ISami^f entweiche« 

@o »ie ber 3)ampf' über ober unter bem Aoiben getieft 

(ftt, nrnf berfitlbe conbenfhrtr nnb ein fBacunm ^ervorge^ 

bro^t iDerben. ^n bem @nbe vermittelt b«^ bereite gebaute 

Sc^Uabens^ntU in D «bwecbfslnb eine a^erbinbnng be^ 

Obern ober untern €oIinber^ mit bem €onbenfor R bnrd^ 

bie Stiere Q. 2)er Sonbenfor ijl ein geMIeffener (Raum, 

in ben befl&nbig au^ u faltet Gaffer (lieft* Sin J^«^n ober 

S<bieber, ber »ittYAbrlic^ ge(Vellt merben fonu/ bient pr iRe? 

gnlinmg ber ein(trimenben aSaffermenge* 3)am{t nber in 

Mefem (Sonbenfator ein mbpM^ft luftleerer 9lanm erbulten 

»erbe/ muf ni4^t nur hai tStefTer, n<u(bem bie €onbens 

rtrung be^ Xawpfti bewirft »orben, fonbern «tt(t bie (id^ 

inmier barau^ abfonbernbe £uft befUnbig wieber ^eran^ge« 

Mef t werben. 2)iefe^ gefc^iebt oermittelft e^ner mit bem 

Soabenfor in fSerbinbung (lebenben £ttft9»um|>e S. S>iere 

Vmtti»e arbeitet tiermittel(t ber am ^Balancier befehligten 

yrnnpenftange L. !2)a^ burd^ biefe %vmpt b^Mt^gef^^offte 

iMrme eonbenffon^woffinr ergieft (i<V in einen iBe^Uter, in 

bem eine tweite 9nmt^/ bie Sßafferpumpe i ftel^ Siefe 

Vttuq^e i(t tint gewbbnK<4( I>tndpnmpt, welcbe eine bittrei« 

<benbe «Dtenge blefe^ lauwarmen SBafer^ b^bt, unb bnr<^ 

bie groftre N unb M Si>eifero(r O htm Stfü ^ufAb^^tr um 

M barin »erbunftenbe fBaifcr (tetd wteber §n erfe^en. M 

^ bie Stange biefer ipumi^e. 
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sntig/ ipel(te bet Aaltipafferpumpe T «nge^rt/ ittib ttrfi^ 
Mipft aud einem SBrnimeti hai iSofet, I9el(^ htt €«nbens 
f«tor betarf. Sa^ ffiofer fliegt <it^ bet 9nttt^ bux^ bit 
fRbfftt n in einen grofen Se^ftltet/ bie Giflerne U ttnb on^ 
Mefem in ge^iriger aSenge/ ie nac^bem bet j^a(m ober €kbies 
ber m mittelfl bt€ 6(bMffetö n mebt ober minber geifnet 
n>irb/ in ben Sonbenfator R. 

2)er iBalancier fe$t alfo bereite btei ^nmi^en in Se^ 
wegnngr »eld^e für bie SBebüYfniffe ber SRafcbine felbfl fotgen. 

gwei anbete ^erticbtnngen fttr ben 2)iettjl bet SRofcbtnc 
geben »on ben beiben aSellbinmen • nnb f aui. 

Vn bem erjlen (•) ift n&mlitb ein @rcentticnm onges 
Ita^tf »el(be^ ein S^in^ nnb J^er^ieben M ®eilAnge^ n be> 
wirft 2)abnr(b erfolgt eine Semegung be^ SS^infelbebetö o, 
nnV biefer »ir(t auf bit @pinbel c o be^ ©(bieboentU^* 2)ies 
fer Apparat beiSt bit Steuerung« @o oevanlaf t atfo ieber 
Umgang ber Stelle einen ^nf: nnb 9liebergang bt6 ^olben^, 
nnb bit Sßirfnng mirb (let^ »ieber anr Urfacbe einer jtoeiteit 
Ober f9lgenbem 

^n ber stoeiten WtUt f ftecft ein SSBinfelrab p, in 
»dcbe^ ein" anbere^ q greift, asie bie Spinbel be^ Ie(tem 
umgebt/ brebt ft(b an(b ber fogenannte g)foberator ober 
ba^ fonifibe ipenbel v« 3e gef<bwinber bie SXafcbine/ biemit 
'M^ jene Gpinbel umgebt^ befto mebr entfernen ficb bxe ^ml 
Angeln / bie an f(beerenf6rmig ficb bnrcbfreuienben @tiben 
befejUgt ftnb/ sufotge ber €entrifugalfraft. Snrcb biefe (SnU 
fernnng oerinbert filb aber bie @d^ttt, nnb ber untere 9{ing 
r mu| babttr(b etma^ geboben u^erben« Z)iefer (Ring wirft 
onf einen langen J^ebel •, unb biefer auf ben @äßif[tl 
ber 8lbmiffion^!(a))t)e t, bie itcb immer mebr fcblieft/ 
unb weniger Xampf in ben Cylinber einftrimen Uift« S)ur4^ 
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fdW; fte UvMt ftM eine gkit^firmige ®ef(6minbidfeit^ 
iitdm fte tem eittflrimenben 2)am)^fe (Stn^alt tdut^ fo toie 
tarftl^ etm SU' fd^ttedc iBettKgttng |u craeugftt beginnt; befto 
inel^r 2>4ttt)>f ikber einld^, »emt bcv ®anit andl^ nnt ettt»4^ 
kngfMirr iit werten anfingt« 

fKfle^ Sui^erige krd^tt Ue ^ettttii^e ^anH)fmgfc$itte 
felbfl/ jbie getöi^ttlid^ einen befonftern 9i«um einnimmt. jDie^ 
fer dtaum bietet ni^t fetten eine f<Ml dbeetrieben f«elnenbe 
iHcdgit$ bar* SBei gtofen SSaf^iiien i(l bet erfte Soben 
#M^ mit yoltrten ©leinplatten belegt; bie 9Xaf<bitie mit 
}icrliiben Salufbraben Umgeben; eine fcbine ixti^pc fü^jrt anf 
ritten an^iten Soben att^ gegoffenen (Sifeni^teu/ über mlf 
ä^em Ht nngebentf/ >)on dfernen (Siulen getragene SaUncier 
fyielt; iBoben nnb Kreppen ftnb mit eleganten Keppic^en 
>erfe^ ; unb ein SKttffeder ift beflinbig bamit befcbiftigt^ 
tie Zittte tein nnb gUnaenb tn er^Item acttein ancb biefe 
tafere &m^ ijl nubt ai9€(f lo^ , infofetn fte nnftreitig baiu 
beitragt, baf bet fffiirter (mgine-tean) mit be(l9 größerer 
Sorgfalt an(b bie n^efentticben Sbrile biefer fo tojlbaren 9R^ 
i^ixH mtterbilt/ tmb por b^m geringilen (RoftfredPen bewabrt 

eei gripertt fWafd^inen (iinb bie perfd^ieben^n pumpen 
8€»i|nttib ttntrt bem erflett Sobett befinblicb; iit einem itoU 
fib^ ben 0rtfnbmaitern.gelafftoen nnb mit ^latteit/ bie ge» 
|»lett toerben tiwutn^ bcbetften ^tvifcbettronme» 6^ «erilebt 
M Pitt fUbii/ bof biefe ®miibmanern/ iumal bie / auf totU 
iün He Zapfenlager be^ aBeObanma/ nnb bie Sinlen M 
»oiaitctertf ntdcn^bie inferite e»Ubitat Jftoben mdjfen» mt 
J^otipttbeUe ftnb babet and^ bttt« lange Sbltett nnb e^uu^ 
beti iti bai^ (Stnnbgeminer elngetaffett« 

fBei Oeinen Wafcbinen t^oti io bber ipeniier ^fetbefraft^ 
Mt man b«an ancb portatiPi SRafd^inen in nennett 
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te em€tii eigenni »ientfigtoi e{(eniett Jtüfteit« 



SSir lombeii uit^ tiuit vod^ !tlr|IUft }it (an ittritot 
(Xattme^ worin ^ Z)anipf bereitet witb. 2)et Sompffefiel 
A (Saf. 2 Std* 17 nnb Saf» 3 %x^. 23) i{l bei unfeter 9R4? 
ftbine o»^ ftaefem üifenble^ infammengenietet unb bi^ % 
feiner, ^bt^t in ein eemAner eingehtfrem S>iefer AeiTel (»nt 
einer 2apftrbiden aXafcbtne) ift an lis Snp lang, 7 gnf{ bo(b 
ttnb m 5 fttp »eit^ 9}eben bemfelben fi»bt ein aiveiter ibm 
gans glei<ber Reffet, ber ab»e(bietnb mit jenem gebrandbt 
I9irb« 3n bem Cnbe ijl eine @<branbe vorbanben/ mobnrcb 
bie pertifale 2)ampftil^re geftbtDffen »erben fanm 

3>er obere SbrU be^ a^eflfetö ifl^ i^ie bie ^gnr seigt^ 
e^Iinbriftb gewölbt/ ber Soben nnb hit Seiten finb concav 
ober einwii^ gewölbt 3m Innern be^ Aeifet^ ^inb mel^rere 
Ctnerftangen ober Knfer angefcbranbt/ nm biefe ^wm ^n 
tttiütmf ober M aSerfen an oerbinbern» 

Unter bem jteffel i(t ber etwa 5 Sn$ lange, na(b binten 
geneigte (Rojt a* ®oll gefeuert ober' gefdEnIrt werben, fo wirb 
bie itbdre b geiffnet; o ift bie SEbdre- anm ISfibenrattm, 

3>a^ S^er beflreicbt snerfl, na<bbeme^nnter ber %r liefe 
d binburdb gegangen ifi, ben Soben be^ JtejTetö, bann atebt 
M ber 9{att(b bnrcb S^nerrobren • nm ben^ gonien ^e(fel 
bemm nnb ge^t bann erfl m ben 8o fM loo %vi$ boben 
(Xattibfang f* Um ben £»ft§ng sn miligen, finbet M 
oor bem eintritt in ben (Rancbfang ein ®(^ber ober fRe^ 
gijier g (f be^eidftnet ben Kan<bfang be^ atoeiten «effei^ mb 
9f beffen (Scbieber)« 

Um bin Aeffel anfangt an fdaen , wirb ^ J^abn geif » 
net, beifen 9{obre an einem SSarmwafferbebitter fäl^rt; man 
Mit fo lange SBaifer ein, bi^ e^ bei einer «einen Oeffnung 
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terMi^iefft/ im »ebte bttnn titt HUtntt ^ai^fm ^t^m%tn 
ortrk. (Sin «iiberfr j^a^ii {{t «m »dtbrni (t|eU o^rtmii^m/ 

tum M «SmiHig t^erNmu^fMbe 9ß«ffer wUhtt stt etfe(eii^ 
Uent Me @ 1^ e i f e t &b ^ e B. 2)iefe 9{6(^te erbeVr (tdft lettvft 6 ^i 
(94 ibft 5ett ^eifirl^ tttib A^igt In bemfelbett fii^ na^e an 
^m 5Boben bimib/ tvo 0f dtfrAmmt; If^, Nmit tm 1>iimpf 
(fseitttteten tain. 2)Miiit ma getdbe fo »iet Sßaffet MnVitts 
(liefe «tö «€tlNim)^t^ tHt bamit bad tSajTer im AefTel ffot^ 
«ttf bevfcGben S^Üt etbMtn tmbt^ ifl folgenbe (Üitricbtun« 
gftroffrn : jMe l&Bi»mioafreY]ntfli)^e erbebt Hi ® Afflrt sfittAAil 
te ben rUi^ iBfbtfter g Abet bet @ptifetbfiitt f in beifht 
Sebe» bet 9^tn h fUtft* 2)d^ saBAffet fttell; mir Hm in 
ben Aefj^, «renn biefer ^a^^fett gel^bben mirb. jtmit nun 
bief erft bantt geM^be/ wenn ba^ 9ifoean tm Jteffel (tttft, 
l|l ber ©tbibimmer i (eine (leinerne^ bnrcb bd^ ^edengewtcbt 
k auf bem ®aifer fcbivebenb erbdltene klarte) Dorb^nben, 
beiTen @pinbet burcb eine Stopfbuc^fe I gebt^ littb an bem 
i^bel m befefligt i(l* SiDt ba^ 92tt)eatt , fo fintt aucb ber 
®4»inimer/ unb ber Rapfen h l^ebt ffcb, fo H^ SBaffer 
einfließt» 

Sie Wimentation^ribre B bAt inbeifen nocb einen am 
bem 5»ecf . 5Diefe g»af(bine ifi, HJie gefagt, «uf eine niebrfge 
Vreffnug bere<bnet 2)er 2)ampfbrtt(f übettrifft alfo nur um 
»entgeh ben ber Suft; e^ liebt bober bad SBalfer in ber 
(Xibre B nur um n»enfge %u9 fjbfitt M im Aeffel; lene^ 
9{ii)ean i^rjinbert {tcb «ber fogIei<b/ wenn ber 2)ampf (lirfer 
ober f<bwi<ber wirb. 3n ber Oiibte B Ift nun ein ^weitet 
Scbioimmer n, ber burcb hai an ber ^ette o unb in bem 
^ttcbgange bängenbe (Kegifter f(bivebenb erbalten mirb» 2)rücf t 
biemit ber 2)ampf su (iart fo fteigt biefer ®(bmimmer, ba^ 
^difter ftnft/ unb ber Euftiug, fo n^ie M Jener wirb 
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gfMmpft. ^ugittd^ A^et »irrt tiefe Sewegimg auf ein Heinee 
®emi(^t, beffett Steigen von htm ^ei$er (firemMi) mfft^ 
genommen toitb, mb i^m «tö ^In^eige bient, M ^enet no^ 
me^r an miftgen. Z)afrelbe bemerft ibm tibrigeni^ bev fleine 
Cluecrfilberbebet ober 3nbe)e p oorn an bem ^effel nnb ein 
ibnU(^et 3nber tjl an bem 2)am|)fc9linber c angebra^t, ber 
ben 2)nt(r be^ SXimpU^ in hon Hantel nacbweiat* 

ferner bemeeft man linf bet 90Mbttng be^ .^etö ba^ 
Sabt? ober 9)?enf(benlo<^ q'; eine gro^e ooale £)efftinng/ 
beren 2)etfel (odgefcbraubt wirb / menn man In htn ^efftl 
fteigen wiü, um ibn sn reinigen ober ani^sube(fern^ QnbU^ 
finbet {t(b am €nbe ber 2)ampfribte B (9. 17), bit mit 
n^nigen tpfnnben anf ben üuabrataoH befcbwerte .ft tappe u 
Sie bient einerfeit^ al^ 6i(berbett^eiappe^ inbem fit ftcb iff^ 
nit, loenn ber S^ampfbmcf au micbtig wirb; b<(uptfi(bU4 
aber baau^ um ben 2)ampf in bie £nft an^jlrimen ^u laffenp 
toenn bie 9Saf(bine (tili gefleOt oirb* 






I. 



3ft SSaffer ber freien £ttft att^gefe^t^ fo Derbunitet be- 
f4niitlt<( ^aflelbe aDmi^^Iig^ isnb iwat bei jeber attcb no(b fo 
niebrigen (temperAtur; »irb e^ emixmt, fo bAt eiiie immer 
tafcbere a^erbunflung ftatu 

2)ie ^rtvirmung fanti ]ebo<b nur 1x6 atif einen gewiifen 
@rab erb6bt »erben; ifl ba6 SSBaffer bid auf btefen ^unlt 
rrbii^t, fo tritt pliQlitb eine gans anbere (^rfcbetnun^ ein, 
ha6 SBaifer focbt ober fi ebet. i8on nun «n verbinbet ftcb 
aUe binaufommenbe SS^irme mit SBaifertbeilen su einer ela= 
flifcben Slüfilgfeit/ su tampl 

Me SlüfYigreiten aeigen Abnlicbe 6rf(beinungen / ba^ 
6ieben tritt aber ni(bt bei bemfelben Semparaturgrabe 
ein. 3)er @iebe))un!t M reinen unb gemeinen SBajferd 
finbet ft4i bei etn^a du® R. (ber meoumürfcben @Iale) ober 
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100« c. (5er bunbetttftetUöen) ober n2^ P. (bet ^ottenbei^ 
tif<ben @frtle) *). 

Offenbar begebt ba^* ©leben in einer nndebinbertfn 
2)amt)fbilbnng« Xtitt e^ airo nt(bt frdber m, fo mnf bcr^ 
felben irgenb ein J^inbemiß im SBege fteben^ M bei ntebriger 
itemperarur nicbt: äbermnnben werben fann; ttnb biefed J^im 
bernt^ fann fein anbere^ fe9n# M ber 2)rutf ber in% 

Unb tn ber Q^t lomntt.^aji^r imtet efoer £ttft|»nm|>e 
bei einem nnglei* fcbwicbern J^ißgrabe fcbon snm Sieben/ 
fo wie unter tmtQxiri^vttfim^ißntape^iit btiftnem bSberm 
eben baber ift ber ©iebepunft feine^weg« ein ganj nnwr= 
anberll(ber, Qx tvitt mx bann genan bei 8o*^ R* ober ioo<^ c. 
ein^ wenn ber SBarometer auf 28" flebt. 58ei einem tiefern 
ober b^bern ©tanbe bat ancb ber @iebepunft etma^ früber 
ober fi?Äter ©tatt. 8i«faBenl> niebriger ifl er auf ©ebirgen, 
wo ber finftbrucf Heiner ifl, Stuf bem 14700' boben SRonts 
blane, wo ber 95arometer auf I6" flebt, to^t H^ 2Bajfer 
f<bon M 86V2® c, — 

Unfcbwer tfl aucb einaufeben^ warum ber Juftbrntf bie 
SBilbnng be^ 2)ampfe^ erfcbw^rt« ®tt ber 2)amj)f eine elafli? 
f*e g Wfftgf dt ifl ^ au ber ba^. Söäffer an^gebebnt wirb/ fo 
wirb berfelbe ftcb nur bann bitben fbmm, wenn feine Gla- 
jHcität objer feine ©panuifraft bem £uftbrutfe gleicb fommt, 
nnb bief fann nur bei einem gewiffen ®rabe i^pn SBärme 
unb :{)i(btigfeit @tatt ftnben. 



*) ^^aliWöffcr fle&ct eipp eei einer ^6r;evn ^tempcratur. Ttecn 
waff« 6ci loi^e nnb fouicntrirt fO &a^ eS Aber 3o7o 
@rt(ie cnt^dU 6ei 107f* ec^wefclfi^ttre crfl m 248® R- 
unb jCtttetfftd^et? i^ei 280® R- Seiiigetfl Imtgegen fc^on bei 
66® R, 
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S« ntm M ®iffinr M loo^* G. fithtt, i^ rrgIK 04 
tarav^/ baf bie <?Ia|liaitAl M 2>ampre^ bet biefrt Sdnyera« 
mr eben jener bet £ttft glfi<b femmt/ nnb baf alfp «neb biefet 
2)am|)f eine Ünedfftlberfiure 9on 28'' ober 76 Sei^m. an 
tragen i^ermag. ittuf i a'' puffert er alfo einen 3)rn(f von 
et»« 15 9^. nnb anf i a' einen oon 3i50 Vf. — ^ 

Sie iKtt^bebnitng aber betritt nngefibr ba^ i7oofa(be; 
o^er 1 ^nb. ^oO SBaffer gibt beinabe i @nb.' 3)ampf oon 
ioo® SS^irnie ui|b oon ber @panttfraft ber ^(tmo^pbire. 2)ie 
Subtidfeit (ober ba^ im- ®entcbO M fiSafierd an ber 
Nefed 2)im|)fe^ oerbAlt p(b alf(» 
= 1 : 0/000589; nnb bie ber atw« Snft anm Kampfe 

1 €nb.' 2)ampf »iegt ^Veso tb (engL> 

1 do. n 99 Vno tt (fronaO 

1 eub. gseter t>. "A? Äilogr. 
bringt: m^ SBaffer in einer metorte ober in einem 
®efaße mit einer aiemlicb engen (Ribre (einer fodenannten 
2)anipf!ugel ober ^eolipilo) anm Soeben/ fo wirb ber S>ampf, 
ba {t(b ba^ iSaifer fo febt au^bebnt^ mit betricbtücber ®es 
fcftwinbigfeit an^flrimen«. 

2)a wibrenb M @ieben^ bie Semperatnt be^ SBafler« 
nnverinbert bleibt nnb ber 2)am)>f felbfl bie nimticbe Sempe» 
ratur bat^ fc^ mocbte e^ lange nnbegreiflidb fet^n^. toa^ an^ 
ad ber SSorme wirb ^ bie fortbauernb bem SDaffer augefdbrt 
n^irb; unb um i^ mebr, ha e^ nngleicb mebr $eit brancbt/ 
um 1 Vf. SBaffer au oerbarnj^fen /. atö nm baffelbe bi^ a^m 
Stebpunfte a» erbib^n. 

@ä fann lebocb leicbt geaeigt merben/. baß in ber Xf^at 
1 Vf- Sompf toenigjlen^ 6 ober 6 V2 ni<^t f^ ^M SB i r m e 
entbilt/ al^ 1 Vf* SSafier/ obfcbon ber 2)ampf loie ba^ 
Sßaifer bie gleite Temperatur oon 100® a^tgt. 



feitet man tAvA\&i, tvi^renb l 9f, 9D«ffev HrNwtift, 
nQen 8>am|»f in faltet SBafTet/ }• SB« in so ^* ®«frer »en 
15^ f» mirb ber 2)«ni|>f b«rin erUltet nnb iH fSkffer «et« 
biegtet/ unb bte d<inae Sä^affetmaffe (t^enn «0er flSirmei^er« 
lüfl forgfiltig t^erbdtet »irb) auf 45<» ober um so<^ ermirmt 
SlKifc^t i^n bindegen l $f. ftebenb beif eä S^ffhr mit 20 9f* 
f altem t^on 15^ fo wirb bie Temperatur nur auf 19<^ pber 
um 4* erb*bt« 

2)ie (SrfUrung ift obne ^iveifel fblgeube; Slennen loir 
w bie erforberllcbe Sirme^ um 1 ipf. SBaffet um i* »ärmer 
|u mti&itn, fo entb4(t 1 9f* ftebenbe^ ioo w ; unb bie 20 % 
faltet »on 15^ enfbalten 300 w* 2)iefe 400 w t^ertbeilett 
(t(b auf bie 2i q)f*/ unb bie Semi^eratur wirb a(fo '^^2^ 
ober 19^ fepnt (?benfo »erben im erflen g'aQe bie 21 9f, 
na(6 ber 9^ermif(bund 21 X 45 ober ^45 w entbäiten ; ba nun ba^ 
falte Sßaffer rorber x^Vit 300 w entbielt^ fo muf ber !Birmes 
flebalt be^ -Dampfet unfhreitid 645 w betragen; unb la feine 
Temperatur nur = 100 ifl, fo mnf er bie dbrigen 54$ tXi 
latente SBirme entbalteut 

^^ ^itXtX au^ vielen 99erfu(ben ergibt 640 w ftir Un 
asirmegebait bed 2)ampfe^« (Sin % 2)ampf bat biemit 
6% mal fo viel SBArme al^ 1 % ftebenbbeiM S^affer; 
unb fann alfo, inbem er ftcb barin fonbenftrt^ 5% 9f- faltet 
ffiaffer oon o<^ bi^ loo^ erbi^en, iS^bvenb i ^. SBaffer von 
o<^ sum ifiocben gebraut* wirb ^ nimmt e^ ioo w unb }tvar 
al^ fntffble ober freie SBirme auf; wirb baflelbe bann in 
3)ampf rertoanbelt / fo mtifTen ibm nocb weitere 540 w suge« 
fdbrt werben; aüe biefi? S3^arme wir^ aber in latente ober 
gebunbene oerwanbelt, 

S^ie eben betratbteten (Srfcbeinungen gelten fär 2)ampf, 
ber unter betn gew5^nli(ben Suftbrucfe erzeugt ifl; no<b 
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mgwihigttt frietoi M, i»tm n in Htf^Uffmtn Sefifrn 

S^irb etma^ 9Baifer in einer « er f<bl offenen mh i^ora 
l^er luftleer geinai^ii Jtnget erinivntt/ fe erfdOt fid^ fofort 
btt ditnie IXuum mit ^ampf, ict nic^t^ bie :&(i»))fbUbnni 
f^bert, 2)tefer 3^«ni))f wirb «ber anfangt gan^ bdtin fepn^ 
nnb eine febr geringe ^tefHaitit b<tben« aSte bie (^rwirmung 
jebed^ sunintmt/ mirb beibe^z 3)i(btigfeie unb Spannung^ 
«ttc^ (Zeigen* 3ebem item|)erattirgrftbe wirb ein bejlimmtev 
@rab i»on 3)i<btigfeie nnb 6(a(liait4t entfprecben» SBei ioo<^ 
»erben beibe genau bie be^ unter bem getobbulicben inp 
hxnat erzeugten 3>ampfe^ fepn. 

®e$t man nun bie Srn^irmiing »eiter fort/ fo wirb bet 
S>atnpf immer btc^ter unb gefpannter. Sei 122® n^irb er 
fd^n ben bept^elten, bei 145® ungefibr ben «ierfatben 2)rutf 
ausüben/ unb betnabe in bemfelben fSerbiltniife bicbth fepn« 
2)iefe Steigerung ber 2)ampffraft fcbeint feine @ren^n in 
laben/ unb ber Sompf n^irb enbli(^ flarf genug/ ha^ (lirlfto 
®^äf $^ aerfprengen* f&ti rierfacbem 3)ru(e beträgt er auf 
ien D'^ fcbon 60 9f* unb bei sebnfacbem fcbon d5o %^ 
tril^enb hu £uft ron gnifen nur mit iSt 9ft p* D'^ ent* 
gegenbrücft« 

Qru4^ in biefifttt JaSe ^hm Gaffer unb 2)ampf biefelbe 
erbbbte Temperatur; aucb bier bat ber 2^mpf bei jebem 
Semperatnrgrabe einen beflimmten @rab ron S)i(bt{gfeit; in 
aUen biefen iiüen enMt$ ift ber 3)ampf ein gefättigter ober 
faturirter/ »eil er fo oiel SSaffertbeile aufnebmen tann, M 
er au ber fetner Temperatur angemeffenen 2)i(btig|eit bebarf* 

®irb ber ^aW eine^ ©efage^/ in bem folcfeer S5ampf 
POtt bib^i^ni 3)ru(t erzeugt ift« geöffnet/ fo (Iromt berfelbe 
mit ^cbneßsgfeit beraub/ Ui M ©leicbgen^icbt mit bem aU 
mo^pbirifcben 2)rucfe bergefrettt ifl. 8uglei(b wirb aber au(b 
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Me Zmpetatux M tbttkiliUn aßofer^ M «nf ioo^ €. f«t 
leti mdfihi/ unb batetnoc^ eine ip^ntant S)aitipf(nt»i<fs 
Inng flatt ftnben«. 

Sit in einem Se^f von i GnK^ noc^ 1 9f* ^S^f[tt vtu 
lanben« nnb SSaffer nnb 2)am)^ auf isa^' erbtet/ fo ha9 
biefet bie ^lafl^itit von 2 9ltm. erlangt b^tt, f^ totrb bei £)ef « 
nnng be^ ^abn^ 1) V^ €nb/ biefet imeifacben 2>m9f^ on^f 
{Irinten/ bi^ ber übvige int S)icbrigfeit be^ einfocben Sampf^ 
ficb an^gebebnt bat; 2) ober »irb bie £em|>eratur be^ SBaf« 
fec^ t)on i2^^ auf 100^ iinfen« nnb biefet «{fo ein Spinne» 
(tnantum von 22 w abgeben mdffen. Z)a nnn ein $f« bereite 
ftebenbe^ SBaifet 540 w bebarf ^ nm ftcb in S)iit^pf att t^er^^ 
SDOiibeln, fo »erben jene 22 fv eine fpontane 2>ampfent»i(^ 
Inng K ^/sftQ ober ttm %«. Vf.. SBajfet oeranUffen^ ober an 
% 6nb/ Siampf t»on einfocber ^refßon ttiiangtn, bie eben^ 
fall^ no(b^ btttcb ienen J^abn entmeicben müfien. 

@o toie fernet bet SNtntpf ^ toenn er tntt SBaifer in SBe^ 
fübmng i(l/ immer bicbter nnb eUftifcber t&ixty, ie mebr 
man ibn erbi(t^ fo oerliert er nmgelebrt bnrcb @rCattnng 
uieber in eben bem ®rabe an eiaj!ia,ttit nnb 3)i(|tig!eit^ in 
bem ff (b ein £bei( be^ 2>ampfe^ mieber an SBaffer eonbenflrt *)« 
%Mt man baber ein ®efäß mit S)ampf/ nnb erUltet mm 
baffeibe^ mö)> bem e^ bicbt 9erf<blo0en worben/^ fo mirb roebr 
nnb mebt aBaffer niebergefcblogen / nnb ber 2>ampf umnet 
btinner/^ toie loobt er ftM fotnrirt bleibt. ^rMltelr man 
ba& ®tM m 2S<^^ fo betragt bie erpanftvfraft be^ Sampfei 
nnr 10'" nnb» bei o*nnr ?io<fr 2.% fo ba^. im innernffianme 
beinobe ein aiaCunm entflebt.. 



« 



> ©icfe ficfy. auöfott&etn^ett ©rtffcrtrjciWjen machen it)n trÄ6t^ 
utt{) unturd^ftc^tid wU SIttUi ; &er gef^ttigte ^ampf ift 00I& 
fommeti (urc^^tig* 
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fffikfr^ wtifilt ed M, «etm efti Mo^ timpf cittMtciM 
M ®efif 1104 mtt^t er^lt mirb. S<r Sam«^ »itb baim 
l^i$cK, ebne baf er me^r SSafTer onfttimnit« Seine 3)i(bti8s 
reit bleibt tmoertebett; unb er i(t nicbt mebr fatttrirt. 

6olcber 2>am9f , ber eine feiner 2:emperatnr ni^t enb< 
fl^recbenbe ^icbtigreit bat, beift dberbi^t« «wb bier (teigt 
mit ber ^unabnte ber Semperatur bit Slaflisitit ober dtpMß 
ftvfraft/ bo<b nur wie bei allen ®a^arten, nenili(b um Vsst 
fir 1® C, über ober nm V223 f*r i<> R, — 

r 

®enn ferner ein mit einem Aolben oerfebener Gtiefrt 
jnm Sbeil mit 2)ampf gefttOt i(l, fo »irb, »enn ber Kolben 
tiefer binein geftofen, ober meiter berank gesogen loirbr bec 
2)ampf entweber bicbter ober bänner. Sngleicb «ber mnf 
im erfien %aUe feine Xemperatnr fieigen, nnb im iioeiteii 
<tnfen; nnb im erften alfo latente fSirme frei, im ttoeitett 
freie latent »erben« 

0efebt )« S. ber manm in bem 1 9f. Sompf (9. ioo<9 
fiTcb befthbet, werbe anf bie J^ilfte oerfleinert, fo wirb bet 
3)ampf boppelt fo bi(bt« §Bei boppelter Z)id)tig!eit nml er 
«ber i23<^ beiS feon« @^ werben 25 w frei werben miifren, 
nnb biefer 2)ampf nnn'^iss w fengble, nnb nur 517 vr lo« 
tente SS^irme entbalten« . ^benfo, wirb jener (Ranm anf bai 
3>oppeUe erweitert, fo wirb ber 2>ampf nur bie b^Ibe Z)i(btig« 
feit baben; nnb btL er bei biefer nur 8a^ beifl fepn fann, fo 
mifttn 20 w latent werben, nnb berfelbe nur so w fenfible 
nnb 560 w latente Wttmt in ft<b faffen« 3n allen biefen ^iUai 
wirb natdrUcb angenommen, ba| bnrcbau^ (eine Sßirme oera 
toren gebe ober btnaufomme« 

Sie ^rfabrun^ (ebrt enbU(b# baf, wenn £nft mit 
2)ampf fi(b mifcbt, bie £uft ein gleicbed §8olum S)ampf 
aufnimmt, von berienigen Sicbtigleit nimlicb, bit ber Sampf 
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M hn itmvttätnt htt inft ^t; mh hü$ Me efctjHsttit 
htt £ttft 5abut4» ttm lic bt^ Z)ampfe^ üennel^rt »irbi. 

SBrittdt man et»a^ fSofier ui i €116/ trecfne £ttft »on 
30^ T. utib 28'' SrtHf,' fo iDirb bod SBaffer Hthm^tn, M^ 
bie £ttft 1 Qnb/ 2)ampf von V20 SXdi^tigrelt anfgen^mnen 
^t, iinb ber Srmf anf 29 Vs^' fleigen; »eil Sam)>f »on so* 
somal bdtuter aB gemeiner Xm^f »on 100* ifl^ ttnb Um* 
felben eine Qxpanfwfxaft tm i%^^ inf mmU 

j[>a i Qvif>. ^ttet gemetnet Sxmpi na^e m 600 ®rattis 
tnen toU^t, ft fonn ^iemit 1 €nb« SXeter £tift bei 30<^ faUrme, 
»enn fte mit mifftti^üt faturitt 1(1, mflend ^0 9Ht 
se ®f* fSdfer enthalten* 

SBir glanben in bem tBorigen aOe »efentlkben eigens 
f(b<rf^ hei Z)ampife^ nnb bie metf»ilrb{0(len (Srfcbeinnnaen 
ber 2)anipfbitbnnd mm^^tn sn l^oben* ^n einer grdnbticbeit 
@inft(6t in bie SS^irfnng ber 3>ampfmafä^inen ifl aber nit^ig, 
baf loir bie nte^reflen nocb einer genanern ttnterfnc^ung nn« 
ter»erfen« S^ M bief bnrc^ bie fblgenben 9}etra<btttngeit 
gefc^e^«' 



«•W»-^"-*« 
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S)on Ut Srpan jtt>f raft be^ faturirten '^ctmp^ci bei 
i^b^ern >lenH)eratursrabett* 

Sttß fect S«ni|»f^ »etm SßnfTet in oerfn^toffhieti Sefifm 
9efo(^t witb, odmal^Ud immer bid^tet »itb^ nn^ eine immer 
friere ^raft ausübt, mufte fc^on lingfl beoMtet »ovbeii 
im* Sie^etflen ^erfucbe aber, bie »otbfenbe (Srpanüvfraft 
}tt meffen/ macbte Dr. ^iegUr von fBintertbnt befannt *)r 
linb fe unvoKfornmen 4n((^ fein ^ppax^tt inax, fo (tnb fie aU 
itftt immer f^r f(bitbar« Gcbon vorber b<{tte stpar ber bee 
rA^mle Watt S3erfn(be gemacht/ bie (Xefnttate berfelben 
Miebenabtr tode nnbefannt. Spiter (leOten S^tuneotire'^*) 
tmb iBif er ibnK4e 9krfn(be an, unb feitbem bemüffte (id 
tto<b mancber anbere ^bpftfer/ nnb namentlicb in ben netie* 
ften Seiten Sbviflian '^*) in 9arid nnb Vrofeffor Olrss 
b.erger in iSien f), bie (Slafdhitit M S)ampfet^ bei bo^n 
temperaturgraben genan an^^tAmitttixu 

2)te Qipparate, nm bergleic^en 3?erftt<(e vorjuneffmen 
(rjieben entweber 

9itt^ einem ®^fife a (^ig, 15), in tm Sßftffer snm Ao^ 
4eti gebra(bt wirb, nnb bo^ i) mit einem J^abn b verfemen 



; "*) @« befen 9t6^attMand de digestore Papini. Basil. 4* 1769. 
**) Mem. sur la fcurce de la Vapeur. 179t. 4» 
*^ Mecanique industrielle T. 5* 4» 

t> Sabrb» bei pot^r. 3n|t. 9b* L @. 144/^ 
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i^^ ist» bai SSaffer ti^nf&Um, tttib um im 9(nfAit8e be^ 
Siebend aSe £itft ent»eid^eii su lüffeii/ 2) mit einem itbet= 
mometev c^ befien Stifte b«mpfbi4^ (ßi^i^itt, mb beffen 
Aigel in ben Sampf (bbeir ba^ Gaffer) tancbt / nm beffett 
ICemi^evatnt au ernennen ; nnb 3) mit einem SBatometer d 
(bet aud^ ein b^berfirmiger ober ein Manometer fe^n fann), 
um ben S^tnd bei S)ampfe^ }u emefTen. 

Obtti befonber^ fiit febe bobe Stemperäturgrabe^ aui 
einem ftarfen !nief6nnid debogenen ^^linber^ in beffen 
3>€M i) ebenfol^ ein Sb^nnometer eUidelaPn- i(t/ nnb ber 
2) mit einer Oeff^nng nn^ einemi befcbwerteti toentiie «ber 
€tem^el i^erfeben i(t/ aui beffen S3etA|hittd man/ fo »ie e^ 
it(b an b^ben anfängt^ ben 2yrmt betf ^msfft6 mi ben D' 
beredNien fann* Sig* 16. 

fS^ir diouben nitbt ia eine nib^e SBefd^reibung biefer 
^pautt mb bie vielen @cb»ieridfeitett eintreten an fbffenr 
bie geniaue 93erfn(be bamit barbietrm eben fo fübren mir 
l^on ben fRefultttten ber oerf^iebenen 9^1^(i^r nitr einige oon 
ebrtftian »ib ^r| berger m, bie befonbere^ Sittronen 
i»erbienem . 

9^a(b Sbriftian ijl ber 7>tvid be<.fatttrirtenS)am)>fe^: 
bei i35» C, =: j,267 Sil. anf 1 D «entinu 



155 99 =2 ^fiue M 


» 


445 » = 4,256 99 


*j 


150 jj = 4,981 n 


• 


.160 5> ^ 6,495 » 


» 


165 >5 =i 6,928 99 


9t ' 


170 » = 8,06^ » 


. ^9 


Wa(b araberger: 




bei 150® C. = 4,619 9il pu 


D eentim. 


160 j9 = 5,864 99 


99 


170 M = 7,427 M 


» 
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M 180« C sc 9/266 StiU tnr* ü €eittinu 

190 99 S 1M37 99 99 

. SOO 99 » 13/964 99 ^ 

310 99. » 16/896 99 99 

I 

Sßir bemerfm j^üifteaen folgenbe^: 

asi^ au 150^ (timmtn Ut forgfiltigllen tBerfud^e fo fe§t 
Aberefti/ baf man lU ^rpanjtvfraft ie^ 2)anM)fe^ li6 au bie^ 
fer 2:emp(ratttr M ^temli((^ scuau audgemittelt anfe^en fann» 

ffiou 150^ — doo^ VKtbtn bietKugaben liingegen fd^it 
tnernü^ Oariäwh, tmb fiir bibere Ztmpttütux feblr ed dbers 
^upt uo(b febt «n geudgenbM fB^rfucben« 

2:ro( allet SBemdbungen ettblicb i(l e^ bi^ ie(t ni(bt ge^ 
InngeU/ an^ ben vorbanbenett fftgebnifTen eine Formel aufs 
anjtnben^ nacb ber ft(b mit ©icberbeit bie @Iafliattit fär jebeu 
SBarmegrab beretbnen Upt "^^ 



\ 



*) Tredgold (Traite p. 104) fc^t^gt JUt SBevcddmtlld bet 
@X!pan|tofvafl p (in iSetttimetrttt) bei einev degebenen 2:ems 
peratuv t (in ^enti^vaben) foldenbe Formel vov: 
£09. p = 6 X (Soö» (t + 73) - fiod. 84). 
Dfv 2>ru€f t>ti 2)amvfe0 bei 121^0. ftnbet ftc^ (;iemtt alfo : 
£od« 121 + 73 obe« fi. 194 = 2.28780 

£og. 84 = 1.92428 

0.36352 



2.18172 = fi. 152* 
^ev X)tttdF wüte alfo = 152 ^^tttiu 
nnb }uv SSetec^nung bei; Atein)>evatur. »»ettn p gegeben tfl: 

£og. t + 73 = l^^lZ + fiog. 84. 

6 

jDemnad^ tt>dre bie «iemperatuv von 8facl^em X>atnvf (tt>o 
p = 608) = 171 Vg®» 
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£)H4^oit flc6 ieboc^ aui bem «tiAi ®efii|rm rrgilt/ bof 
ffd^ gegfumirtid iio(^ nic^t DoOtfontmen geiiaite Cafdn äbet 
ben 2>ru(e be^ 2)(un))fe^ beigebet 2;enifC¥al«r - osfileHm laf^ 
feit, fo iMbett bt9(^ bte folaenben beteä^ ettwit otogen SBeirtI» 

2)fe etjte *) ijl bie ber Ferren ,9(ra^o unb 2)u(ottg^ 
beten forgfiltide ^erf\i0e bts tu ^24*^ C« jttm ®ntnbe fiedelt. 

2)ie ittjeite **) jlü^t ftc^ auf bte SSetfui^e »bn «t jbers 
der bW 178® R. obet 222<> C. 

3» het erflett i(l bet ©ampfbrurf tn «tmb^pWt^it (i «ftit. 
££ 28^' Sentim« Satotneterbibe) ongeseben ; iir bet .|iDeiten 
in ^arifet BtUtn, unb 5UdIei(^ bad 2>i(l^ttdfett^9a^itni| bi^ 
Sampfe^ S^ni ^^ff^^ befgefiidt 

2>te britte gibt nacb Souriet Uti 2)nt(f t)er oSeitf 
tim* unb ba^ ®mi^t bon i €ub, 9)?erer S)am|^f bott vet^: 
ftbiebener f irefflon an ***)♦ ^ 

3>te t)ferte di^t ben 2)am))fbtu(t in metrifcbem unb eng^ 
lifc^em Wlaa^c Ui betf(biebenem barometrifcben 2)¥U(f an^ 



"^y ^ni bem Annaira da bttreau des Longitade» »du ISSO/ 
p. 333. ^^ 

**) ^ui^tiOBtn aut 9)te(9ttl tecbm (^« T. 3* 

'^«^) $(u$ i^avffen^ %x^\^^ ^b» 18* ^. 184« . 
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SC a f ( i I. 

Qmnfivttt!ft hti3>mpfti Mit «r<g« mA Sülong. 



3:cm|>erAtttt. 


Drncf in Ifem. 


Semper«tiiv. 


^Dmtfifilltm. 


100^ c. 


1 mm. 


190« C. 


12 %tm. 


112/3 


1%„ 


193/7 


.13 „ 


131/4 


2 ,> 


197,2 


14 « 


128/8 


272 « 


200/5 


15 „ 


135/1 


5 n 


203/6 


16 „ 


140/6 


5V2 « 


206/6 


17 » 


145/4 


4 n 


209/4 


18 n 


149/6 


472 n 


212/2 


19 M 


153/8 


5 » 


214/7 


JO „ 


156/8 


572». 


217/2 


81 « 


160/2 


6 „ 


219/6 


»2 rt 


163/5 


6V2 ,, 


221/9 


33 „ 


166/5 


7 n 


224/2 


24 » 


169/4 


77« H . 


226/3 


25 » 


172/2 


8 ,t 


236/2 


30 „, 


177/1 


9 n 


244/8 


»5 „ 


181/6 


10 „ 


252/5 


40 „ 


186/3 


11 M 


265/9 . 


50 „ 



SBtö sitm j&rucf von 8 ^tm. fomtneit oUge iCempftofttts 
mgaben fafl ^ttxn mit bett von ^er ftan^iU ^fabemte anges 
nommenen überein; nnb U^ hu biefem 2)ru(fe ftnbet (tcb bie 
S:emi>eratuv fajl gan} genau n(|cb ber Formel 

t = 85 f 76 — 75. 

SSo F ben 2)rucr in Zentimetern be^eic^net/ unb biefet 
StucT ftnbet fic^/ wenn hie ^tmo^pb^t^enja^l mit 76 muU 
tiplicirt wirb. (P = 76 AJ 

©er ©mcf auf 1 D 6entfm. ift = I/O33 A m. 

%it Stampf von 6 iStm« ift ber Srjucf alfo = 456 ^Ten^ 
tim. ober 6/198 ^iL pet n @entim« 
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£«fcl H. 



r 



«lem^evAtttv 


X>nitfinyar. 


a>i(9ti9(eit )ttm 


in A. / itt a 


Sotf- 


^affcv = 1. 


80 


100 


28" 


0/000589 


83 . 


102/5 


30/54 


0,000639 


84 


105 


33/25 


0/000691 


86 


107^5 


36/16 


0/000746 


88 


100 


39/26 


0/000805 


90 


112/5 


42/58 


0/000867 


92 


115 


46/11 


0,000933 


94 


117/5 


49,87 


0,000002 


96 


120 


53,87 


0/00107^^ 


98 


122/5 


58/12 


0/001153 


100 


125 


62/63 


0/001234 


102 


127/5 


67/41 


0,001320 


104 


130 


72/47 


0/001410 


106 


132/5 


77/83 


0/001505 


108 


135 


83,49 


0/001604 


110 


^37/5 


89,47 


0/001709 


112 


140 


95,77 . 


0/001818 


114 


142/5 


102/4 


0/001932 


116 


145 


109/4 


0/002022 


118 , 


147,5 


116,8 


0/002176 


120 


150 


124,5 


0,002307 


122 


152/5 


132,7 


0,002445 


124 


155 


141/2 , 


0/002584 


136 


157/5 


150/1 


0/002732 


128 


160 


159/5 


0,002886 


130 


162/5 


169,4 


0/003046 


132 


165 . ' 


179,6 


0,003212 


134 


167/5 " • 


190,4 


0/003385 


136 


170 


201,6 


0/003564 


138 


172/5 


213/4 


0/003750 
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Ztmpttaiw , 


^vttcfittyaT; 


XHdl^nefeit atttn 


in it in C. 


3oK. 


«Bäffv == 1. 


140 


. 175 


225/6 


0,003942 


iU 


i77>5 


2S8,4 


0,004142 


144 


180 


251,7 


Ö,004349 


146 


182/5 


265,6 


0,004563 


148 


185 


280,6 


0,004785 


iso 


i87>5 


295,0 


6,005013 


153 


190 


310,6 


0,605250 


154 


i93>5 


526,9 


6,005494 


156 


195 


543,7 


0,005746 


i58 


i97>5 


361,2 


0,066006 


160 


i200 


379,35 


6,606274 


162 


202,5 


389,2 


0,006550 


' 164 


205 


417,7 


6,606834 


166 


207/5 


437,9 


0,007127 


168 


210 


458,8 


0,007428 


170 


212,5 


480.4 


0,007738 


172 


215 


502,8 


0,008056 


174 


217,5 


526,0 


0,008384 


176 


220 


549,9 


0,008720 


178 


222,5 


574,6 - 


.0,009065 


180 


225 


600,1 • 


0,009426 


' ' ' / 


' . - 


■ 


. r . ^. T 



!8evgiei4i matt biefe Staf^ mit ber t)oriden>^fo(i[e^thtätr> 
kof bte Semt^erähtrsKngälieh nur \\^ jum 2)rit(fe t)« 5 9ttmo^p(f» 
f«|l m ni^t ^btteidl^enb ftnb. Sei t>iel ^iQeren 2:em))eräs 
tttrgrdbitt bifevirt bie angedebene iSr})an{tt)fraft fcbon be^ 
beutfiib* 

9la« 9:4?el i. i(( bei 12 ^tm. bie ktm^ i§o<^ C., nä(^ 
Zftfei ii. - 192% C. 924« Xafel i. ijl bei 26 «im. bie 
iemj». 214,7® C, na(b JCafei Ü. -^ 2i9® Ö. 

ian<^ bie bätnäcb beteebnete 2)i(bti^eit tpärbe bä^er> mie 
tvit gleid^ feQen »erben, bei Säfel i; etwaS oerfc^ieben tiu^:: 
Merii 



6S 
Ztttl 111. 



Xrmpeiratav. 


X)rficr ht 


!Dnt<r «nf i 

D €a». 


OeiPii^t »Ott 
1 6:n$. SRet« 


lOÖ* C. 


1 Htm. 


1,033 XU. 


0/590 M. 


110 


1% « 


4/440 „ 


0,800 „ 


112,2 


1% ,. 


1/549 ,f 


0,855 ,, 


122 


» » 


2/066 n 


1/113 „ 


129 


872 « 


S/S83 » 


1,366 5, 


13$ 


s „ 


3,099 f) 


1,615 „ 


140,7 


5V2 „ 


5,615 „ 


1,856 „ 


145,2 


4 >, 


4,132 „ 


2,100 „ 


150 


4V«» 


4,648 „ 


2,335 „ 


154 


5 „ 


5,165 t, 


2,570 „ 


158 


5% „ 


5,681 ff 


2,799 „ 


161,5 


6 ,. 


6,193 ,» 


3,029 „ 


164,7 


6%,, 


6,714 ,, 


3,256 ,, 


168 


7 „ 


7,231 „ 


.3,481 „ 


170,7 


7% „ 


7,747 » 


3,707 „ 


173 


8 „_ 


8,264 « 


3,933 » 



o9- 



Z « f r f ir. 





r* t>%na | 
in V«»/' 


•«flO 


1 - ■ 

«nf 1 O ] 


««ll O" 




r 


in sau 


(engl.) in yftenben« 1 


76 


28 


1/033 


0.811 


I4r7 


11/55 


85/5 


31/5 


1/162 


0/912 


161,5 


12/99 


95 


35 


1/292 


1/014 


IM 


14/44 


114 


42 


1/549 


1/216 


22/0 


17/32 


153 


49 


1/808 


1/421 


20/12& 


25/76 


152 


56 


2/066 


1/622 


29/4 


23/10 


190 


70 


2^2 


2/027 


36/8 


28/75 


228 


84. 


3/099 


2/435 


44/1 


34/65 


304 

1 


iia 


4432 


3/244 


58,8 


46/20 


380 


140 


5/165 


4/055 


73,5 


57/75 


456 


168 


6^198 


4.866 


88/2 


69/30 


533 


196 


7/231 


5/677 


102/9 


80/85 


608 


224 


8/264 


6.488 


117/6 


92/40 


684 


252 


9/29r 


7/299 


132/3 


103/95 


760 . 


280 


10/30 


8/113 


147/0 


115/50 



. ^ mit grof m Sc^miengedten mtattben ; t% {|l (i<^ i)«(et 
V ix^t \^ mwunbertt^ 5Af ftäff^re 9<n^f{(irr fle fe(ir unric^ttg 
«ngaMi. sD^isfc^fenbroer itnt^ Z)eragiilfev^ glattbtnt 
Äod^v ^er >eife iS^afferlami»f fep wetiigftencf i4ooo ntalbtltu 
. iier atö ba^ SBaffer '^), 984 tt b^flimmte M^e 2)i(9ti|feit 
a^etf^ fo^ wie fie 4ti(| bie neneitnt isntt forgfältigHett tßet« 
- ^(be finben lafren^ ttibem er antMl^/ baß i AuK/' falte« 
ffiaffnt |t<b in i «ttK' (alfr 1728 «/O »anrief ^ewanWe. 
9(tt< ben genaueftett %erftt(^en ergibt (l(| nentlic^^ M 
. 1 «üb/' SBaffer vono**; i7oo— I705«ub/^eittfa(ben»«n|>f 
(t)Mi 100*^ über ä8" ®niiP) liefert. 
Ober 1 Ättb/' ©offer wn loo» c/' is20, */' Z)aiii|>f. 
^er j&asn|)f t)on i ^tnu 2)rtt<e »ftre Af> iroQ mal bfo« 
»er ttnb leidster ol^ falte« SBaffer« 

SHe Si((tig[f eit be« SSafTer« an ber biefe« Z)anipfe« tvire 

wie 1 : 0^000589 
tmb e« »tegt bemnacb : 

70 

I fr. Ättb.' ®. rjy^ obn o,o4ii76 9Jfu«* 

i enal. ÄUV 2), -II33- 0»« 0,^036765 %. 

«ttb, ^b. gReter 2). J«22-. ober o,588 Äil. 

170Ü 

Utib 1 fr* q)f, S^affer liefert iZ31 ober 24% Ä/ »am«. 

70 -^ 



*) £)6fdtioii a^oreran^ fc^on sefUtiben, baf i Jfu6/' SPaflTev 
«ur 2000 ^vibJ' X)ampf dcH. (@« 27.) 
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tmffti ki titmt itein|Kt«tttrgr«Kfii fnm »irb. Z)« e^ 
fo f4i9img i(t/ biffe burd^ ^erfucbf 9fn«ti atif|ufhibfn / f» 
ifl Iei((t au erachten, baf e^ aii (liitlinslid^n ^erfud^en hws 
ttn febit/ nnb ba^*man fte baber butib 5Bere<bnung beflims 
wen nwf • 

@o mdnfcbeti^ivfrtb ed inbfifm mite, ba9 alTe (Kefultatie 
Itefer Serecbnungftt bur(b genaue il>erfu(be beflitigt V)ittn, 
fo f6nnen biefelben bo<b M siemlicb suverUfftg angefede« 
INtben« 

2)<nn f^ iil al^ a^^Hc^ M^^ anaune^men i) baf ber 
Dampf na(b bem nemlicben @efebe »te bie Suftatten ficb bei 
)ttnebmciibev Kemmatnt au^bebnt; ttnb 2) bap bie Xl^tlp 
Uli in gleicbem fOet^iltnifie »ie bie ytefffon mid^U 

3il alfb bie Ketuperaturetbit^ung unb bie Vreffton les 
lonnt/ fo U^t fi(b bie 2)icbtigfeit auf folgenbe SBeife ftnben : 

270 S/* bbn Q<^ »erben bei Scioiiiung auf 100® C« a» 
370 ^/' unb bei fernerec @r»4tung um t ®rabe a» 

370 4- « <»•" *)-, 

1 !DoL £uft 90U 100^ be^t H 4lfo ß mm hit Kempen 

2)ebnt (!(& nun ber 2)ampf na<& bem gleicben (Beft^t 
au^/ fo Uft (t<b kici^t bie fHudbe^nung be^ einfacben 2)ampfe^ 
»on 100« finben , mm feine aewpetatut auf 122« a* »• «t? 
I|6^t wirb« 

®ie »irb ^^^+?^. ■ ober i?i betragen. 

370 570 

' 'JOS 

1700 Ättb/' ®^ »Ott loa® »erben olfo- a« i7oa x -^^ ober 

1801 Ättb/' 



*)©e«tt lÄu^'Ättftbebnt WfÄriebett<»r«bCttm--l- (-4r) 
feinet urf^ränglicben ^olumd bei 0® Mi* 



\ 



72 , 

tBcrWU fl4 tum tum s) bU »{«t^fettwIeMf fftflimi, 
nnb |at htt 3>ampf M in^ ger«be liie km^tc ^fuflnm 
9ba Me 9011 3 ^tnu, f» »ivd t^ictnir Me 2>i«ei|reit kiefe^ 

2). = iM- ober 900 fepn. 
2 

SBnin alfo 1 ««b." SBaffer »o» o« — i7oo Ä*" Smü)^ 
t»oii ioo<^ liefert: 
fo gtebt 1 Stnh/' SBaffer von o^* — 900 SL'^ 2). von 12^« 

ttnb bie jbWlgfeit M aS)«0er^ i» ber eiiie^ 2)«inpfe^ 
i»oit s 9{tm. 2)ru(f oerbilt ftcb alfo 

tote 900 : 1 ober loie 1 : O/OOiii 
^At ber Dampf bei 145%® bie ^reflton oon 4 IHtm., fo tmtf 
1 Attb/' SBaffer 477 Aub/' folcben 2)ampfed gebeti/ ttnb bef? 
fen 2)i4tidfeit alfo = 0,00209 feom 

®enn i7oo Ä/' etnf. 2)ampfö bebnen |i(b bei 145*A® i« 

1700 X ^i^ ober a» 1908" oit^ — 

370 

ttnb 1B5?. = 477. 

1 Jtnb/^ SSHiifer gibt alfo 477 St/' 3>amp^ oon 4 9tnt» 
nn^ 477 : 1 wie 1 : 0/00209* 

0nf biefe SSetfe (ober m^ einer bamit Abereinfontmens 
ben Üormel) ftnb benn ancb bie in . obiger $tabe0e II. ange^ 
gebenen Sicbtigfeit^oerbütniffe beregnet. (©« 66.) 

ittu^ hm Z)ic6tig!eitdoerbftItnifrm laßt |t(b nun Iel<^t an<| 
berechnen : 

1) bie 9)?enge 2)ami>f oon biberem 2)mtf/ bie 1 ^fttnb 
ober 1 ^iU SQaifer erzeugen nrnf ; nnb 

i) Icii ®ewi(bt eine^ gegebenen ^olunt^ 2)ampf oon 
ieber (temperatur. 

fragen wir }. 93./ n^ie oiel fran^. ^ub/3)ampf oon 1S5° 
au^ 1 <Pf. ©aifer erbalten. werben, fo finbet eö (tcb alfo: 



1 



i 9f. mmt 9iH M% s/ itmmf h» im« m» »oti 

0,000588 2)i4tigfeit 

Sf< a^oltttne vertrauen M wwUfitt »ie Ue> 2M(»tlgfdj 
ten ; »ir fe(eti dfo : 

wie 1604 : 588 fo w% 5 « — ^^^f SVs *•' 
Ober fraden, »ie 9id |)fiiiii)e |. S. 73 itiib/ taw^ 
wn 140^ C. »ige»? 
7s A/ 3>«m|»f von loo^ toigen 7S X — ober rVs Vf^mb* 

2)a Me 2)i((ttdfeita^beii4o<'=o^oi8i8(S.a:«f.n.v 
fo vergilt fie ftc^ ju ber be^ einfacb^ 2)ampfe^ wie 1 818 ; 588 ^ 
jinb ba bte SeioiAte ft4 verbalten »ie bie. SicDtigfeiten , f| 

■ 

(aben toir : 

588 : 1818 = 7% : X o^er 22*/% Vf. 

5Bei metrifcben ^aaßen ergibt fiA ba^ @e»i(^t von i 
iSlitb. 9)i'er. UM 2>atn|)fe^ fofort au^ bem £)i(btigfeit^t»ec? 
baimtfre. — 2)enti ha 1 Aub« axeter 2)ampf bei 100^ (be^ 
fftt 2)i(6t{gf eit = 0/000588) 0/58d ^iU wiegt ; fo wiegt i 
Sinh. ^eter 9. bei 140^^ C — i,8i8 Jtil. (weil bie Z)i(^ 
tigfeit = o,ooi8i8)* 

@ebr bemetfendwettb enbU4 if^/ obfc^on au^ ber obigen 
^rflarnng ber 2)i<bt{greit^bere(bnttiig leicbt begreipi<b, ba^ 
bie @rpanf]0(raft in fiirrerem fBerbiltniffe M bie berfelben 
iemperatitr ^ugebirige 2)i(btig!eit t^ifiU 

Sei 122« ifl bie (^lafli^itit bereite bie boppelte, bie 
2)i(btigfeit aber nur wie 588 : 1111 gefHegen« 

Sei I6i<» ifl bie IDiAtigfeit auf^ fiinffacbe gefHegen, bie 
@rpanfti>Iraft aber bereite fa|l bie von 6 tltmodpbitren 3)rn(f. 

fSßit werben (eben, bap biefer Umflanb bei ^inwenbung 
eine^ bocbbrdcfenben 2>antpf^ befonbere Seacbtung oerbient. 



9tit Mit4tettt«9 ^er lBm<ftmtn||ni hittxt folgeiibe S:«s 
fei y. htt 3>«mpf9tltmt. 



I 



. I9f«»afi 










fev gibt 
X)am)^f in 
endU Stuf>/ 


iSBienet 

Vf in Witt 
nev5t«?tt#. 


* 

10 St\i. In 


9vef(iott 
in^rtm. 


^i<^ndfeit 

. Je» 
X)ampfd. 


dftif. 




k 




r 


05/2 


30/13 


17 


1 

,1 


589 


20,51 


24/51 


13/83 


IV» 


724 


17;36 


20/76 

1 


11/71 


i% 


855 


15/02 


17/96 


10/14 


lY» 


988 


'15/52 


13/95 


B/97 

1 


2 


1114 


10/86 


12/98 


7,325 

1 


i /2 


1367 


9/20 


10,99' 


6/205 

1 


3 


1614 


7/17 


8/57 


4/837 


4 


2070 


5/79 


6/93 


3,908 


5 


2562 


4/91 . 


5/88 


S/313 


6 


3050 


4/27 


5/11 


2/883 


7 


5473 


3/27 


4/52 


2/547 


8 . 


3930 



« * m 



?5 

4etn)p£r<itur unter lOO®, 

I 

lil^et, htt, fo biUtn er ifl^ ben d^^naen (EmUk ^^9^} (Sj^ 
fanb, baf biefet l)ampf bei 72® i' (29^ C> eluf 4)yij(«tfitb^ 
(anle von ettoa 3A<^ ^6be p t^a^en ptttab^e. ^patct fleOten 
$3e t an c ou 1 1 n. a. UnUtfa^m^ti barübet? «tu nocb glaubsi 
ttn fte abet/ biefe 2)0m.pfbilbund b<|tbe nur bei einer SBirm^ 
dber 0^ flatt &nan |tnb ^ie*2)t:<btid!eit^' unb ^lofKjitit^« 
Serbiltniffe be^ 2)amptfe^, bei aOen tieferen iCemi^eratnrgrabeit 
erfl bnrdjf Daltpn^ unb rfniger ißeneren. Serfü^e beftimmt; 
»orben. ' ''"''' 

W 8«W «tt^ Mefe» ttnteiifnc^ttttöe» bebwr? * '» ' *' 

1) hüf j!(b on^ S^afler bei ieber Temperatur unb and) 
»eit tmter betn Si^puntt t>am^ entbinbet^ unb )war untet 
bem gewobnlicben SuftbrHtfe fo wie im luftleeren (Kautnei; unb 

2) H$ biefem 7>ampff, cAi defüttigtem/ bei ieber ^entperatuü 
ein beßimmter ®rab vpnSicbtidfeit unb (?i#i^ifit stilomme! 

3fl: SBaffer in einem, gefcblolfehen (Befa^wU £uft, fd 
entftebt nicbt^beftpi^eniger tin gleidjre^ S^plum Stampf/ boit 
ber ibrer Temperatur entrprecbenbeit. 2)i(btigteit ; bie £uft 
wirb um ta^ ®mW biefet bihtnen S)ampfe^ fcbtveter^ unb 
bie @ra(lisitit berfelben um bie ^(aftisitit be^ 2>ampjfe^ uu 
mebrt* J^at biefer 2)ampf §. 93. bei 25/^ eine Sidfliaitit wü 
Vs"/ fo tt)irb bie £uft, »enn fte ttrorfen bei biefer Semperas 
tnr eine (SU jUjitit von ts" bat/ burcb 9lttfna(ime be^2)iHnpfe^ 
eine €l«(liiitat iwn 28'A<' erlangen. 

üteinoberobne^ermifcbung mit Suftfann folcb^r 3>ampf 
auf oerfcbiebene 2Beife gebilbet ipetrben. ''■ 
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1) Unter ffiesi^imteii/ «ai btntn ntanTorgfUtig hU tufr 

3) 3n ®efiM/ Ui benm aSafet |ti« 6irbeit geir«<6r 
Jvirb ttttb hi€ man «rrfiAIifft/ naAbem kn jbimpf «De £nft 
irui^fMcf^ M. iSirb bo^ ®efif fobmin rrUUet^ f# Ions 
l^nfltr fKb bft'i^orige 2)ani^^ nnb Ux Kaum ttßit Mo4 
2J«mif ')^9tr einer ber erniebriftren itentpetatur ondemefenen 
ZMttigMt nrtb ^an|!on. 

, 3) 3nüiipun, Ht mit Qnecffilbet gefügt (inb/ unb über 
hm ttm^ SSafer fcbwimmt nnb verbunftet« 

Z)4d leftte ,93erfabren / , b«^ 2) a 1 1 o n juerfl anmenbete^ 
fit beronber^ geeidnet^ Hc Olafti^itit fokber Ximpft au meifen* 

Sunt man nimli<6 tine ttm so'' lange ©la^ribre mit 
n^oblau^efoAtem Quecfftlber/ nnb fldr|t man W{t (Xibtc 
• (»ie Sig. 27^ in. einem ®efipe mit dnetfßlber h vm, fl 
l^irb ü(^ b(^4 Üttecffilber in ber (Hibte fo bo4 b^lten, al^ in 
einem SSarometer« Ste^t biefer onf 28''/ fo »irb an4 ienf 
^ittle fo boA fi'pn/ »nb ber obere iRanm tva vidig leerei 
»on 2". «• £i$t man nun in bie (Hibte ein @td(f(ben (nfts 
leeret (Sil ober einige Srof^fen SSBaifer (leigen, fo »irb bal 
Cluetffilftery fo mie (ie über baflelbe fommen, eftoal (snfen; 
^b a>oar um fo mebr / je . mebr bal SBaifer ern^irmt »irb^ 
^mgefebrt fleigt el, loenn le^terel wieber erfiltet wirb* 
&ar M SßafTer gana Inftleer, fo rübrt biefel (Sinfen einzig 
oon ber (Snt|lebttng oon 2>ampf ber# unb beifen 2)m<f mup 
unflreitig anl ber Differenz bei £lne(fiiiber(tanbei{ ab^neb" 
mm fepn. , 

* > 

. . Ste^t ber iBarometer 4ttf 27" nnb M bie Xlnecfüibers 
finle, »enn ber obere itb^il auf 40® C enoarmt x% nur 25"/ 
fo mnf betn Sanyf bei biefer 2:em^ratur mt (SlafHsitit 
oon 2" gnfommen« 
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j{>itii|^c bei niebriger Zmptxatnx nad^ folgciiber &:afc{ U^ 
ilimmt unb batau^ ble ibr inrommenbe Subtiflfeit berecbiK^ 

ÖfafKaitit ttnb Sicbtigfett ber S>impft unter loo*. 



jtemperdtttt« 


4 


^(^tidreit}um 




in CtDl. 


• ' in mm* 


miLffnszioo. 


0« C 


0,47 


0,006 


0,0037 


10 


1,00 


0,015 


0,0079 


15 


1,45 


0,018 


0,011 


20 


1/94 


0,025 


0,015 


25 


2,65 


0,036 


0,021 


50 


3,55 


t),046 


0/029 


35 


4,69 


0,062 


0,038 


40 


6,13 


0,080 


0,050 


' 45 


7,91 


0,104 


0,064 


50 


10,11 


0,132 


0,082 


55 


12,74 


0,167 


0,104 


60 


16^05 


0,2 t 


0,130 


65 


19,96 


0/26 


0,162 


70 


24,63 


0,33 


0,199 


75 


30/20 


0,40 


0,24S 


80 


56,77 


0,48 


0,294 


85 


44,67 


( 0,59 


0,353 


90 


53,50 


0,70 


0,422 


95 


64,00 


0,84 


0,500 


100 


76,16 


1. — 


0,589 



^it J^dlfe btefer itafei (äffen (tcb bie SBittungen ber 
^fUttmq nnb ^onbenfatiün ber Simpfe letcbt finben« 

(^ntbält etn ®efi$ s. 9. i ^'fnnb ^ampf von ioo<^ nnb 
»irb e^ H^. 50® erf öltet, fo bat ber er Giftete 2)ampf nur 
niKb'eine ^reffton oon io,ii ^entim., unb berfelbe »legt nur 
wd> «V589 ober fonm % Vf. Ueber % Vf« SMfpnr werben 
baran^ niebergeft^lagen. 
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tteber beh SBarmegc](a(t ber ^mpfe l^et berfcdiebehett 

asit l^aben f((oii htmcH (&. 6ö)> bä^ ed tUoä 6%ma 
fo niel asivme (ratt^ir iito i 9f. SS3ttffirr boA iD* in Sampf 
}« HtmaMM, M tm H bM bU ittiii i^b^unfte an et» 
mm, mh b«# bfcttift^ ubiMiMH man b^tt bd^ ftiMe, bfe 
M fSafet bei 0« riitbil^ ber äMmt^bütt bM 3)äni|^fW 
6%in«I f» grof beifi^tt tankt, dU beir beit Iteäfetd ibti.ioo*. 

£)bet feben iDit bM ift i % S^affer bon iod^ tntbab 
tene SSimteqnantuM =x loo h; fo t(t bdS tn i W« S)ant|>f 
cntbAltene ss 640Tr> )mb ba bti^amipf biefdbe itcmperatur 
b<tt/ fo muffen baoon 5*40 vr im^nfhinbe bet latenten SS^anne 
i^orbanben fei^n«: 

6(bon J^oi^f beiliertte> baf bU Shni^etatnr M fteben^ 
ben SS^affet^ eine tonfiante fep> nnb ^nfcbenbroef ^ baf 
atte in bereite Ifubtniii äBä(fer nocb etnfltomenbe SBirme 
fofote loiebee itki 2)äm))f mti^itf^U ttfi: burtb 93iaf'^ Un« 
tetfncbntagen utA biit^ fline Stbeütiir öon ber freien nnb la^ 
len|:en S&irme totttbe aber biefed inerlnHirbide ^binomen ge^ 
birig ertlart 

eine denant iftenütnil bbil bem äbfointen SSinnegebalte 
M 2>am))fei^ ifi: i»bne ^weifet bei ber iKntoenbnng beffelben 
oon drofer SBid^ttgfeitf benü ioir ioerben babnrcb in ien 
etaah 0efe|t jii beregnen t ^ . 

SBie oiel äB&tine etri mtUnt^ Cinantum SBäifer bon 
ieber Kemperiltltr äüfnebtnen innf> nm ft(b uk Sampf in 
»em^anbeln i 

Sßie oiei SXMtbf bUKib «tue gesebelte SKenge SBirlne er^ 
lengt »erben fänn; 
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V 

Sie pUI SUtm ein gigcfetic^ Ottantm» ZHmipf üt 
ttin, »eim et an Sl^^ff^ vUtev «<rM<^t<t »irb; 

%te ¥iel fßirme enMidl^ dncm Qttotitittit jZ)Miipf mU 
it^tn^n^tü vmf, um i^n gatit otcr aittit itfieil |tt tontat» 

tffiur iHiI^ ieffitd ie^elgitr Me ifoer Stomgetatt itt^ 
nemitrclt mtbttk tmn ; fei^ # «kr }tt erfetmoi, mic 
fd^wimg «^ fevn nag/ jeliei fBetfiift Mt i^en $»fiu$ pon 
ttmai Oirme hd hkitn Vtt^M^n sü t^et^tcn, und t6 fMm 
M^ ntd^t Ufttwbtn, («# du4 t^ier bie (Sxittniffe ^fenittil^ 
«^»ri(^enb finb. 2)te mef ft^tt uab genauellnt Setfttdi^e fdbtvans 
fett inbefieti a^Me^^ 650 imb 65<v fo b«0 «m beti IBitmes 
^ebalt be^ Sami^e^ o^ SebmlM |tt 640 w «ttnefittim biirf» 

<S^ ftadt ftcb nun üUt, ob tiefer fSdtmege^alt fdt aflen 
2)ampf/ t^on ivelcber ^emi^eratlir ttnb 2)t({ittgfe{t er ifi:/ bers 
fe(be itp ? unb biefe Srage ijl b(^ lei^t no^b nid^t i^ollfinttmai 

Qtacb ben Üinm ift ber 2i>tAtge6Att an SBirme eine 
f onflante ®r6$e ; nacb iSnbmt ber tSeJ^alt An latenter fffiirme. 

9^aA ben erflen entbal^ {ebe 9lrt von Txmpf 64oW; 
ttnb 2)an)pf ooniso^ C, «Ifo isow «n freier nnb nnr siow 
an latenter iSirme. 

9{ad^ ber sioeiten 9lnft(bt bingrgen entl^ili: Mit SDompf 
540 w an latenter ^tmt, nnb 2)Atfi|»f i^oniso^— enthielte 
im ®anaen 54o + iso ober 670 it. 

' @o »i<bti9 e^ unjtreitig mire^ befonber^ anr aBdrbignng 
ber ftlntoenbnng beg j^cbbru(fbampf$> baf man Aber He eine 
ober hie anbere biefer Weinungen a« t^iOiger Setoifbeir f&mt, 
fo biirfen hxc nocb obioaltenbeh ^metfel bocb nicbt befremben, 
loennman ^ebenft/ h(if ber Unterfcbieb be^ abfointen S^arme» 
gebaut bei mif ig brütfenbem 3>ampU nacb leiben iinMten 
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'tif<^ ^f9^ ^fl; VMni&^t «»rt Mt (MMMmtffiiMn mit fetr 

Vti(t4teti, 9M<l^ötr<m^ gnotifetige ISMtBririlm ^ »9e^<ft M^ 
^frid^tett (witit^gM, %tntiet ttnb Agin^'*') h^^*h Meit» 
gkfair wa^rMemH^^; tmb^ trft ite^Mm M|er reittoi 9(tis 
ii:<mb. Bei «Seti ttnfani.^®<#e<biiimteti hm 4lKf0l«f eis Wl^it^ 
ntegedalt be< J^Miffe^ bei gSrn SribtitiDoit Zeoipeviis 
titr ttttb SDiibHgMf ^ eine Nnfltiite Mifi «ly^fitte», 
«Kb Kefeit fät iebe^ Vfttnb SDom^f =s «4o w jn fit^e«« 

ebe*vetif4e @rdiibe ftwtbl «W big mcffleii !8erMc, 
(be$»itber^bif von6eiitb€tii imb «veiibt^n tiiir3>atityf 
9011 40^ 80 unb 120^^ 2)ltt<f) fcbeineii . «nd eittfcbieben fAt 
blefe 9ltt|i<bt in fpre^ea **). 

SS^ir nebmett bierott ati/ b«9 640fr (let^ erfotberIt(b ftnb/ 
itm.AU^ t W- SBgffet von o® i.9f. S)gmpf p eraeugen. 3(1 
bie Semperatur be^ SBaifer^ = 2o^, fo bebarf e^ nur 620vr: 
i(t fte = io<> nnt 600 w* 

lUib ba biefe eoo w in biefem SgSe circa 34 ^b/ 2>wvfif 
von bet S)i(btigfeit bei ioo<^ liefern, fo n^iirbe biefelbe SBirmes 
tnenge 12 A/ Stampf oon boppelter unb 6 SL^ 2)anipf von 
4fa(ber 2)t(btigfeit erzeugen/ loeil biefe Santpfoolnme (ietö 
bdifelbe ober i % toigen. Ober e^ bebarf 4 X 600 ober 
2400 w nm 24 St/ t»on 4fA(ber 3)i(btig(eit au erieugen« 

Sa nun aber (®. 7s n. 66) 4mal bitterer Sampf eine f aft 
5fa(be (Slipanftofraft bat, fb gebt barau^ beroor, bcif baffelbe 
9llArm««rnatttnm eine gr^ere ^aft ben^orbringt, toenn e^ 
|tir ^seagwig eine^ bicbtern Z)aoipfe^ mmenbet mirb* 



*) Klette, aÜQ, Ottctjcropdble ». (9vubet. %f). 22. £ctpj* 1832. 
* **) ©öß mdf biefer ^nna^me ©ampf »on 640® Itempevatiir 
reine latente fS^vme mt^t f^htn wijivU, fann fiiftoexlidf 
ein @Utn>ttrf fc^n. 
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^n ttm((iitib ift ieb$df nM^t su d^rfr^n^ wenn ^xaui 
auf btn iBortt^eit/ biegten 2)ampf |n ptphuhiun, ^W^cn 
»erben »in. 3e^bi((ter ter 2)iim|)f ift/ beflo tfbitt ifl an(t> 
feine Xemperntur/ fo wie bie bed ftebenben 96afferd; nnb }e 
^o(^er biefe Semperatnt ift, beflo fc^wieriger nimmt. ed 
fSarme m6 bem gleict^en Senet «tf« 2)«^ ^inflrimen bet 
SSNirme rietet jtcb nämUib ndd^ bem £em)>eratumntetf((iieb 
be^ Jener^ unb be^ SBajfer^. j^at bnc^ Jener 5. S« tint 
Slem^eratnr «on soo^ unb ba^ SB^ifer eine ))on 100®, fo be- 
tragt ber Untetfcbieb 7oo<^ nur 65o hingegen/ wenn ha$ 
aSaffer i5o» beiß ifl. asit werben auf biefen Umfianb, ben 
wir (fier nur anbeuten, in ber So(ge np^ anriicrrommen« 



0« 

Spontane 23mn])fentn)icfc(ung« 

2)a hai SBaffer unter einem gegebenen £uft: ober 3>ampf= 
bmcf nur bi^ jn einem beflimmten Semperatnrgrabe erwärmt 
werben fann^ fo muß ftcb Sßirme baxau^ An^f<6etben^ fo wie 
jener 3)rn(f oermtnbert wirb/ unb biefer ^Indtritt oon ^rme 
«on felbft bie ^ntftebung oon 7>ampf oeranfaifen. 

@ine folc^e f)>ontane 3)am|>fentwi(felnng flnbet (lütt/ 
wenn warmem ffiaffer unter ben CÄejtpienten einer Luftpumpe 
gebracht/ nnb bie £uft oerbiinnt wirb. Senn ba ^ 93. S)ampf 
t»on 60^ eine «lajliiitit oon 5V2" f^at, fo wirb, wenn b«f ere^ 
Sßafet unter einem Ote^ipienten ftebt nnb bie Suft bi^ unter 
5%" ©mcf oerbÄnnt wirb, fofort eine ungeblnberte ©ampfs 
entbinbnng eintreten , ober ba6 SBaffer ^u fteben anfangen ; 
nnb biefe^ 6iehm muff fo lange banern/ bi^ bie Semperatnr 
be^ fEBaifer^ bie bem ^xMc ber enft unb be^ 2)ampfe^ an= 
gemeffene ifl. (@. 77) 



82 

. Untit iptuUntt S>mp^tnt»idtltm ^ttfit^tn wir liier 
aber ootaemlk^ 5if imige, bU ftatt ftnbet, i9emi Säkiifer unter 
einem ^6^ern Snufedber ioo^er^(t mirb, unb MeferDrutf 
«ieber mf ben gewibnlicben i>on 1 9ltmo^pb* {i<6 vemtinbert 
fSie bebeuten^ oft bie ^enge biefed ivie t>on felbfl ftcb bil:: 
benben 2)am|)fe^ fepn fam, tinb mte »icbtig alfo bie 93ea(^ 
Inng biefer (^fdiieinnng bei 2)am|>fmaf(binen ifl^ wirb au^ 
eimgen iBeifpielen erfi(btli(ti* 

@efe(l; in einem ^eflfel/ ber loo Anb.' Safier nnb 6o 
.fiiib/ 2)am|)f entifalt/ erreiche biefer eine^pammng von 2 %tm^ 
fo »irbSBafTer nnb2>am|»f eine item^^eratur von I22^setden. 
£)efnet man nun eine dxl^arxf^miflüppi, fp t^irb fc^neS bie 
J^ilfte be^ 2)ampfe^ entweichen nnb hit Spannung auf bie 
von 1 9Itm* jtc^ oerminbern. 93ei biefer tann aber ba^ ^ap 
fer nur 100® beif fepu/ unb jebe^ ^funb muf alfo 22 w ver- 
lieren« 2)a (t(6 nun im^effel ioo.tub/SBaifer ober 7000 % 
(franko befinbeu/ fo muffen nicbt weniger al^ 70oaX22 

ober 154000 vr au^gefcbieben »erben, unb biefei^^Ü^^ober 

640 

fofl 240 $f* 2)ampf bilben f 6nnen. 

2)a jeboi^ Hi SBoffer ftcb verminbert, fo toerben nod^ 
mebr^ unb awar ettva 285 ^f« SBaifer in 2)ampf ber»anbelt« *) 



*) 2)lefc« JCtuanttttti finfect fid^f arfoi 
S)te 7000 9)f* aSBAffcr entbarteu 7000 X 1^2 = 854000 w. 
@eeett tt>ir ed Devbampften x ^fun^e, fo l^reü^en 7000 - 
X Vf* Im ^tif6U 

t>it X ^f. ^ampf erforbern 640 x an !B34nne# un^ bte 
7000 - X Vf*5QB. 100®/ 700000 - lOOx* 
Sei^ Stifarntttetf» ober 

640X + 100000-100 X = B54000 
alfo 540 X = 154000 

mb X = 285 *%4 W» ^ampf 
unb im treffet bleii&ctt 70Ö0~286*%4 = 6714*V«4 SSBaffm 
©er ©Ätnpf ent^tt 182514 w 
©a« 53ö«ffer /, 67i486w 

854000 vr 
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^tm^Mtt ftd^ hieftt ekfftt itt (atttrr tln^a^tn ^mpf, 
fo iDürbe (a^ $Bolnm nld^t H)ehfdetiil9i4X2SS «Nt6840 
St/ betrad^n; nnb ti tnü^en Mfo attd> M€f^ tttib ntc^t blo^ 
jene so A/ boppdter ^mpi bittcb bU Alat^f e mttbeicbeti/ 
«nbaKe^ bie$ itt bem^ftlte fogair/ b4^ bev Steffel l^me fSitme 
ntfbt^ empfingt 

SBie leicl^t ^tl febett/ ioirb ba^^btttttt biefe^ t^mpfti- 
SWdt tninbet gtof fepn , benti/ fo ioie bte ^«ppe ({(b b jfViet/ 
nnb bet t^mp^htM ttm^ tiacblaft/ tbttb fogteicb bit fpom 
tane 2)4m))fbUbttttd beginnett/ itnb Att(b biefet JDampf AttfAtt^^ 
eilt bicbtem fepn; immetbitt ibitb ba^ ®et0{(^t beffetbett utib 
ber baraud betvotgebenbe 9BdrmebetIttfl bet (mdegebeiie fe^n* 

Offenbitt bittet hit ^en^t M ftcb atfo etaeugenben 
2)ant|)fed einjig bott het ^eti^t bei Aeffeltbaffetd unb 
beffett itemperatut übevioo^ ab; fie loitb itnt fb Mm iepn, 
je mniitt ^aifet ber Aejfel etttbalt/ uttb ie tveniger btefi^^ 
beififl**) 

©ejeit alfo bet Äampf tiaBe iti obigem Äeffel, piebit 
Mappt geofnet toirb/ ttnr 102^ fo loirb btt fpotttdtigebilbete 
Scampi tiut etiva^fü be^ botbttt ber^cbnetm au^macb^n« 

SBit^ ein Reffet botl ÜBaffet/ etttbielte et baooti 
10 % ttnb loiirbe e^ untei^ geb6tigem2)tU(t auf 154<^ erbiit/ 
fo witb nacb £)effnttnd etne^ aSentil^ i % betbampfett/ mb 

r 

U€ dbrige auf loo^* etfattett« 2)entt iene io % (altett 



SBir tebeit biet; imtiiet t)On loo^C. ate bet tftonttarteitt^e;^ ' 
tatur. (S^ ^evftebt ficb oon fel6ft/ ba^ bei. eittent SSavome^ 
terftatt&e utttet ^d" bte totvr(ici(^e 2:emperatur ftd;^ em>ad 
ttiebvigev fteut* ^a lebotb 6te ^gi^e ^mhijixCKti ttacb hem 
Ue(et5tatfe i>ed ^am^fe^ und biefev ttacb ^et ^etaftuttg bei 

-^enttr^ (emeffett toitd^ fo (ommt {ene ttet^tibetuttd bet 
Xempetatu« ^t bett ^Ubet^uttlt Hiebt itt ^fcbug« 



\ 
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1540 vr. i9f. SMnf rnt^tclt 640 w. 3eM ^er 9 jnrä^ 
blei&enben ^fttntei^ar. «Ifo nD4 100 m 

3)ie ^lUrnng bet fpooTaiicn ^inpfetiftigititg gibt un^ 
ül^et nte^ire re ntetht^iirMge yi^nomene ^ufWuf : 

9)^an begreift 1) ItWt, mtm, tminM QfbfleUung 
einer ^?af(bine eine 91bf(u$fla|^?e M ^eifetö geöffnet »irb/ 
lH(^ Siu^flrimen be^ VampU^ oft aufaOenb lange banert, ob? 
f(tlon berfelbe mit an^nebmenber ©efcbminbigfeit entweicbt. 

2) M Har, baf biefe^ J^erau^laffen bed 2)ampfe^ Iei<bt 
einen febr großen 93erluil ati 2>amyf nnb alfo an SBarme 
«4(b ft(b. sieben fann# nnb baf ed fe^r nii^^tig ift/ biefen fo^ 
i»iel migU(b an Der(|üten nnb bie^ gef(biebt/ inbem man 9or 
lUbfleOnng ber ^af(bine bnrcb 9)?if igutig be^ ^enei:^ ben 
Sampfbrncf t^erminbert/ nnb angleic^ bU (Speifung be^ ^ef^ 
fjTl^nnterbricbt/ nnb benfelben erfl vor Oefnnng ber klappe 
na<^füat* 

®efeit nimifcb/ ein ^effel entbalte im orbentUcben ^n^ 
flanbe 60 ^nb/ ober 4200 $f. SBaffer nnb arbeite M einer 
J^il^e oon 106^« — £<lf t man bi^ anr SibfleKung ber SRa^ 
fc^ine baö SBajfer anf so' ober 3500 q)f. nnb bie J^ifte auf 
104^ fUb oerminbern/ fo l^at hü^ SBaffer nnr.4X35oo ober 
' 14000 w/ bic bei Oefnnng M Sef!M au^gefcbieben werben 
muffen; nnb laft mm oor Ceffnung M ^effetö ancb nnr 
200 W* ©ireifenaffi^r oon so^ einfliefen^ fo werben biefe f<bon 
•inbem fte anf ioo<» |icb erwarmen/ ienc 14000 w abforbiren* 
2)urd^ bCofeiSerminbernng be^ ^^effelwaffer^ würbe in biefetfi 
gode. alfo f[bon alle fpontane ^ampfentwicfetnng nnb jener' 
a^erlnfl oerbätet» 

J^ilt ein J^ocbbrucffeffel gewibnKÄ 15 SL^ SBaffer, nnb 
tift man biefen anf 12 ^' nnb hm 3)am|>f bt^ }nm swefs 
facben 2)ruce abnebmen^ fo baben jene 12' ober 840 ipf. 4S>af- 
fer 340 X 22 ober i748onr abjntreten« i&üt man nm ancb 
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4 A/ ober 280% 9Ba^n ttnb von so«' na(^/ 'fo wttbtn hxt^ 
280 X 70 ober i96oow abforHren^ mtb ebenfalls alfo me^ 
«I^ ^inreidbrnb fepti/ um alle fpontane 2)ampfbUbnnd ju «erp 
(inberm 

3) 3>a em betrA(btli4ei^ Ctuimtistn febr äberbt^ten Sßaf« 
fer^ bei pli^lüt^tm ^a^Mtn bed 3>ampfbrn(r^ eine fo istt« 
gebeitre sfRenge ^m|>f enttoitfeln inti0/ fo bat nttn oftse« 
meint/ ntatscbe ^rplofioneit oon Aeffeln !6nnteti baboit 
l^erröbren. 3>Uft Meinung fcbeint mi^ inbeffen nidbt des 
drtinbet« SBobI oeranlaf t ba^ Cefnett einer jttappe ein ^iu 
f ere^ ^aüen, unb biefed tnag^ befonber^ menn bie ^efTdmanb 
giäfftnb ifl/ gef^btUc^ fepn. S)ie ft^ontane <?ntbinbuttd M 
j£>ampfSf fo wie bit fDerminbentnd* be^ 2)ru(r^, bi^t aber 
nnr aamablid flatt. eine )>l6i^Iicbe iSufbebnnd bed flirrern 
jötn^ tritt nnr nad^ bereite erfoi^ter Srplofton ein / unb 
Utin alfo biefe ni(bt oerurfacben; unb ba in folcbem ^affe 
b<i6 ^elfeltvaffer febr fcbneOf oerfprigt unb binau^defcbleubett 
tptrb^ fo in faum ansunebmen^ ba^ burcb bie ^ampfentbin- 
bund bie Sßirfungen ber Cfrplofton merflicb oerjldrft werben^ 

4. :^a ba^ SBajfcr in einem ®efdße, au(3b wenn biefed 
gan^ ooH ijl/ auf gleicbe ^eife äberbi^t werben fanu/ unb 
bann beffen !J)ru(f gleicbermafen wdcb^t/ fo bat man (unb 
namentUcb 3» q)erRn^) baburcb eine befonber^ oortbeilbafte 
9ltt ^raft SU erzeugen gefugt €^ berubt bieß aber auf einer 
S;äuf(bund. 

Oefeljt 10 ^f. SBoffer werben in einem geborig fiarfen 
®ef4^e, hef{en €i(berbeit^fla|j}>e mit 40 ^il pr. D ^entim» 
bef<bwert ift, fiarf erbiet, fo wirb 46 auf eine Temperatur 
twn 2o0^ «ebracbt werben lorinen , unb bann eine erpan|lo= 
fraft oon 58 3ltm. jcigert unb nfittji» jene Älappe öeben. & 
wirbftwa^ Sajfer berau^trieben, unb biefe^ fogteicb in 
2)ampf oerwanbelt SiCiein hie^ Cluantum tann nur bocbfl 
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gertiig fnm; t>mn feDtf mr %n W» ober %?ot^ sit l^tm^ 
toetben, fo würben bem ®<ifffv low nteaogftt, nnb bieitem« 
f^etatnr alfo fcbon um i« nbn^bmen ^ ivo ba^ ®<iffirr bereite 
nf(bt mebt bfe klappe ju beben oetnticbte» @^ ntüft« mitbin 
ni^t mx fofort n^ieber fo biel Qhtffer eingepumpt imb biefed 
mtf 930^ erbibt mevben, fonbem an(b affe^ aSaife? tim i^; 
Mb itbft n^irb finbeti/ b«f bie Qraendung jened geringeii 
.3)ampfi|tiantnm^ auf biefem tSege nt^bt mnwt Vüxmt ets 
forbert «l^ auf einenu4Ubent« 



i 



6. 



Ueber ^lemperatur unb 6(af{iiitat beö S^ampfe^^ mm 
er burc^ eine Keine Oejfnung entweichen fann# 

3n einem> offenen ©efiffe fann bd^ SBaffer nicbt über 
ioo<» errpÄrntt werben, 3n einem bicbt perfcbloflenen fann 
bie it^mperatur fo lange (ieigen, aU' bem AeiT^l nocb Spanne 
Sttgefübrt wirb, «nberö wirb e^ jicb perbalten, wenn in bem. 
®ec(el eine Hetne Cef nung oorbanben ifl/ bur<b welcbe 2>ampf 
entwei(ben fann« Qim foI(be Defnung wirb bie 9(nbaufung 
be^ 3)ampfe^ peraJgei^m 

3(1 lie fo nein, baß weniger pantpf entweiht aW prj)^ 
bttsirt wirb, fo n^uf fortbauernb bie Slaftiaitat unb bie ijems 
peratur be^ 2!)ampfe^ wacbfen* . ^a aber bei aunebmenber 
Spannung aucb bie ®ef(bwinbigfett annimmt ^ mit ber ber 
2)ampf au^Htimt/ fo mnf enblicb bieCOtengebeäau^ftrimens 
ben ^ampfe^, ber be^ gleifbs^itig erzeugten glei(b(ommen/ 
unb fomit für bk Temperatur wie fix bie ^lafii&itat eine 
@rense ober ein ^SSE^im.ufn eitM-l^etenr ba^ bei -einer. Aorban^ 
benen Cefnung ui<bt iiberfU^geu werben fann* 
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2)ie(i(^ aRarimnm »ivb am fo frdifcv Mtuttn, ie 
gripcr bie üef nung ifl:/ menn bie ^^^amp^rpbnftiottbtcfeli^ bleibt* 

(Sbenfomtrb e6 geriitder fryn, i^mii/ bei gleicbbleibenber 
i^effhung/ bie 3)ampfcraettgting ober bie genentng (bei fwll 
gleichen UmflAnben) verminbert loirb* ^ 

(S^ ijl enblicb flar^ baf »enti bei fbrtbtfttetnber 2)«mrf> 
lirobnftiou/ a:emperattir unb Spannang beffelbeit unHtinhmt 
bleibest foHeti/ bie 9Renge be^ eiitioei<betiben Xampfti ber be0 
fletig probuairten gleicb fe^n muf/ nnb baf/ toenn man biefe 
fennt/ ftcb baeau^ bie ®ef(bn)inbigfeit/ mit ber ber 2)ampf 
au^fltimt/ andmitteln lafTeti mvf « 

e^ ifl in bebauem, b«ß b(^ je^C no^ oettige fBerfu<^e 
Aber biefett metfmürbigfn Einfluß einer Oefnnng. auf bie 
Spannung unb ICemperatnr, He ber 2)ampf erlangen fann^ 
angejleDt werben ßnb/ unb um fo fcbiQbarer finb baber bie 
t^ott S b t i jl i a n in Varia nnternommenen« *) 

®iefer q)bpf5fer bebiente ftcb sw bem (Jnbe eined «effeW, 
ber 1) mit einem eingefenften Sbermometer perfeben mar^ 
um hU itemperatur M 2)ampfe^ a» erlennen^ 2} mit einem 
@cbn)immer/ um aa bem" @tnfen beffelben bie SRenge M 
perbampften fSaffer^ tpabräunebmen 3) mit einer bannen 
(Kobre um ben ^eifei mitte^fl einer 3)ru(fpumpe nacbaufdOfeU/ 
unb 4) mit einer furaen ^i^xe, m bereu SRtinbung platten 
mit Oejfnnngen pon perfcbiebener SDeite bampfbicbt befefligt 
werben fonnten* 

2)ie innere Jlacbe beö Äeffel^ betrug 364000 D 5WiO[. 
(487 G") unb würbe gewibnlicb mit lo ^ilog. (lo fiter) 
SDaffer gefüüt, bie eine glacje Don i9ooooD OMiß. (254 D'O 
bebecften. 



^> (B* befreit Afec»nique industrielle eh. 4s. 
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3>Ufet JtejTel nmrbe bei hen etjlen ^erfisi^m einem 
fl^r heftigen 9^net ani^tftt^U 

SDie $8erfu4e ergaben^ ie na<(bem bte Cef tumg «erfobert 
ipucbc, folgende SettH^erattteUmifen : 

bn einer Ceffnung uoti aiiß a 9N:i(L 105%® 8:em^ 

J.; «c; » M ^ »> 158 99 

V;' . n n SOVi *»< 115^ ii 

»f t» l?a 9» 101 ,9 

{ Sei einer Deffhung »on 490 ^iS./ fo wie bei gan§ of» 
fenem .fteffel loo^ (S)a ba^'^SJtoometer auf 7^/2 fent. flanb.) 

3n affeiT iSerfuc^ett n^urbe ferner in 3 97Knntrn i ^U 
iSaffer tjerbampft *) : . 

. £)emna4 Fonn ancb beim |ieft{gften S^ner Hi Maffet 
m(6t i\ber loi^ b^iff »erben, n^enn bie Oeffnnng/ hutöf 
welcfce 3>ampf enttoeicfet > Viseo ^^ ^enerflac^e beträgt; nid>t 
jJber 11 2<» Jeig/ wenn fte %^o berfelben grop i(l; nnb nic^t 
fibex 138^ wenn ße Vsiooo beiffelben ift; itnb eine fo fleine 



*) ^a0 254 D" ^etterfr<J(i^c in 4 SWiti. % StiU »erbampftcn, 
mm;m 962 0" ober SVs O' 1 Äilf. m5(^tc auffalle« , ha 

' U\ Qmbt)nli(3fym ©am^ffcffcrn meijt nnv 16-20D' 1 ÄU. 
X>amp,f gci&ctt; atteiu cd ift bieß begreif lid()i,, ba bort ber 
ganje Äcffct einer überaus 'l)eftigctt ^i^c audgefei&t tt)ftr» 
5Setttt bingegtn S^riftirtn aug feinen «Berfuc^eti fotgcrt, 
l&ei grelci(>eip Äefrerfrdci(>c nnb ^euenmg tt>et&c immet gtcic^? 
Dier 903(Jrme »cirbampp, fo bÄrftc biefej; ®(^U%$ unrichtig 
. fcyn. Sf;. fanb feine» Untevfc^icb, weil biefer bei fo t?tp 
tigetn ^euev ju unbebeutenb fe^n tnu0te^ um bemevft ^u 
werben» @d ift aber nidf^t su be^toeifern , ba0, n>enn bie 
Zemptxmv bed ^eucvö ganj hit gleiche Weibt, ein Keffer 
mit aßaffet von 138** weniger SBavmc aufnimmt unb «Ifo 
weniger ^ain^f liefert «le ein Keffer mittBafct tton 100**. 
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Cfffhiing Itniftirt «Ife mtd^ beim (eftf|(lfii fmcr Vit BpM^ 
nnng attf et»a 3V2 ^tm* 2)ni(f* 

SBei rinfr aveiten (Kei^e 99tt Ocrftu^eti »itrbe hi^ 
Senrr fo.gcniifigtr baß bte asitntf fUttf Mf 101* Uith, iDenit 
gletcb bie £)efttitti9 vevinbert tonrbe* Z)ie <S(a(H|ttit bc^ 
2)ampfr^ blieb ft<b airo glei<b (= i#03 Qirm.) tinb biemit 
w^ bie ©efcbmnbigf eit mit ber er au^fhrimte. 3e Heiner al<i» 
Me Ceffnung »ar/ befto tveniger 2)ampf ober befle langfmnor 
mufte er i^robnairt »erben / »eil be(to ipeniger entioeicben 
Mute. 

X>ie a3erfu(^e ergaben/ ha^ 1 JtiL Sampf 

bei 36 Q ^ia. Cef nnng 8V2 9Rin. ^eit brauchte* 

W 18 )» 99 18 99 99 

99 9 W 1» 34 99 9X 

S)nreb eine b ritte 9{eibe von ißerfnAen wnrbe enblicb 
an^gemittelt/ wie oiel pett 1 ^il. 2)ampf bei (oberer Sem» 
peratur nnb flarf erer Slai^i^itit brancbt^ nm bnrcb eine Otf[: 
mtng von gleicber SBeite sn entweicben; nnb biefe fanb ß(b 
alfo hei ^iner £)effnnng oon 9 a ^iO* 

Sär S)ampf pon 105<> 13 ÜKin. 

„ 110» 872 99 

„ 115« 6% 99 

„ 120 SVs 5> 

»» 125 472 9> 

„ 130 SVs ,9 

» 155 3 9» 

SRit »elcber an^nel^menben ®ef(bminbigreit ber Sampf 
dtt^jlrimen muh i^ßt ft(b an^ folgenber Serecbnnng etnfeben* 

$um ^n^flrimen pon 1 ^iL 2)ampf oon iio<> bebarf e^ 
Qa(b obigem 8V2 ^in* ober 510 ©ef* ^it. 

fBei iio<^ bat ber S)ampf eine 3)i<btigfeit = O/OOO805* 
(@. 66) ober 1 ^nb« ^ü. bUiti S)ampfe^ n^iegt O/805 ^tl. 
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1 sat Samf^f M <iIfo eiiMSttlimt iwh ^^hos o^ct circa 
% Aub* ^. nnb fo t^iel ilr6mt in sio ®er. tnrcft eine Oefs 

SDdte bie Ceffrmng i D ^DM« dto^ .. fo »drbe eine 
.£)<impf(ilinle 9on % ^« ^it^ au^riwen; ba fle «ler nur 
1000000/^ D ©?. gro? ift (benn i n OT. =1000000 a 3»ifl.) 
fo mitS ber ®ampf(lrom 1000000/^ ^ % «Ret- long fepn, nnb 
alfo in 1 @erunbe ein Strom 00 n 
1!^'2?2 X ^ X -^ = 272 g^eter «ingc auWeflfen. 

9 4 510 

b. S- bfe ®ef(*tt)inbt3feit muß 272 g)?et. pn ©ef« betragen. 

2n ber 5£^)at wirb aber biefe (^efcbroinbigfeit nocfe ttm 
ein bebeutenbe^ 9r6ger fepn muffe«, ba, fo oft eine Jlüfitgfeit 
bnxd) eine Heine Oefnung au^flromt, berau^flieifenbe <^rabl 
betracfetlicb' jt* contra^irt ober bünner wirb. 

2Bir Wfrben foglei* fe()en, wie biefe ©efd^winbigfeit 
tbeoretir* beregnet wirb, «nb b«f obige «ßerfucbe mit biefen 
^Berechnungen <iuf eine merfwiirbige SBeife dbereinfommeiu 
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Jljeoretifc&e Sejümmung bcr ©cfc^winbigf eit, mit ber 
ber Sampf an$ ei^er Ocffnung jlrbmt 

2)ie Sbeorie ge^t oon ber ^nfic^t an^f ha$ 3)ampf (fo 
fn^ie «uft) mit bcrfelben ®ef*winbigfeit au^ einer Oejfnun^ 
in einen leeren (Kaum ftromen rnnf^ weiche ein faOenber 
^6rper erboften wdrbe/ wenn er oon einer ^ibe (H) i^erabs 
faat/ bie ber J^ibe einer 3)ampffiuie, oon gleicbbleibenber 
S)i(btig(eit gleicbKme/ bereu ©ewid^t ber (Slajliaitit M 
2)ai|tpfe^ gleicb wäre. 

einfßcber' 2>«mpf oon 1 «tm* ober o,76 5iRet. ®rutf i|l 
I7oomal tetcbter al^ ^afT)?r; un^ mit^n 1700 X 13,6 ober 
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S3i3onMl (eistet tili Cnndilter. (üne Sünfe von folgern 
2>imipf, blf einen Sntcf oon o^76 9Ret «n^üit/ würbe olfo 
o#76 X 23120 Ober ijm SKer, |>o* fe^m 

@in ^in^er, ber von folget j^6be frei (eninfer fiete, 
erlangte eine eefcN^inbisfeit i^r. ®ef« pon . 

V = y' 2 g X 17571 Ober b« 2 g = i9,62 g». 

y =; 7^19,6 Xi757i = V^ 344391 = 687 W. 

2>er S^eorie na(6 n^drbe biemlt etnfacber Z)ami^f in 
einftt leeren (Raum mit einer ©efc^inbigfeit oon 587 9Ret 
in 1 Sefnnbe andftrimen. 

3ene ^ib^H, toelc^e bie @er(btoinbig(eit eraengt, finbet 
ftcb an(b# toenn man bie £iue(fft(ber^6be h (bie ben jDampU 
bxvi<t angibt) mit bem ^{cbttgfett^oerbiltniß be^ Ctuecfftlber^ 
anm Sumpfe muitipUairt, 2)a nun i Sub.^. Ctuecfftlber 
13598 AiL toiegt/ unb l @nb.^« Sampf 0/5896 Sil, fo ifV 

ba^ Si*tigfeit^t>erbattniß ober ? = 1?^ „„k 

H = 0,76 X -~ = 17571 

0,5896 

nnby ;=r2gx hX-f 

Um nun au lerecbnen^ mit tvelc^er ©efc^toinblgfeit Sompf 
t)on flirferem 2>ru* in bie Sltmo^ubäre au^ftrimt 
fo wirb H =: b' — h ; wo h' bie Üuecf (liber^i^e M S>ampfc 
bm^i, nnb b bie ber atmo^ptf, £uft beaeicbnet/ Wfo 

y ^y^2g X(b'- b)X -j 



ober V == y^ 19,62 X (M - 0/76) X 13598 

p 

a^ {(l bemnacb nur nac^auff^en , wie (lar! ber gegebene 
S)ami[»fbru(f ifl, unb wie viel i 9nbM* biefe^ S)ampN 
miegn 
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3ft tei !05« G ttt Srtttf = 0,898 Witt ttnb b«ö ®er 
»i^t'biefe^ 2>amvfe^ = 0/687 M., fo wirb bte ©efc^wiitbi^s 
fett mit bec btefet 3^mpf bnrcb (ine jDefnung in bie ^t? 
tno^bare audfhromt> ober 



=.y 



19,62 X (0/898 — 0/760) X 



15598 
ü/687 



Ober V = y- 19,62 X 0/158 X 19795 

Ober V 5= V" 5359g. = 250 ^UU 

3)iefer 3)ampf (Irömte alfo mit ber ©efcbioinbigfcit !)Ott 
250 9}?et. pn ©ef. in bie 2uft <m4. 

sruf btefelbe SBeife i|1t folgenbe Zafü beregnet: 



Xemp. 


h' 


H obev 
h' — h 


P 


P 
P 


V 


100<* 


0,76 9». 


W. 


0/5896Ä. 


— 





105 


0/898 „ 


0/138 „ 


0,687 „ 


19793 


230 W. 


110 


1/059 „ 


0/299 ,, 


0/800 „ 


16997 


314 „ 


115 


1257 „ 


0/477 „ 


0,922 „ 


14748 


370 „ 


120 


1/433 „ 


0,675,, 


1/054 „ 


12901 


412 „ 


125 


1/672 „ 


0/912,, 


1/214 „ 


11201 


448,, 


130 


1/958 „ 


0/198 „ 


1/405 „ 


9678 


475 „ 


135 


2/280 „ 


1/520 „ 


1/615 „ 


8419 


500 „ 



9SergIei*en wir mit biefen bur* bie Sbeorie befömititett 
®ef(^minbi9!eitett/ t>it an6 ben obigen aserfud&en oon ebriffian 
(S. 89) ficb ergebenben/ fo pnben »ir (für biefeSentperatur^ 
grabe wenigflenö) eine merfwörbige Uebereinflimmung, be» 
fonberö wenn man p ben lejtern % (auö m&aHt ber 
€ontramon M ®ampf(lrabte) bin^nred^net. Söir b«ben 
namlicb : 
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ZcmpexAtnv. 


t^eoret. (Stfä)* 


0. nafll^5.25erf. 


tt«^ + Vi. 


105^ 


230 ^* 


208 SR. 


249 g». 


HO 


314 „ 


275 „ 


327 „ 


115 


370 „ 


324 „ 


389 „ 


120 


412 „ 


334 „ 


401 „ 


125 


448 „ 


347 „ 


417 „ 


"150 


475 „ 


363 „ 


432 „ 


155 


500 „ 


597 „ 


476 „ 



8. 

9Son ber mcd^am^dfcn ^raft bed ^ampfe^, unb itoav 
bei fonfiantbletbenber Dtc()ttg!e(t 

SS^ir dabm M^^er nur ben S)ru(f im 9fttde gehabt/ ben 
tingefc^Iofrener :Z)ampf bei t>erf4;iebenen Kraben Ut &van» 
sung auf btr !HMnbe be^ ®efape^ au($übt ISit baben nun 
iiO(b 2ts betracbteu/ mit »e((ber ^raft er gegen eine %tiit 
mrft/ tpenn btefe weicben fann/ wel(be^ @e»i(bt et au be« 
len vermag/ unb auf melcbe J^o^e. 6^ ift btefe Unterfucbung 
^cr mecbanifcben Araft ober SS^irfnng be^ S)am{^fetf 
»m fo Wiebtiger/ ba eben biefe bei ber 2)ampfmaf(bine benu(t 
»erben foS» 

^ir ballen fcbon friiber gefeben, wie auf verfcbiebene 
Steife tbeitö bur« htn birecten S>tna M 2)ampfe^/ tf^M 
tnittelil ber fBerbicbtnng beffelbeu/ ^Bewegung veranlaft »ets 
ben fann« iaft un^ nun nnterfu<ben / toit grof bie mcibas 
ttifcbe Araft ifl/ bie ber 2)ampf bei i>erf(biebenen @raben ber 
€mnung au^iuüben vermag. @ine ganj einfacbe ^8Mrri4$ 
tung wirb biefe einfeben laifen. 
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3tt tm ©eflfe A (Jlg. 19^) tffttbt t>mpf ftjettÄt mt 
hieftt rinne burc^ bie 9i66re a in ben oben offenen ©tiefet 
ß treten^ unb unter ben Aolben b« S)tefet i^olben fe^ burd^ 
ba^ liber bie Sioüe e gebenbe ®ewi(bt d fo equiUbtirt/ baf fein 
eigene^ ©emicbt fo toie bie dtetbmtd tM )tt bettad^ten 
i% fo tt)lrb auf ben Aolben blo6 bie in^ btifttttf nnb biefer 
2)ru(f betritt berantttli(^ etm 15 ^funb diif ben ü'' ober 
1,03 ÄiL -^auf hm Q ffentim» *- 

e^ ijf Hat, bai fo lünge bie (Slaftiiitat M !^4m)»fe^ nfcW 
bie ber £nft erreicht Ht, ber 2>amt)f anf teine Seife ben auf 
beut S3oben be^ e^Iinberd ru^enben Kolben terriicfett toirb; 
»ie berfelbe aber ftirter ti^irb/ tutt^ bet ^Iben M ^eben, 
unb ber Sam9>f ben SpUnber füOen* 

^itte ber S>ampf eine Spannung = 1V2 ^tm., fo 
wdfte ber Äolben mit wentflftett^ 7% ?)f. per D'' beladet 
»erben/ um nicbt }^ n^eicf^en» unb mit 15^ %, toenn bie 
Gpannung bie oon t %tm* toitt^ Unb ba / u^enn bie fSe-- 
laflund nur um ba^ @erind|le Heiner n^ire, f<bon ^mtf 
gund ftatt f^ittt, fo fann man fa^eu/ ba^ S)ampf t^on i %tnu 
in obigem %aüe. fo oiel mal 15 ^^f. su ^eben oermag/ M 
ber Äolben D" 8l4*e ^at* S8ei 10 D" l^ibe er iso t)f. 

blebmen wir an / ber €|^Uttber fep oben gefc^offen ^ nnb 
Aber bm Kolben fep ein ^(uibum ^on geringerem Srucf M 
bie atm« £nft/ f^ n^ürbe fcton ein fcbwicb^rer 2)ampf ben 
Aolben beben, unb peifacber me^r a(^i5 $f. per D'^— 

SBire über bem Aolben tin gani luftleerer Otaum , fo 
müpte ber allerf(b,n'i<bite 2>ampf i^n betoegen, unb tin vmU 
facber 50 % per ü'' (eben; unb bie mecbanifcbe Araft bei 
Sümpfet bann bie abfotutgripte fepn* 

92ebmett »ir enblic^ an, uac^bem ber 2)ampf ben SpUn« 
ber gefiiOft, »erbe ber J^abn e gefcbti^ffen, unb ber 3>ampf 
erfiltet, unb alfo feine Sbic^tigfett unb Spannung oerminbert, 
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f» witht bie Stift/ wenn btt (^linbtt ctoi tfftn ift, 
hm Kolben ntit ®ewa(t t^etabbriitfen ^ lytb auc^ baitU/ wenn 
^em. @e»t(6t d no(& ein imiM aude^ongt würbe« J^ätte 
Der verbiinnte 3)anipf nur no<b bie Spannung «on Vs ^tm.^ 
fo f6nnten(o&ne (Reibung) 7V2% per a^^ angebingt werben; 
tml 15 W*/ tt'^nn e^ miglicb wäre, bie Spannung M 
2>iitnpfed gans anfjubebeu/ ober ^ o }n rebnairen. 

9ift(b biefen SrUuterungen i(t e^ unfcbwer an jtnbeni> 
wie gro$ bir mecbanifcbe ^raft eine^ gegebenen fluantum^ 
S)ampf in aUen SäKen fepn muft/ wenn oon bem @kwi(bt:f 
ttnb ber iHeibung bei^ Aolben^ einflweUen «bilrabirt wirb« 

!Bere(bnen wir »orerjl bie abfolute Araft »on i 9f» 
ober 1 £U. gemeinen 2>ampfe^, b* ^» pon 2)tmpf, 
^en Spannung = i ^tm. i^, wenn gor tein ©egenbruit 
jtatt finbe« 

1 ^f. 2Baifer gibt (S. 7o) pon fPl*em 35ampfc 35 y« 
^ttb/ (englO^ bitte alfo ber ^Iben eine Slicbe pon i a^ 
fo würbe er ^sVs' bocb geboben werben / wenn ber ®ampf 
pon 1 % SBaifer in ben €plinber übergebt/ ba fein ®egen^ 
bmcT porbanben Ift; unb ber Kolben f6nnte mit 14V2 $f» 
per D"/ alfo mit 144 X i^V^ q)f» = 2088 Vf. beladet fepn. 
1 9f. 2)ampf bibe alfo 2088.. 9^ 25 V5' bo<b/ «snb finnte 
eben fo gut 2088 X 25 Vs ober 52616 9f* 1' boc^ beben« 

S>it abfolute mecbanifcbe £raft pon 1 $f« CSaffer (unb 
alfo 640 w) in gemeinen 2)ampf perwanbelt/ ift baber (in 
engl« gwaßen) = 5261 6 % 1' bo<b geboben. 

^uf gleiche ilDeife ftnbet {t<b biefe ^raft in SBiener 9}taf en 
= 55286 W^ &ocb/ unb in metrifcben 

= 17569 Äil. 1 5iRet« IJo<b« 

SBetracbten wir für biefe Offerte 1000 Äil. 1 SRet« bö* 
gel^oben atö ^rafteinbeit/ unb nennen wir biefe S)pnamie/ 
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fo wäre iiemxt 5ie aWntc SBfrfnitd von i 9iU Dampf 
i=^ 17,569 J)9namie«. 

9^i9me bCe S)t(6tidrett be^ 2)ampf^ in bentfelben QSer- 
^(tnifft^ itt wie Me (^rpattfiDfraft, fo würbe bie meä^aniMt 
;^raft für i 9f* 2)am)>f bei aUen ©raben ber @(a(li)trät bie 
gleiche feytu ^deinfo wie wir gefebett/ ba$ ber relative 
3>tvi(t bei bi^^ter ©pannttnd etwad großer wirb (@. 73), 
weil bie (äxpaniwfxaft fcbneQer wätb^t al^ bie l^icbfigfeit/ fo 
muß 4ii(t^ bie me^anifcbe Straft bei bid^terent :^antpfe grißer 
tinb bei bdnnerem Heiner fe^tt* 

!S3ire nimU<b 2)am)^f wn 2 9Itm« aud^ boppelt fo bicftt 
atö 3)ampf oon* i 9itm. ^ fo müßte i 9f« SS^aifer bie J^älfte 
von zsVs '^^' ober 12% Ä.' liefern; unb obftbon biefer alfo 
mit 2 X 2088 ober 4176 % auf 1 D^ brücfte, fo wäre hi€ 
me*attif*e Äraft = 12% x 4176 bo* bie gleiche ober 52616. 
^ 2ia bie S)icbtigfeit M boppetten S>ampfei (t(b aber ju 
ber be^ einfachen oerbilt wU iii4 : 589, fo gibti 9f* SSkfs 
fer «s9/^ii4 X 25% ^ber fafl 15*/$ Änb/ boppelten Dampf, 
unb hie mecbanifcbe .Itraft tfl alfo 

I5V5 X 4176 ober = 55680. 

^recbtl *) gibt Temperatur, Spannung, l^amf^fquan^ 
tttm, unb hie mecbanifcbe ^ft für 1 % oerbampfte^ SBafFer 
in SSKener ^a$en alfo an: ' > 



*) ©♦ Ztt^tU (BtU^CU in. p. 589» 
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Xtmi»eratiir. 


©rudP. 


^atnpfmende* ViJltdf. Stvcifu 


65V8» ». 


V2 «tm. 


57,2 Ä.' 52452 ipf. 


75% 


% « 


50,S ff 


54286 „ 


80 

• 


1 n 


. 30,13 n 


55257 „ 


97V2 


2 M 


15/94 » 


58450 „ 


108% 


5 » 


11,01 n 


60570 „ 


II6V2 


4 n 


8,47 ,9 


62107 41 


123% 


' 5 M 


6,93 n 


63240 „ 


148 


10 n 


3,71 M 


68054 „ 


164% 


15r f» 


2/59 f» 


71143 „ 


176% 


20 n ' 


2,00 n 


73555' „ 



i^at <tn @eg0nbrtt(f auf 5en jtelben (tatt, fo »itti ^i( 
rcUfiii^e nie4«tiif((e Araft gefinnben/ ipmtt man hltfta 
htl Ut SBere<(nttnd ab&iel^f* 

€kfe(t alfo/ matt (Hibe Samyf »Ott 20V2 ml Stui/ auf 
i 9f* ^nb ber.9edetibru(f betrage 3 $f. i^er D'^ ober 452 9f, 
ptt W, fo loire ber abfolute QffeH t>on 1 ^fnnb =: 

2088 X IV4 X 20 V2 = 53505 

mb ber relartiK = (% x 2088) — 432 x 20V2 = 44649* 
Sei 3>mpimi^^ti mit eitiem €onbenfator ifl itibeffeti 
ba^ eben geftitibene 9Rarinittm be^ QfftM ni^t n»r be^^olb 
geringer/ toül hit Sottbenfattott fein DoOfornmene^ 93aciinm' 
erzeugt , fonbern auä^ , m\\ ber Sampf bnr<b eine engere 
0{6bre in ben 2)ampfc9linber einflrimt* @en)i^nlicb ift swar 
btefe nur so — 4n mal' enger. ^\vmX man ben Cluerfcbnitt 
SU Vioo bed ^plinber^ an, unb ben ®eaenbrucf bed !j)ampfe^ 
anf ben Kolben au 5,3 €entim.* fo ergibt ftcb nacb Joutier 
Me me(banif((e JTraft t^on 1 .!tiL 2)ampf alfo: /*") 






9S 



A 



«)Kf*attlfÄf .traft. 



Ztm\>tvcn 
tut. 



IST^ 



Cr(afli&U4u 



teertet. 
9)4AYtmum 



■ f ^ 



in Di^iitttnien. 



1Ü0<^ 


1 


^tm. 


17,54 


17,03, 


115,81 


122 


2 




18,57 


18,06. 


17,41 


135 


3 




19,2 


1«,69 


1344 


145,2 


4 




19,68 


10,17. 


18,83 


154 


5 




20,1 


lft,59' 


19,51 


161,5 


6 




20,48 


19,97 


19,73 


lt>8' 


7 


w 


20,78 


20,27 


20,06 


17S 


8 


»r 


21,02 


20,51 


20,S3 

• 



mit (Bt^tns 
brucftfon 
5,5 ©5M. 



9. 

^ccbainfc^c 'SBirfung bti X>atup^ci, mnn er ftc^ tioc|^ 

fxpaubirt. 

Sir ^hen d^Ceften , ml^ 2a|l ber S)atiipf an (^fbeti 
vermag, ivenn er unter einen ^^Iben tritt, ttnb fein aaberer 
Orgenbrucf oor^anben, iil. .^at er eine Spannung von l 
9ber 2 iatm. , fo bebt er fo viel mal 15 ober 3o $f« M ber 
lÄolben D" bat. 

Sürbe nur fo viel I^amvf in ben €pUnber gelaffen, bi^ 
ter Kolben bie Hälfte be^ i^aufd voUenbet, fo »drbe ber Ao(s 
ben ft(b mit biefer 2aft nicbt weiter bewegen, ^r bliebe fle^ 
ben, unb jene^ iväre mitbin ba^ erreicbbare Warimum ber 
mcd)anif(ben ^raft. 

^^ i\t inbeffen flar ,■ tai ivenn man nun bie 2aft vers 
miuberte/ber JColben uocb mebr fi(b beben tonnte; benn ber 
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5>ainpf aW erpaitfiMe SIiif(Igfeit wirb (t* fofort ireiter erpöti« ' 
Mreit/ unb jivar fo fange , b\6 feine (^nninfioCraft mir bec 
£afl im ®(ei(bdewicbt t(l. üBütbe bie £«(1 um bie ^alfu 
verminbert^ fo würbe fi<b ber I^ampf ungefäbt ju bem bop« 
pelten ^olum erpanbtrett^ meü er bann nod) balb fo oie( 
<?rpanft9fraft ffitu, tinb bi^mtt nod) balb fo t>te( ©cwic^t 
eben fo l^od^ beben. !2>er 2)ampf leistete in biefem S^Ue alfo 
eine um bie J^alft^ ^xb^xc SBirfung. 

S5}ie febr jtd) bie 2Birfund einer gegebenen OWenge 3)anipf 
erf^oben iaSt, wenn er fi(b nocb erpanbiren fann/ ijl au^ foU 
genbem (eicbt h^ ernennen. 

Sbeilt man einen SpUnber in 30 ilbeile ober ben ^t>U 
benlonf in 20 Stationen ab^ unb fperrt man ben iDampf ab^ 
»enn ber «Kolben ben 4ten itbeü feinet £auf^,oollenbet b<it^ 
fo n^irb ber 2>ampf »abtenb ber 5 erflen Stationen mit fei^ 
ner vollen ^raft^ bie wix = 1 fei^en^ auf ben ^^olben brücfen. 
S3ei ber 6ten aber nur mit % ober 0^83/ u^eil ber fKaum 
o^ne 2)ampfiu(!ug jtcb um V5 oergropert bat. 58ei ber 7tcn 
mirb ber 2)ampf nur mit % feiner erfreu Äraft ober 0,7 ; 
bei ber 8ten mit % ober 0/63/ unb enblicb bei ber 2often 
nnr mit %o ober 0/25 auf htn ^otbeu brücfen *)* 



*) 9(itgettommett nimXiiSf, (a# X>rit(f unb ^id^ttgfeit ftcf; pvo« 
poi'tiottat oenninbertett. 



l 






100 
Dir cinielnen SBirfungm werten alfo folgenbe im : 
bei Ht ifleti etation ifl ber iSfftH » i 



— 


2teti 


— • 


— 


-^ 


1 


— 


stm 


— 


•— . 


— 


t 


— 


4teit 


— 


— 


— 


1 


^ 


steil 


— 


-i 


— 


1 


— 


etett 


'^ ■ 


— 


— 


0.8S 


— 


7ttn 


— 


— 


— * 


0,71 


— 


8ten 


— 


— . 


— 


0,63 


— 


9tea 


— 


— 


— • 


0/56 


— 


loten. 


-^ 


— 


— 


0,50 


— 


iitett 


•— 


— 


— 


0,45 


— 


i2ten 


— 


— 


— 


0,41 


— 


isten 


— 


— 


■ — 


b,39 


— 


I4tett 


— 


— 


— 


0,36 


— 


isten 


^ 

«^* / 


s 


— 


; 0,3$ 


— 


leten 


■— . 


— 


— 


0,31 


— 


i7teii 


— 


— 


- 


0,29 


— 


isten 


— 


— 


— 


0,38 


— 


I9tett 


— 


— 


— . 


0,36 


— 


soften 


— 


— 


— ■ 


0,25 



mb hlt Summe aUet fSitfnngen = ii,56 

SBite htt 2)ampf fortbaiternb eingeftrömt, fo bitte man 
allerbingd eint SBirfuhg =? 20 erbalten; allein e^ wire t^iermal 
mebr ^ampf verbraucbt worben. 

stRit bem 4ten ^beile M 2)ampfe^ bat man alfo t^t^ 
.biefe^ ^bf))errund^Derfabre|t mebr a\^ bte ^ilfte be^ gleicben 
Sffdt^ erbalten; ober baffelbe S)amt)fquantum leiflet mebr 
M M Stoppelte, M mm feine ^rpanfton geftattet loorben. 

2)ie wirtlicbe ^ermebrnng ber S^ampffraft. in %tl^t ber 
«.. Sr^onii^ji ^(U freUi(b nicbt genau bte eben berecbnete; benu/ 



«... ■ *• 
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Dorau^gefett arx^, hai feine Söirme verloren flefit/ fe loM 
boc6 Ue lteni9>er(itur be^ 2>ampf(} a^ne^men^ unb biefelle bei 
(afber S)i4)tidfett alfo weniger al^ ^alb ft viel ©i^annung 
^aben* -l^ebnt H ^tppclUt 2)ampf (von 122«) in einfacben 
«tt^, fo ftnft ^k it^ttiperatttr auf loo^ inbem ®4rme latent 
mtb, unb auf 83®/ wenn er ficb bi^ |um vierfacben SHaum 
audbebnt @o mie bie ^rpanftvCraft mebr al6 bie 3>i(btig» 
{eit n)i(b^t, »eil bte Temperatur lugleicb jleigen ntuf^ fo 
wirb ftr umsefebrt an^ in flirferm fBerbiltnijfe abnebmen« 
^nberfeit^ ift aber bei unferer 93ere(bnund bie ^raft 
M 2)ampf^ am ^nbe jeber Station angefegt werben/ wib» 
renb bie mittlere ^raft etwa^ großer fepn tnuf« 3m ®an« 
sen alfo lann ha^ 0{efu(tat von ber SSabrbeit wenig ab« 
weicben. 

iSc^on ^att, obfcbon er bai erpanfloft^princip no<^ 
wenig benutzte/ glaubte^ ha^ 1 W* 2)ampf/ wenn man ibn 
auf ba^ t)ierfa<be jt* ejtpanbiren läßt, % fo viel leiftet, aW 
4 % !Dampf ebne ^rpanfton. Unb (Hobifon berecbnete 
fcbou/ freilieb obne bie iXbnabme ber Temperatur su beräcfs 
ItcbtigeU/ bie fBermebrung bc6 <?f e!t^ wenn er abgeft)errt wirb : 

bei V2 be^ :8auf< . ♦ ♦ «uf 1,7 

- % - - 2,1 

- % - - 2,4 

- Vs - - 2/6 



- V« - • - 2,8 

- V7 - - 3,0 

- Vs - - 3/2 

3n neuerer $eit wirb ba^ (^rpanftonäprincip t^ebr un> 
mrbr angewenbet, unb swar gewobnlieb, inbem man bie Xem^ 
peratur be^ Dampfet baburcb auf bem gleicben ©rabe su er^ 
balten fncbt , ba^ ber Splinber in einem aweiten von ftefeU 
bampf erfüllten €plinber ober 9}?antel (lebt. (?^ ift alfo um 
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fo nbtixQtx, 0enan bffHmnteit sn rinnen/ nm »k viel bet 
effcft in bdben S&Uen^ unb für jeben @rab oon €r|»«nfion 
»^rmefrrt »irb *> 



*) Um bftt ^otatefm E einet in (liibxUnettm 0f offenen Ctnan^ 
tumd ^ampf v von p S)rutf in imetern SBaffer / toenn er 
ft(^ n tna( erioanbirt in ^vnamien iStvaftnnMttn oon looo 
Jnr« 1 9Ret. 1)0(9 oeOoBcn) $n ^eredl^nen^ entKottfctt 2>ufonv 
(in (er Bibl, unir. T. 57, p. 14 1> foX^tnht Sformel: 

£ = pr (i 4. 2,5 log. !!)♦ 
!Eßia man alfo }. S* ten C^ffeft oon o^^o ifuK 9Ret. btfifac^m 
X)ampf$ frefttintnen/ ber fic^ 616 jum oierfad^tn DRanm eri>ans 
bixt, fo ift n = 4/ p = so, T er 0,30 Httb pv = 6* 

log. k = 0/60306 

ttiurtipricirt mit g/5 

i,S847S 



2,58473 

nnb murti)>ttcirt mit 6 • 



14,50842 

©en'b^n. @ffeft «rfo = 14,5 S^vn^mien; b, ^^ Vs *• 5W. 
ienet 3)ampf<6 fbnnte bei 4f. ^panf. i4Soo StiU Raffet 
1 smet. ()oci(^ T>eben. 

Ol^ne ©rpanbirnng »Are bet Sjfeft = Yg X so = 6 
©i^rtmicn ober etw« V; fo orof. 

1 ^i(. sfac^tr ;D* ^at 1 tBoIum oon 0,39 VJltU nnb 
P = 51% gpet. 

Of;ne @xp«nbirttn0 ift ber @ffen alfo = 0,59 X ßi% 
= 20 S)yjn» 

102it @YpanfTon Md aufS sfac^e (»0 er noc^ in bte fiuft 
enttoeidl^cn'rrtntt) ifl E = '51% X 0,59 (1 + 2,5 log. 5) 
= 52,4 ©^n., ober wenigften« 2V2 niat fo groß. 

Courier gibt bie mec^anifc^e ^aft, voetdl^e burd^ 
bie ©rpÄttfion oon 1 StiU ©«mpf ermatten wirb/ wenn et 
fi(i(^ (tt ber S^emperatur oon 12^ C« expanbirt/ alfo in 2>v^ 
namien an: 
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9r<((^tl §iM feigfnbe Formeln an: 

^tmwn wir n Me ^«M/ mi^ imsetft/ irm wte »tdtnal 
h(t T>axttp^ crpanMrt wirb/ tmb E ben mecbanifcben Sfeft^ brn 
ein Quanttsm 2)am|>f o(^ne alle ^rpanfton hervorbringt^ fo i|l: 

im erjlen Salle ober tvenn bte Temperatur be^ 
Dampft fonilant bleibt^ bie ^erme^rung M ^ffett^ ober 

• = E X 2,3 log, n , 

nnb im stPeit^n %a\ic, ober wenn ber2)ampf nicbt tu 
»armt wirb unb beffen Temperatur ^alfo ^it ber (^rpanfton 
finft/ bie fBerme^tuiid 

be^ effeftd ober e' = ii E x (i - - Yn). 

n 

^a(b btefer Stormel (tnbet ft<4 ber gewonnene ^ffeft in 
golge ber ^rpanfion für Dampf Don i - 5 ^tm. S^rucT unb 
bei 2 — 5fa<^en ^rpanbirungen (na(^ fS^iener ^aa^cn) alfo: 



^ampf i>oit 


i ^tm. 


58/9 ^i^m 


— 


2 — 


70,4 — 


— 


5 — 


77,5 - 


— 


4 - 


82.1 — 


— 


5 - 


86,2 — 


— 


6 — 


«9,7 - . 


^ 


7 - s 


92,9 — 



— 8 — 95,5 — 

unb ber ^totaleffe» bei fafl voUftinbidev (Sxvanfiou im ^e» 
Timum betv&oe bernnac^, inbem noc^ ber @* 98 andeoebene 
SU abbtren ift: 



fÄr X)ampf 


von 1 


$(tim 


76,H t>pru 


— 


2 


— 


88.7 — 


— 


S 


— 


96.7 - 


— 


. 4 


— 


101.7 — 


— 


5 


— 


106/5 — 


_ 


6 


— 


H0,5 — 


— 


7 


— 


415,7 — 


_ 


• 


— 


116,5 — 
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• Ober htt (Sttoinn Ui t^mMtüktahtt ZempttMix^ 



toentt 


0=2 


n = 3 


tt= 4 


11= 5 


füt If. »• 


38287 


60685 


76575 


88900 


2f. 2). 


40515 . 


64213 


81031 


94074 


5f. ©♦ 


41984 


66543 


83968 


97484 


4f. »^ 


43050 


68230 


86100 


99957 


5f. D. 


43835 


69476 


87671 


101780 



isnb •' ober ber ®etoinn bei «bnebmetibcr Wmpttim.' 



xotnn 


n = 2 


n = 5 


11= 4 


11 = 5 


fünf. 3). 


37106 


57753 


71947 


82701 


2f, 2). 


39266 


61114 


76133 


87514 


3f* ©• 


40690 


63330 


78895 


90686 


4f- ®. 


41722 


64936 


. 80893 


92987 


5f. 2). 


42483 


66120 


82370 


94684 



Oiecbnet mc^n su biefen SBertben bic ®. 97 angegebenen 
fär E^ fo ftnbet ftcb bie totale me(banifd)e üBtrlung/ hit 1 
% ©ampf bef oerfcbiebener ^rpanbirnng letflet. 

s @efegt a« S. man la(fe 4fac^en ?)ampf auf ken 5fa(ben 
(Kaum ffcb ert^anbiten / ober ber Z)antpf n^erbe M % M 
Jtotbenbnb^ abgefperrt/ fo ergibt ffcb 

E = 62107 

e = 62107 + 99957 = 162064 

e' = 62107 + 92987 = 155094 

60 ttnoerfennbar inbeifen ifl/ ha$ bie SDirfung beben- 
tenb grißer n^irb , totnn man ben 3)antof bei feiner anfäng- 
lichen Semperatnr ttUlt, fo ift bocb wobi ^tt brauten, baf 
bM nur bunb Snfnbrung nener SSMrmetbeile mbglicb ip 
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2)fr iftidtt t^mpf ^^^ ^tte ttmpetütnt 9en 146* unb eine 
t>\6»t\%Uit wn 2023 ; ^i sfttä^tt 9inibtf^nnn^ ifV bfefe nitt 

405 tittb tiefet entrpn<(t timtXmpttatnx oon 88%^ j^te» 
fem S)ampf muf alfo fo viel nene SS^it'me ert()eilt werben» 
bamit feine Temperatur um 57V4® er66(|t »trb* 3>a nun 
1 Vf. T>ampf, ebne wettere Cfrwirmnnd/ 600 w erforbert; 
(»enn bad SDaffer fc^on 40<^ b<it) fo macbt bie ^r^altnng 
iener itemperatur alfo fafl Vio in^6^ iSMrme ti6tMd. ffi^tt 
ffben aber^ ba$ ber Gffeft nur wie 155 : 162 wicb^t. atfo 
lange ntcbt um Vio* Unb mw^^ <nt<b ber QBirmebebarf 
fep wegen geringerer SSirmefapaiitit be^ Dampfet etwo^ 
f leiner ^ fo ifl bagegen obne Zweifel ber unoermeibUcbe 93ers 
Ittft anwärme bei ^nwenbttng eined folcten 93?antetö grifer, 
ireil biefer ber£uft tint oiel gr6pereCberfIa4e barbietet, unb 
öberbief weit ^ei^er ift/ al6 ber freiflebenbe S^ampfcpKnber 
fepn wärbe* (16 ift bemnacb faum }u bezweifeln/ ha^ bie du 
ttirmung M ft4 erpanbirenben ^ampfee^ in Ptelen fallen/ 
nnb wenig(len6 bei flarfer (^rpanfion eber nacbtbeUig a\6 oor« 
t^eilbaft fepn mnp. 

Um fo aufaQenber ift, ha9 man bei ^xpanfton^mafcbinen 
fafl aOgemein eine foI(be (Srwirmung anmnbet, baf Siele 
0e fogar für unentbe^rlicb baiten, nnh berfeiben bauptflcblic^ 
bie portbellbaften ^irfungen ber ^rpanfton sufcbreiben. $n 
biefer 9(n{t(bt Ut oornemlicb ein feltfame^ ©efeQ ^nlaf ges 
geben/ welcbed einer ber erften ^infdl^rer ber Srpanfton^mas 
fibinen, airtbur Sßoolf/ auffieate. 

SBooIf bebanptete nimlicb/ Hf aDer 2)ampf pon me^r 
atmo^pbirifcbem ^rntf eine n facbe ^Uf^be^nung ge|latte/ 
bid fein 3)ru(f bem £uftbru<fe gleicb fommt/ wenn fein ur^ 
fi»rdngU(ber 2)rtt(f biefen um n^f« auf ben o" (engl.) Aber« 
i^eigt/ unb wenn bie anfingltcbe Itemperatitr bei ber (Stpan^ 
birung beibeffolten wirb. 2)oppe!ter Sampf werbe bemnacb 
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dttf M isfftd^e M rtpatiMrrn tinwtu, »«fern «um nur Uf^ 
fen iCemperatttt anf its^' ttf^lt, unb bxtlM^ onf ^a^ 
sofacfte^ tvenn er ftet^ 135<> fftif bleibt« *) * 

2)a bie »:8}ooirf4en QRafcbinen, Me SÖ»atH m, ^ranfr 
tfiäi tini&fitttf bebeutenb mebt atö fBaWf^t leiileteti/ f» 
tna<6te jene Angabe 9iel ^uffe^, nnb mati<be ^»ftfer bes 
ttiiibtett (t(b biefe^ neue (Befe$ mit ben bt^berigen in Ucber^ 
einflintnuing ^u bringen. 

©egeutvärrig mirb inbe(fen m^i niem«nb be^weifein^ bai 
ba^ !S$ooIff(be ^rinaip burcbaud au^ ^er 2\Jift gegrif en mar. **) 
Snbem flutte ftcb SBoolf auf feinerlei beiVimmte QSerfucbe, 
bie er angefleflt/ fonbern berief ficb hM auf einige Seobad»- 
tuttgeu/ bie2Batt gema<bt (Kiben f^ate. ***) ^fle jelflungett 
bec ^9olff4en ü)?af(binen erflaren 0(b enblicb t>ollfommeti 
au^ bcn angefübrten SS^irfungen ber ^|>anftoU/ unb fo »enlg 



•) 9l«(^ htm fWartottifc^en (Sefe^e ]^«t ©ampf uon 4o 9Jf. 
Ue*crgewi<^t bei einer B%faafen ^Serbflwmtng fc^o» eine 
bev fiufl Qlticfy fornmenbe a^(aOt)triUrau<i(^ n>enn bie Ztm$ 
i^eratur nnoerdnbert bCei^t, benn 15 : 15 + 40 obev 55 = 
1 : 32/s. 
*♦) einige fp^ttvt ^etfuc^e von 6:i)rifticttt fd&cinen swar ju 
beweifen, baß ber ©ampf^ wenn bei bei: (Srpanbirung feine 
ttrfprÄngric^e ^lemperatur beibel^alten wirb, eine Utx&dfU 
li<9 grbgeve Spannung beb4Cn Ott felbft bemerft aber, 
baf ber Dampf «oabrfc^einnc^ mebr üBaffertböle (bie ettoa 
mit fortgerifTen würben ober ben ^yliitber beneiten) aufs 
Ibfen mochte. 

«««) @er;r tt)a]^vf(9einU((» war ed fogar htm (Srftnber felbfl wenig 
(SxnH bamit/ unb er fteure e« wobt blöd auf, um fein 
Patentrecht bcffcr su htQxfinhtn, ha oor ibm fc^on (Srpans 
ftondmafddineur gemacht wnrben. Sefreuibenb ift übrigen^ 
babei nod^^ ha^ ffc^ ein ^iaturgefet) fo gans nwi) ettgtifcpem 
VJiM^ unb ®'ewid(^te ri(bten fottte! 
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mM airo Md^ gUmben hßxf, hif bereite «le ei|enf4tftm 
M X'ampf^ «IIb <dle ®eft|#/ tt«(( ben^ti er oirft «oOflinbig 
«ttfgefunben fepn miden, fo ifl bo<6 fein ®runb npebAnbett^ 
ber gan} abnormen SSebanptnng von 9Boolf ben mtnbeflen 
®(anben §n fcbenfen. (Sir baiten baber oncb fite nnnitbig 
in eine nibere asiberlegung beffelben einintreten« 

Wi^ ben »orbergebenben Unterfucbungen erbeOt enbli^ 
no(b/ au^ »eicbem @rnnbe t^or^üglicb bie 9Ini9enbung 
eine^ bofbbrütfenben 2)gnipfe^ 9«tt^etlb<ift fepn 
fontu 

Cffrabar wdrbe biefelbe nintlicb nfcbt ben minbejten fBor^ 
tbeil getoibten, n'enn 6pannnng nnb D{(btigfeit in bemfelben 
a^erbiltniffe annibtnen/ »eil i SAU 2)ampf bei jebem 2)i(bs 
tigfeir^grab glei<b Diel %ixmt entbilt/ unb alfo anr Srs 
seugnng beb«rf* 

®ibt 1 Siil SBajfet i/7 Aub« 9}?eter Sampf bon ifa<ber 
^hreffion (ober 10,3 5D?eter ffialTerbrutf)/ fb i|l ber effett 
= 1,7 X 10/3 = 17,51 2)9n. nnb bei 8fa(bem ©rutf ober 
8 X 10/3 QRet = 82/4 bliebe er gan) berfelbe, toenn ber 
IDampf 8nt«l bicbter tcitt, ober 1 äL = ^% ^txbM* 

allein bic 3)i<btigfeit nimmt weniger sU/ toeil ber 2)iimpf 
in Solge ber b^bem Temperatur biiatirt wirb/ nnb barnm 
ijl ber mecbanifcbe @ffeft (nacb ©• 98) für 8 f* S)ampf = 
31 2)pn* Snbeffen wdrbe m^ biefe Srbobnng oon 17^[2 auf 
21 foQm einen fBortbeil gewäbren/ »eil biefer leicbt bnr(b ans 
bere 9^acbtbeile aufgewogen würbe. Cbne (?rpanfton fann 
alfo bic iSnwenbung oon bocbbrucfenbem 2)ampf (wofern er 
fonbenftrt werben foll) wenig ober gar feinen 9iu(en oer- 
fprecben. 

£Af t man ben 2)ampf (tcb erpanbireu/ (jd wirb ber Sffeft 
febr bebentenb vergrößert ; aber au(b bann no<b seigt ftcb fein 
nambafter Unterfcbieb beiiKnwenbnng i»on bocb« ober niebrig- 
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btAcfenlfem S>ampf ; htnn hti ^oUfünbi^tt ffrpattbfrntid »irb 
(na* @. 105) ber iCotafeffeK be^ elnfacben 3)ampfe^ t>on 
17/5 auf 70/44 nnb ber bei 8fa<ben von 21 auf 116 3)9n* 
defletgerr. 9lti(b btefer ®ewtnn ging ebne Swetfel diropten^ 
rbetl^ burcb anbern 9?a(btl)etl »etloren« 

jDie 9(ül$li<bfeit M bocbbrücfenbm 2)ampfe^ fatttt fHf^ 
ülfo nur barau^ ergeben/ baf hei hie fem allein bie C^r^ 
ponbirmig unb jmar in bobem (3tahe anwenbbar ifl, wütenb 
niebrigbrdcfenber biefelbe fafl gar ni^t geflattet 



10. 

^rö!tifc^cö SJcrfaJrcu bcn b^namifd^en Sffcft bc^ burcö 
Srpanfton wirfenben 2)atnpfe^ ju berechnen« 

Qluf föFgenbe SBeife fann ber b9namif<be Qffeft, m\<bet 
burcb bie ^rpanfion erbalten tvtrb/ burcb eine geometrifcbe 
{5tgur au^gebrücPt, unb berfelbe aföbann mit ^eicbttgfeit he- 
flimntt »erben / inbem man hen $li(beninbalt btefer Jigur 
jnterecbnen fucbt 

Qi fep AB Jig. 178 Citaf* 11) bie J^ub^linge hei 
ijtolben^ unb ei mxhe bur(b hie Crbinate A C hie Vref- 
fton hei in hen !I)antpfc9linber eintretenben T>ampfei an^ges 
bräcft £ä$t man nun in benfelben 2)ampf pon A hii d ein? 
(trimeu/ unb fcbließt man al^banu bie (STommuntfation ber 
^Dampfribre mit bem ^plinber/ fo wirb biefer 2>ampf loibtenb 
er ben Kolben pon A nacb C treibt/ einen bpnamifcben dffett 
beroorbringen/ toeWt bem ^li^^ninbalte hei ^arallelogram: 
tnei$ Add^o glei<b gefegt unb baber burcb hai ^robuft A d 
X A G bf5ei(bnet werben fann* SBteibt bie ^cmmunifation 
ferner gefcbloifeu/ fo wirb bie nimlicbe ^enge Sampfe^ einen 
neuen @feft auf ben Kolben ausüben/ nnb berfelbe in hem 
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fHinfte t, »0 A d ^ d« i|t npcf^ tint ^leffion :^ ee' = V» A G 
be0Qen/ unb ter (?ffefr, toelc^er ert^alten wirb, toiiunb btt 
Jtolben )>ctt d bi^ • $efloßen »irb/ fantt burcb ben 3n(ialt 
ber txapt^xmidtn Sigur d d 'e' e beseicbnet wf rben. (Sbenfo 
wirb ber 2)ampf burc^^ breifo4e @x«^anfum/ asf ben ^olben^ 
»Mtenb et 9on e nocb f fortfc^reitet (menn «f= Ad) einen 
bynathifcbeii (Sffeft bervorbrini^en/ bet btm SUc^eninbdlre ber 
fignr e«'Cr' gleicb ifl/ beren @j(ite rr= % AC ifi, unb 
ber totale effeft biefer £luantttit ÜDampfed bur(^ breifa<be 
^rponfion ^nn baber burcb ben ^nbalt ber Sigur Ap d' •* 
f f A an^gebtüift »erben* 

2>a^ von ^oncelet anpegebene SSerfabren^ ben gli(benin(fa(t « 

einer folgen gigur dd' t^fgdf ju berecftnen^ bereu eine ©eite'T jr- 
»on einer frnmmen Sinie d' «^ g' gebilbet ifl^ beliebt barin^ bai ^ / ' 
man bie gerabe 6e{te berfelben dB al^ ^bfiilTenlinie betrachtete < 
in eine gerabe tUn^abl gleicber Stb^ile eintbeilt ttnb aud ben 

■ 

Zbrilung^punften bie Orbinaten/ ee^^ ff'/gg^ Si^bt unb biefeU 
ben berecbnet. 2)er S^A^ninbalt n^irb aI^^ann gleicb feon 
bem X>titUl be^ ^robufted etne^ fokben Kbeile^ unb brr , 
Gutttme ber iu^etflen Crbinaten, oermebrt mit ber boppel- 
ten Sxmmc ber dbrigen Crbinaten oon ungerabem (Hange 
unb ber oierfacben ®\xmmc ber Orbinaten oon gerabem (Kange 
ober : 
Slicbenitt^alt dd' g'B'Bd= % de(cdd'+BB'-t-2 (ff'+hhO 

+ 4(ee'+gg'+ji0)- 

9{ebmen »ir alä 93eifp.ie( mm 2)ampf i^on 2 IHtmos 
fpbiren an, btf(m ^xtxit biemit = 2066O SixU auf bm D 9Re< 
ter i|l (ungefdbr 30 tt auf ben D'O unb laffen wir benfet 
ben oon A bi^ auf bie ^6be oon d in ben €plinber einftrimeu/ 
fo toitb, wenn bie aufdngticbe ^refften 20660 AiU bur(b dd' 
«n^gebriitft wirb 



iiO 



•e' = V2 . 20660 = 


10330 $A\. 


ff> = % . 206B0 = 


68862/^ 


gg' = V* . 20660 = 


Si^b" 


hh' = Vs . 20660 = 


4132 


ii' = % • 20660 = 


3443V5 


Ick'' = V? • 20660 = 


295 IV7 



ttnb bet ^Uc^enin^alt Mefer %mt, mX^tt ten b^namifcbeit 
(?ffe(t biefev QRrnge 2)am|)fed biircb ftebenfacbe @mnjtoii 
au^brüctt = 

(AdXAc)+ Kf Ad (dd'4-BB'4-2 (ff'+hhO +4 

(««' + gg' + "0 
= Ad (2O66O + V3X 121402721) 
= AdX 61127 ÄlL fepm » 

2)tefer ^u^bnicf i(l etmad au grof^ tmb »itb {7(6/ wenn 
man bie £inte dB in eine gtigere ^n^abl gleicher £^eüe ein« 
t^ieilt, «nf folgenben «ngefd^r rebujfren : 

S = Ad X 60862 AxU 

^ S)a nun 6O862 JttL ben ©efammtbrutf be^ IDampfe^ auf 
1 D TOeter Oberfiddje bebeutet, fo ift wenn wir Ad = 1 «jWet. 
annei^men : 

S = 60862 ^ilogtammmeter (ÄiL 1 sj)?en ^0*.) 
ber bpnamifcbe €|feft, ben 1 ^ubifmeter 3>ampf wn 2 
iKtmo^p6iten burcb (tebenfacbe ^rpanfton ber))orbnn9t. 

Qluf fileicbe QBeife bat ?)onceUt folgenbe Söertbe für bie 
bi^nantifcben (?fFef te berecbnet , wclcfee 1 (Jubifmeter ©anipf 
pon 1 Sltmo^pb. ?)reffton burcb eine mel^r ober weniger grofe 
Grpanfton berporbringt (in ^ilogrammmetern au^gebrticft.) l) 



*) Sfflr mer)tfA(t»en Qampf finbet fi<<^ bann ber tbeoretift^e 
Offert ^ wenn man htn ffiv ^infac^en anaeee^etten mir ber 
SCnjabl 9(tmo^pb4ren muttiplUttt. 
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^oU nndft ber 


tvn. (Sffertiit 


^o(.,tia(9 bev 


Vn. ^ffft in 


%Mbtf)nun^* 


X Stilm. 


9itahtf)num. 


Stilm. 


1/00 


10330 


5,75 


28399 


1,25 * 


12635 


6/00 


• 28839 


1/50 


14518 


6,25 


29261 


1,75 


16111 


6,50 


29665 


2/00 


17490 


6,75 


30055 


2/25 


18707 


7,00 


30431 


2/50 


19795 


7,25 

t 


30794 


2,75 


20780 


7,50 


31144 


3/00 


21679 


7,75 


31483 


3,25 


22506 


'8/00 


31811 


3/50 


23271 


8,25 


32129 


3/75 


23984 


8,50 


32437 


4/00 


24650 


8,75 


32736 


4/25 


25277 


9,00 


S30»7 


4/50 


25807 


9,25 


33310 


4,75 


26426 


9/50 


33585 


5/00 


26955 


9,75 


33854 . 


5,25 


27459 


10/00 


34116 


5/50. 


27940 




# 



Um SU h^wn, nne mentg bieft SBert()e ))on benjenigen 
«ntetfc^ieben finb, »el4e man burc^ bte oben angeführte Sor« 
mel E = pv (1 + 2/ 3 «og. n) erhalt, geben toit I}ier 
«0(^ eine fleine itabelle biefer leiteten 2Bertbe. 



liiS 



Z)atnpffd 


m. «ffe« »Ott j^„^ ^,^ ^^„ 
9on i Vm^pf)ätt, 


1/00 


10530 


6094/70 


1/25 


12632/5 


7453/175 


1/50 


14513,7 ^ 


6563,a8 


1/75 


16104/4 


9501/60 

• 


2/00 


17482/2 


10314/50 


2/25 


18697,5 


11031/525 


2/50 


19784/7 


11672/97 


2/75 


20768/0 


12253/12 


3/00 


21666/0 


12782/94 


3/25 


22491/8 


13270/16 


3/50 


23256/6 


13721/59 


3,75 


23968/4 


14141/36 


4/00 


24634/5 


14334/24 


4/50 


25849/6 


15251/26 


5/00 


26936/8 


15892/71 


5/50 


27920>2^ 


16472/92 


6/00 


28818/1 


17002/63 


7/00 


30408/7 


17941/13 


8/00 


31786/5 X 


18754/035 


9/00 


33001/8 . 


19471/06 ; 


10/00 


34089/0 


20112/51 > 



^on ber Crjeusurig ob« ^tobuftion bceJ 

Kampfe«. 



3€be SxmpfmM^int bej^e^t.au^ stoei/ fad immer anA 
gettenntett unb in t^erfc^iebenett 9{tomen entbaltenen ^ppa^» 
taten« S)etr eine bient pr (Stsengung bed 2)ampfe^/ bet 
anbete/ bie eigentliche 2)ampfmdfc^ine/ jut iSetwenbnng 
betreiben/ um habux^ eine mec^anif^^e im(tmiUi i»ixte)i[ht 
^raft ^t9ot&ubtingen. 

®et erjlete f^at awei ^aupttWie: ben Ofen sut (Snts. 
wicfinng bet erfotbetlic^en ^il^e au^ bem 5BtennmateriaI / 
nnb ben 2)ampf{effel sut ^et«»anblung M SDaffet^ iti. 
2)ampf. 

SS^it teben alfo auetft S)on bet ^inti^tung be^ Ofen^, 
tbet bet ^vseugung bet J^i^e^ niib bann 9on ben ^e^eln 
obet ben eigentlichen Sampferaeugetn. 



f&ixntuüVi IbamvfmaWrunXthrt» 8 
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S^i @tb(tmtn9 einet jeben ^afcbine tvirb auf (Sthielm^ 
einer beftitttmten Äraft geregnet* 

gsOTt ber ^iJttjlrttftlon ber eigentlC^en S)attt|>fmaf(^ine 
f^mt e^ ^b / baß biefe ^raft mit m6d(tcbft. wenigem :^am|>f 
erlangt ipirbj bon ber ^onffruftton be^ ^effel^ whb naments 
Uc^ be^ £)fen^ aber, baf.ba^ erfl^tlbe^acbe 2)am)>f<|uantum 
mit moglicbll: ivenigem »rennfloff erjeugt wirb* 

2)a ber $rei^ ber S>am9^fraft b<)uptfäcblt$ au^ bem 
IHufwanbe an a3rennmaterial beroorgel^t^ fo ftebt man Uidatf 
wie bod^wi^tii e^ ift/ bap b^ «^iaai^parat bie pecfmdftgfle 
einricbtttttg ialt. 

Sei 2Ö a 1 1 '((bett Wafftinen rennet rnatx/ ^af etwa 60 ^f» 
fflSaffer (circÄ i engl* ^nb/) für 1 q)fe1rbefräft to i ©tunbe 
tterbämt^fen mdffeh* €ine 2opferblge ^af^ine t^erbraucbt 
alfo in 1 Kage M 16 $l(rb<fit^ilünbeti 6o x 20 x 16 = 
* 19200 qjf. SBaffer: ÜSeifbäwpft nun bei einer guten (Sinric^s 
tung 1 W* @teintoble & |)f. ^aifer, fb weirben tägli^ 3200 
^U bber 32 0. erforbert } berbamfjft bei einer f<brecbteh ^tU 
jung i ^f. Äobte nur 4 ^f. 2Bafier, fo braucht e^ 48 $. tags 
lieb ^ linb in i 3^f)t alfo 300 X 16 ober 4800 3* webr. — 
Umgetebrt iodtbe eine ^erboHfommnuhg / bie ein^ fBetbams 
l>fung oon 7 ^t Söaifer tnit 1 W* ^o^Un miüUSi htacbte^ 
eine Srfparung oon 2400 3. bringen. 

iSn jebem Ofett ftnb in Ut iKeget brei Xfitik su untere 
f*eiben : bei J^ e r b (le foyer) , in bem ber J^eijfloff oers 
brennt; ^euerfanile (carneaax), m bie ^euerluft mit 
)eiit 3te(fel in Serdbrung fommt/ unb ber (S^ornfiein/ 



um ben tRaU^ ti^iitifü^eit ivsti iintn üdCärlufeeii £ttfl^,|u 
be»irfen. 

^rft feie \^r5M (Kit üfAlf J^ef|lin^tt Mtt fiSn^Rc^em 
£ttftive(firet dn^uf^en abdcfaMm« ^ • '^. ^ 

®ä enbtl(6 bie ^tthtemmi fn^gemeiri auf einem Ifeofle 
Deranjiialtet toirb, fo ftttbet jic^ etti gefAiebenir getietfs ünb 
SrWehr(tum > woboh jeber eine eigdnd Öejftiung Wt/ jeneti 
sunt Öinbrinäerl be^ Stennitö'ffd ünt) jittti 6cbiiiff h bc5 ^euerö, 
kiefeii jum (Einjttottten ber frifcfcen £aft> bie bürcj bie 5wi^* 
fc^enräume be^ diojtö irt bäö Jeüet bringt* ' 

98is rebett bemhiu^ : < ;. .i . 
!• 93^m SBretmmatetiat Qtib bfr fiöfb^feamtni; i«l^ 8U|F^e< 
tneinett« ,-...., ..... 

2. ^ont ^euerberb (ietti Ktfit^Jr »O.tinb bet %ufr4|tU> 

tunö be^ aSrenniWf ..,. . 

3« ^ötii plaU^ang unb. beni £itftattg^ :; t,r. 

4» ©Ott bftt jeuerfanilen^ - . . ^ • ']:.;: .'tr. 

5. ©ön einigen ©erbeiferutigen / nmentti^ptn tcaf^^ff^ 

jebrehbm t^cf/psi^ itnb^ ber tnt^H^tumf^tUuß ber 

6« f&oti beü i^nei^rt J^eiatuigen mit Uto^lii^j £uftfi{^4 

©Ort ^itiigett "befonb^frit <?intid^ttthgeti/r- mie oon htv'xitf 
loenbigeü %mtmiy mir5 bei hen i^ixip^Htlti bitKthe^m 



tt i 



• . * . i 



. . . . *■ 

H * » K ill« . . » « » ^» 



• '1 



1., , \'h 

93om 93rennmateria( unb ber Sierbrennttng iUtidy^pif 

2>te j^et^ung ber 2)am)»fmaf(bine gef^cbtebt fa(l:,fiü^f(blte$: 
ii« mit eteiarpble ober ^li* S^i^ (^tten.nur. mirb Sorf 
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0irfnr«ii4t ^vUMiH thtt M9tM ^Ibtt fintK« nie 9i^tfitiU 

. 9IOe iliefe .^AftMsni Mm« a|^ J^ismUM/ lyeil fie 
inrenniar finb/ ttnb ftd^ M bef 9>etbretinuiid ^^ c^tbin^(t• 
SOeut obfd^pn M bieftm ^roaeife bie gana^ ©nbitan} beinahe 
uthtf^tt ivirb/ fo cicleiben bocb nicbt alle $eflanbt^eile ber^ 
felbett eine mir!Uc6e tOerbnennuniT/ moburcb fid^ J^i^e erjeugr, 
®eiv61^ii(i(b ifl nur ber barin enthaltene ^oblenjiof ber ei- 
itntü^ Mirbrtnnenbe 5Be(lanbtbetl ; ttnb bic Jgii|e ent/(ebt/ 
inbem biefer Stof bad JOrpaengo^ Mt atmo^pbarifcben £uft 
Setfe(t^ an {oblenfautem ®a^ loirb^ unb bei biefer iBerbinbung 
SSUbrme frei »irb. 2)ie übrigen S3efl«nbt^ei(e^ bie fi^ loi^ 
renb be^ 18etbtennen^ t^etfÜcHtigen / tragen/ fo wie bie al^ 
iKfd^ aurücfbleibenben £^i(e nicbt^ hux SBärme^Sraeugung 
bei/ fonbem abrotbiren ^obei inelmebr einige ^rmetbeile« 

3)ie ^ifta^t eine^ SrennfiiHf^ ^ngt baber wn feinem 
®ebalt an brennbaren Sbeiien unb namentlicb an ^obtenfloff 
ah, nnb wn ber üRenge fSärmtr bit biefer bei ber Serbren^ 
mmg tntwitfelC 

•^^ flilt mtn freitiil^ ftbwet/ ^na« auf^ttftnben/ tote 
l^iel Sßirme 1 $f* reine Aoble (ober Aoblenftoff) bei feiner 
ooKitinbigen fSerbrennung ober ^km^anblunä' in foblenfanre 
£ttfl: entbinbet:; niM^ ilemii^l^ |U)»erUf(tg9t %rrfu(ben fann 
biefer. fS^mmwtwn inbeifi^ik its 7Q50 if angenommen »er«, 
ben ; b* 9* i W- ^ber .ßU. reine £obIe erzeugt »ibtenb ber 
ißerbrennnng fo oiel SBirme^ aU e6 brancbt/ nm bie Sems 
yeratnr oon 705o W* ^ber ÄiL SBaffer nm i» C. ober roVa 
9f» nm ioo<^ C« jn erbiben* i W* jtoble foüte bemnac^ 
11 yf* SBaffer »on o« in Äampf oerwanbein Bnnen **). 

' *) ^ft feit Stttt^tm wttUbtt man i^ei einigen iDefen mit fünft« 

licl^em Bttge StoM ant Neuerung att* 
**) 9ta^ nntem 4Sevfuc(fen foK i Vf. g^tt) reine ito^le über 
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2)le «»rohste i^s^raft 6et i^erfd^ie^en IBrennmateriale 
ttft fi4 etttmeber hixtlt butd^ Uitdi^t SSetTuc^e finbeii, tbt€ 
aber «ii^ i|ff em ®etalt an reiner Ap^U (unt J^i^toogen) Hc 
red^nen. 

Sir reben l^ier nur von J^ol^ unb Gteinfo^Ie« 

SrifcbdefiDM j^ol^ enthalt gewibnli(6 Aber 40%/ nnb 
j?»oCs/ ^a^ 10 -T 12 «D?on«te an ber Jnft getrorfnet ifl, no* 
wenigllen^ 20% ^ewi}ti^Uit 92ur bnrcb 9Iu^birren fann 
btefe gana entfernt »erben/ nnb fol<(ed befielt bann an^ etwa 
52% Aoble nnb 4S% Crvgen nnb J^pbro^en/ nnb ^mar Ie(s 
tere in fol<^ ^er^iltniffe/ bap leibe b^i ber ^erbrennnnd 
Gaffer bilben^ nnb feine J^i(e er^engnt # fonbern »eld^e tm 
in Dampf dbersugeben Dielntebr abfbrbiren* 

.9(bdffeben bav^n^ fo wie von ben wenigen SlfAentbeiten/ 
tt^ürbe bentna<b bie J^eialraft/ nacb hm ®e^alt m Noblen be- 
rechnet/ folgenbe fem: 

f&x 1 % fieb6rrte^ ^. -^ X 7050 w = 3666 w. 

' ' Rfl 

fiJr 1 ^f. trocfene^ Ä. 5666 ' x -^^ = 2933 w. 
' '^ 100 

fiir 1 q)f- grünet J^. 3666 X-^ = 2200 w. 

fPei legterent aber wäre ber SDirmet)erIuil / ben bie SBa- 
tampfung ber ^euAti^eit i^ernrfad^te/ i^iel su betrict^tlicg/ 
vm vernacblafiigt sn werben* 

■ 

9)?an fann ba^er hie ^et^fraft M trocfnenJ^oI^ed 
SU 2600 ober 2700 w annehmen / womit aucb alle bireften 
S^erfucbe äbereinfiimmem 



12 ^f. ®afpr oerbampfen fbnuen oHt it^er 7700 vt tnU 
vWtcrettt« 



jleic^fm ©ftrldjj Mefefbe JJfijftaft j« befleett. 5Bei glcid^ew 
©ofum wrWIt f?f ff* brtW a^^wlt* 1»^^ 1^«^ fl)eÄif/®ewld^t. 

für ^appcll^pfa t • • • 4Q 

für 93itfenH§ . . • • 48 

ftlir SBii^en^oIa • • • * 65 

f«r ^Wen^dlj ^ , • . , 77 

fijr eWenHj , • . , 85 
gJPH >er (SteinfofiU, 

©a ei^ ft&r »ie!c 3irten »on ^tefnfo^Ien $tBt/ fr muf 

fultat^ Mrcftcr ?3frf«4)e fe&t bebeiitenb (ron 45oo ~ 65oo) 
i)pn nnfinber ab, Jür gute ©tetnfoM<f«nn Me J^eijfraft 
fööH* ju 6000 ir atigenpramen wer^m ®afiii| fü^rt au* 
bie^erfc^uung. 

eine gute @t;ifi!oWe t)i? t^ocfcHeti^ 77o 5rf*e gibt, ent^ 
WIt wenigften^ 8270 Äo&le^ unb (lufferbem 1 -^ 1V2 % 
©(»Iferflpff, 
827o ^ö6l^ fotten aber -5i^ x 7050 = 5781 w unb ' 

i7p 2B^ffer(lpff . . • , . 200 vr geben* 
®er|n sur QSeybampfung uon 1 Vf. SBaffe? 64o rr erfprberli* 
ftnbr ^^it^nte Ttttt&ifi (wenn g(ir fein ^ßerluft f^att -Satte) 

1 % trotfneel ^ola perbampfen r-?^ ober 4 ^f. 2B. 

* 640 

lt. 1 *f. gute ©teinfpWe i-. 4?5L ober 9V5 ?)f* »♦ 

640 ^ 

erforberlicbe £uft. ' 

1 q)ft (ober ÄilO Äpl^Ie bebarf aur aSerbrennung 2,634'tpf. 
ober Äil. Orpg.^ obeir nac& 9Soluii|et| briJrtcftt 
1 q)f. Äoble (eng!.) ?9i65 $0/ph 0a^. 
ober 1 ÄtI. Äoble i,85i Äüb. ©Jet '^' '' 
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ea6 , wirb ba^ 93oltim be^ 9are^ tticfit verinbert / fonberti 
fein @notcbt nur um H^ bet ^oble ftbwerrr* 

3ene 29% Äub/ ober i,88i Ä. 9»eter ®a^ ivigeii alfo 
ilatt 2,654 ießt 3,654 % (ober Äil.) ober: 

1 ^ub/ örogenga^ »teöt 2^85 igotb, «• i S«b/ foblenfottred 
®a^ 3,94 £ot6*; 

«nb 1 (Jub/ 5j)jet örogenga^ jöiegt 1,434 Äil. ti. l Sttb. 
3Ret. (oblenfiiure^ ®a^ 1,974 «Sil 

2)te iSerbrennung gefcbie^t aber ni<^t itt Cmenga^, fon^ 
bern in atutoäi^bitifcber ^nft/ unb biefe beflrbt Qi^H^ 
©tief ga^ nierfli(b (etcbter ifl) ; 

bem @emt(bt nacb wA ^3% On nnb 79% Sticfjloff/ 
u« bem S^lvm nacb au^ 21% Cxt nnb 79% @ti(fga^; 
ttnb barau^ folgt, büß ^ur ^Verbrennung etnM 5 mal (^<>72i tnal) 
tncbr atmp0pb. £«ft erfprbert roirb, ober 

fdr 1 9f. Aoble etma 144 @ub/ atm. £uft 
unb für 1 SXh $Mt ettoa 9,2 6ub« ^eter £uft 

unb biemit 
fdr 1 q)f. gt ©teinrotfle Jü^ X 144'ober 122 Sub.' 

für 1 91f. J^olj -?^ X 144 = 55 eub/ ober 

7050 

für 1 Ä«, g. ©teinf. ' J5251 x 9,2 == 7,Ö ff- SWet. u. 
für 1 Äil- J^oli iM- X 9,2 == 5,50 

7050 

Sie ^rfabrung Tebrt «ber, baff bei weitem nicbt atte^, 
fonbern'gerooönlicb nur bie ^dlfte be^ ürogengafe^ S^^^f^^Jt 
mirb, ober baf bte wA bem 6(born|tetn entweicbenbe Suft 
nur 10 — H% fo^Ienfaureö ®aö, unb no<b eben fo oiel 
Orpg. ®a^ entbilt . . 



1 
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eine toHRittbige iBerbrenttitng er^if<^t hOfet in btt 
SS)ir(U((feit meni^ftm^ M 2>^)^elte be^ eben beregneten 
£uftquantum^^ ; b. b« 

für 1 9f. ^oble etma 244 ; n. i $f. J^oli circa iio 6nb.^ 
n.fdri£tL » f9 15; U.1A. n » 7€ub,.«Ret 

Unb barau^ erbeUt bann ferner/ mel^e betri(btlt(be SR a f f e 
£uft in fur^er ^eit mit bem SBrennflof in Seräbrung fotiu 
mm, nnb n^ie f(bnea alfo ber £ttftwe4^fel^ unb »ie flarf bie 
£uft{hr6mund fepn muß. 

hoffen in i Stnnbe 200 9f. ober in 1 3Rtn. sVs 9f* 
Steinfoble verbrennen/ fo erforbert btef3V3X244=8is^' 
£ttft per 9Kin. «ber isVa^/ per @ef. nnb betragen bie 
^roifcbenrinme ber Noblen bicbflen^ 1 a^ fo mnf bie 2uft 
wenigflen^ mit einer ©efcbföinbigfeit oon 13V2' bnrcbiieben* 

S>a^ @bengefagte gilt inbeflfen nur für ben gaS/ 100 etwa 
bie ^alfte ber £uft un^erfe^t bleibt. SSirb mebr Orpgen 
abforbirt/ fo wirb iveniger £ttft n6t^ig. 

2)te ^f abrang lebrt/ ha^ bie £uft um fo votfflftnbiger 
in ber {Reget ^erfe^t »irb, ie lebbafter ber £uftaug ifl:. 

SBabrenb M il}erbrennend »irb aber bie atmo^pb. £uft 
nicbt nur (bemif<b oerinbert unb f<bwerer / fonbern (te »irb 
Sugtei(b erbil^t unb baber au^nebmenb au^gebebnt* :Diefe 
fGermebrung be^ i8oIum^ lif t ficb burd) fofgenbe SSerecbnnng 
einfeben. 

SBenn wä^^renb 1 ÄiL Stf. verbrennt, 15 ÄuK «(Ret. 
£ttft burcbiieben tit 15 x 1/5 = 19,5 Äil. wiegen, fo be» 
tragt ha^ ©emicbt biefer £uft nacbber 20,5 Siil , unb wenn 
SUglei(b 6000 vr frei werben, bie ftcb mit ber £uft oerbtnben, 
fo müfre ibre Temperatur um etwa 300^ (leigen, wenn bxe 
SBirmefapaiität ber £uft iener hc6 Sßoffer^ gteicb fime« ^a 
iene aber 4mal Heiner i(l, b« b* ba 1 vr 4mal mebr £ttft al^ 
Seafier um i^' erwarmen fann , fo muf iene £nftmaife eine 
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impttatux van. 1300® ttlaa^tn, mA »irfli^ fäfAnt Me 
J^t(e bcc J^uerlttft in ha {Regel no<( »elt >etri<ttU4Kt 
|u fe^ö, ^ 

' Cffenbat ntu^ bie J^i(e um fo gr6per »erben ^ ie voS^ 
(linbiger bie £uft serfe$t witbf unb je weniger atfo burc^s 
mieben braucbt« 9{ebmen »ir f):«n 15 ^* sm. n»r ijO an, 
fo ergibt ftcb eine 2;em)>eratur von cirea i8oo\ 

®efei$t inbefen, bie Temperatur (leige nur auf isoo^ 
fo »irb, ba bic £uft ftcb für i^' um %si an^bebnt/ ba6 fBo^ 
bim iener £uftmaife an 5V% tnal gr6(er »erben; ober iene 
15 Weter »erben nabe an 78 ^b* 9Reter au^macben. 

• SBie bie £ttft aSmibüg SS^rme verliert/ wirb bo^ iBo« 
Inm ft(b wieber oerminbern , allein fteigt fle bei einer J^i(e 
von 400^^ in ben ©cbornfleiU/ fo wirb fte no(b immer wenige 
ilen^ auf bai 2%U^t bed urfj^rünglic^en fBolum^ ouBge« 
bebnt fepn *)• 

Unter ber (e$ten 93orau^fe(ung würbe offenbar oucb nur 
% ber erzeugten J^i(e utUiftrt; benn bie Cßirme , bie mit 
ber £nft abaiebt/ ift unfb^itig verloren* 2)iefer ^erlu|t fjt 
jebocb nie gans au vermeibeu/ ba bie wegaiebenbe 2nft wes 
nigflen^ beif er atö ber Aeffel fepn muf • SSeit Reifer aber 



*) 2>te S^int bti fRaud^ed im ^«(^otttftettie l(S0t M, ba 
. 2:0ermometer ni(9t anwmhbM Unb , eitti0evmafien auf fol? 
genbe SBeife andmitteln* ^wx bvinot einen SSftrfel oon 
a^etad cam ibeften oon ytatina) in ben ©c^ovnfteim nnb fo 
Xm^t, b\i> tx bit Zempttatnv bt^ fUmcfy^ angenommen bälgen 
tt)tt&. ©obann l^^t man ibn in einer gegebenen fSflafft von 
CJMeafitbn fidf ablübUn^ JTennt man bie 9Bdvmefapai|itdten 
Veiber ÜRetaDe, nnb bie beiberfeitigen (Scn^Oftt, fo rd^t M 
ang btv ZtmptxatntttbbbnnQ beft dutafilbtt^, n>enn äffet 
!EB4rmeoerrnft mb^ü^ft vemnieben wirb» bie 3:empevatnr 
beg «vbiVten ^latini berecbnen* 



hU Sofutiiacl^e ^^ (Xp{ld i Q 3Ser. Mta^m mal, nm ia 
i Stunde 100 AU« @Uinfo4^Iin ^ »er^rennen (ober i O' 
ftir 20 % etigfO ' 

pr.gleid^e @eivt(bte J^ola braucht (te ^ic^eti^ Ve fo 
gro| ^ fepn, ba bai J^oli ben Otof^ nicbt oerfperrt, unb bie^ 
(ielbe ^iXenge ^ola fautn balb fo tut £uft 9er|f ^rt oi^ 6teins 

pr iQO Atl.^Sorf ma$ % DäRet« (RoflßAd^e ^u ne^s 
mm fe^tt.. jDaber£o(f ben iRoi): mobi febt vetilcpft/ badeten 
ober nur tp»a Vs 7o t'i^^ <i^iQ^ entbinbet^ unb alfö V» fo t»ie( 
£uft t»<rbrattcbt^ al^ @teinIobIen. 

S)er iUfcbenraum (Modrier), in bm hie iKfcfenir nnb 
@(blacfentb^ite faOen^ bient h\x$ltid^ |ut (Sinfübrmig ber fri- 
f(ben £uft^ SMe jOeffming muß baber bie ^ebotige SBcite 
traben. ®mbf)\xlid> bleibt biefelbe ojfen* @oa inbeffen ber 
9ud burc^ ^tnberung ober 0)?ebrung ber einfl^6menbett ^uft 
regulitt »erben/ fo wirb fte mit einem @cbieber oerfeben; 
pber^ m^ nocb beffer i{t, man yerfcblteßt jte gan} mit einer 
£bdre/ unb bringt feinvartd einen eigenen ^uftgaug (6. 
Sig* 18/ r) an, ber mit einem (Xegifter oerfeben n^irb. ^ 

QSortbeilbaft ifl% wenn ber 58oben be^ iKfcbenfaff^ eine 
a^ertiefung f^at, in hit beftinbig etma^ SDaffer fließt. S)ie 
berabfaOfenben 'Aoblenfltictcben »erben in bem SDaffer abge- 
lofcbt; ber 9Io|l »irb etwa^ abgefüblt nnb billiget nicbt fo balb 
verbrannt; bic £uft enblicb bleibt ettoa6 f übler unb nimmt 
einige %en<it\dUit auf/ bie in mand^en JaOlen bie SSerbrennung 
au beganftigen fdjieint* *) 



') ^ie in^ Raffet faaen5en SteljUn^üde toevben (tfyntü ^tlh^Oft 
nnh fhnmn noOf tintmt attfgefc^Attet tt>evbcn* 
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{ifgt btt 9{f((|fnr<miii^ »ie lawal (tuf Z)«in|»ffd^tfen m 
einer iOmlcfiind , fo baf Me infne iuft nid^t gaha fteieti 
Stritt iNtt/ f» mag f^ vm(eUMt fepn ver betnfel^n efnen 
!ttftfd^Iau4 attfau^ingett/ bur<^ bm tie obere £i^ ein^ 
lieben !«nn. •' 

J>tt Senetrattnt ober eigentlH^e J^erb über bem (Xo|t 
rnttfi grof genug fepn^ um bie flarfe^Iu^bebnungbererblatert 
£ttftma{fe m<bt au binbem. 2)« nuii bie ®r69e biefef 0{aum^ 
^va^t\WUb »Ott ber (Entfernung bed IKoflei^ oom «fteffll ab« 
bittgt, fo ifi befonber^ barauf ^u feben^ baf hiife ri^tg be« 
fKinmt »erbe; unb ratbfont/ baf bie J^6b^ bed Olofled fei(bt 
verinbert »erben f6nne. ^rfabruugen zeigen / ba$ iu grofls 
erbibung be^iRofM bie Jtraft einer «Rafcbine fe^r bebeittenb 
fjbtoid^n fann. 2)aatt fornrnt^ baf »enn ber Aejfel b^ 0t* 
benben Jtoble vx tta^e liegt/ bg^ feuer stt febncD abgefd^t 
»irb. ^ - •'■ 

%it j^ol) muß ber 4>erb unglet<b geräumiger f^yn aW 
für @tein(oblen. 2)enn i) nimmt bo^ J^Ia 4*-5mgt mebr 
(Xamn ein um gleicbe J^i^e au gebeu/ »eil et^ 9ma( fpeai^f4 
Iei<bter ifl unb 2— 2V2inAl »eniger .j^oble entbilt ; 2) ent^ 
^nbet bai$ J^oia oiel 2)ampf unb 3) ifl ber (Hofl »eit Heiner, 
ane SS^inbe »erben baber febr (larf ein»irt^ ge»6lbt. 

Sig. 23 unb 24 fleOt einen folcben J^erb für J^oia bor. 
$a beiben @eiten ftnb ml^ 2 £uftro(iren n ongebracbt, 
melcbe frifcbe £uft no(b über bem m^ft in bfi^ ^euer bUfen* 

Sei ge»bbnli(ber Neuerung mit ©teinfobkn gibt man 
bem iHoil; eine entfernung 90it 14-17'^ oom Reifet* 

2>ie JDfentbüre foa einaig ba^nbienen/ um bo^ Seuer 
i» fcbüren, ben üidft au reinigen ^ unb neuen a3rennfloff ein« 
SHtrggen. Sie foa fo oiel migU<b gefcbloifen feyn; benn fo 
»ft (ie geiffnet »irb, flrimt ftifcbe Äuft ein, bie ba^ Jeue« 
erUltet, itnb \m fo me^r, ba fte »eit freier unb gef(^»inber 
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iß nutet htm CRoift imti9iutit* ^i eft «tu^ ged^net wM, 
etieiig^ fi4 ein ut^ln((^ ^itUxtt (R^u^, milbitfe Stfältuns 
eine itnöeUpmtttene ^tihtimmA int golge (^^. .2)a^ ^uf: 

:~ j ptttoeilen )^r(!f()t tßfiti W ifiitt mit iintt fUiacn Cef? 
geoiet ifi; barauf^jtit.f^^cto M Me ilbüte !eitte £ttft, 

b^j^exHxmt^^ mil ft^ SH^bdöü fm6 ünb fcbie^t f(61ie^etu 
IBeffer fmb 2 in'^ltobeitj^itiienb^ dugeifi^tln^ S^üteti) und 
mj^ Ufftt SaOtidteii (^».Sid*22)> bie in %mm laufen 
tsnb mit^ljl. i^inee^ ©e^^ngripicbtt^ Uubi g^jben iinb (»etabges 
Itf en ttfxbtn f 6iinem S)iimit fel^uei^ bie tiite metiiger SDarme 
^u^cbUffe/ ift e^ 0ut/ bie ii^qfe @eite mit %acf|teinen sn 
beHeiben/ obeif h^ppelti Sßanbuhgett anaubtitsgeu/ htxtn ^ma 
Menr«tim mifM4i^ «ne^ef^atMrb« 

2)amit erib)i4^ bi^ ^W^M tt^etitget etbi^t, 1(1 e^ gut/ 
jfe t)on bent JKoft etma^ ju etttfettten. (@« Sig. IB/ 29.) 
' ason anb^rft ißerbfffetungett tvirb unten bie (Rebe fepm 
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9$om SRauc^fäti^e unb bent Süftjuge. 

Z>C(^ ^etbtennen evbeifcbt einen £nft»e(bfeL Se(Unbig 
ntnf bie.t>erbrannte £uft wn bm ^euerbetbe »egsteben nnb 
bnn^ neue etfelt werben^ itnb je tdfcber biefrr ^nft^nd flatt 
flnbet^ beib lebbafter ift bie IBerbrenunng* $nx ^cvegnng 
biefe^ £uf(suged bient nm, m bie £nft ni<bt bnvd^ metbAs' 
nifcbe s^ittel in 93emegnng gefeilt wirb/ bet Olancbfang ober 
6(lllornilein. 
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ere^t namüd^ em auf 3 «leiten ofener geaier(ferb- totl 
^er einen nut. einem etma^ auffleigen^ben banale in Serbin» 
bung/ unb füllt ftd^ biefet mit er^i^tet unb baber Jpe^ifif(^ 
l^ic^terer Suft, fo wirb t>ai derüflatificbe ®Iei(bge»i4)i iMtfge? 
(olien. ®egen bie btntere mit biefem ^mA t>ctfeji^em Oeffp 
oung ifl ber £uft))ru(f geringer iXU.gc$(n iU it^bere; au^ 
jener ivirb bic £uft baber pon bem 4^l^be entm^ td^en ttnb 
fletgen/ unb burcb biefe frif(ibe Hnbriitgi^n; unb biefe^ ^us 
unb ^bflromen ber £uft »irb anbaUen^ mil bie.|5ußr^mfnbe 
bel^anbig lieber erbarmt »irb. 

S)ie statte M £uftsufte^ rübrt alfo bon behi Untere 
f(tiebe be^ Suftbructe^ b^r/ unb biefetfinbet ftcbr^^enn 
man ba6 ®mi(bt ber erwatinteti £uftfaUIe bon bem ^en^icbte 
ein« gleicb gtoßeii €aule frifcber £uft abiiebt äOB jge bei 
dleid}er SS^eite itnb fenftec^ter ^5be bie ivarme 4 > bte falte 
5 %, fo würbe bie £uft mit betienigen ©efcbhjinbigfejt ficb 
bewegen, bie ein beflnhbiger eihfcitiger 3)ritcE uoh i$f» auf 
bie ©e!tion ieheö Äanalö feerDorbtingeh thu^» 

Öfenbat. tvirb biefer ©rutf um fo großer, je ^5bfr bk 
leicbtere Suftfaule uhb i^ bühher bie Süft in betfelben ifi ; 
unb ba bit SSerbühhitng eine golge ber ^rlvarmuhg ifi:, fo 
bangt ber ^uft^ug alfo bon ber ^ibe be^ .^amtn^ itnb ber 
mittlem Temperatur ber enttoeicbenbeti £itft ab. *) 



*) 2)crUttici:fcbict> Ui feuftbrurf« td^tfrc^einigermafett 
bivtttt Wabrnebmcn unb j&cmefien, wenn man einen S^cs 
Bcv a b n^iQi 21) an ber imteni t)effüttnd f>t$ ©d^^ottiftein« 
ftubririöh ä>a ndmtit^ bie toartnc SuftfÄute rctc^ter ijt/ aW 
eine dieicQ i^obe fatte^ fo n>irb bad ^lioeais bei; im i?e0er 
befiublu^eit ^lüftidfeit im ©cbenfel b bb^er ftebeti a» im 
©(^enreta; itnb bev ^bitätib beiber ^ci^^aud iotrb. detian ben 
Unterfc^icb m fiuftbifüäf« aHjciöcn* Da Äbe« ber ©rncf 
einer 400' ^offtxi Suftfdlttte nur ttm V260 bc« ganaett 
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3)ie V^pftf leiert, ba$ bie £ttftatten für 1®C. ffd^ mit 
V267 b^ anfitigU^en ^olunt!^ au^bebneti/ ober baf 267 Qvh 
blfaott £ttft 9on o^' nm lo ober 20 ^ubffaoQe fkb an^bebneit, 
wenn bie Sempetattir unt 10 ober 20<^C. erbtbt loirb« 7k 
nun bie Ibl^txglftit ober bit^ ®ewi(bt in bemfelben ^erbilt' 
ihiife «bnittimt/ fo mtrb mithin iSuft nm 267« enoirmt, d^Abe 
faft fo biibt ober fc^ioer fepn M bei (fi, 

9lennen »ir p M f^e^iftfEbf 9ei9i(bt ber Suft bei o*# 
fo ibirb H bei einer SentperatuV oon T fepn := 

267 — . i^^i 267« nimm ^^J = V2; bei 4o'o«= 

T+«67 267 + 267 

— ?^Z— ober V« tt. f- w. 

400 + 267 

®oD inbefien ia6 (Semic^t ber ab^iebenben beiden Suft 
bternacb berecbnet werben/ fo i(l nicbt au überfebeu/ baß biefe 
£uft an ft(b ettva^ fcbh^erer ijl aU hit atmo^pbarif(be/ »eil 
ha^ Or^d^nga^ ftcb in gletcb^ Volume oon foblenfaurem ®a6 
oerwanbelt/ U^ fcbioerer ifl. 3)a nun ferner / loie oben bes 
merft joorben (@. 119) nur ein unb ^mx Mb mebr ba(b 
minber großer Zl^cii iene^ @afe^ serfeljt ivirb', fo ifl flar, 
Pa9 M fpeaififcbe ©ewicbt ber abaie^euben £uft ficb nicbt mit 
ootfiger ^enanigfeit berechnen Ußt« 



fittfkbturf« MviQtf fo wör&c bie ©iffctcnj bc«©vucf8/ wenn 
S. »• bie warme finftfiüMre 2mftl leiertet tft , hti folc^tt 
S2hf)t be« Satnitti foöär tiür V520 betraocft; bei OuecflTtbev 
atfo nur ^^520" ober etwa %'"• SÄan muß alfo. benies 
ber mit SBafler ober einer ttc(i(> teiö&tevn ^löfUgfeit ffttten; 
unb audl^ bei ^af)er betrfto^ ber »2(bftanb beiber ^it^eauS 
in obiöem ^aUc nur 8 — 9"^ X>le »Änwenbung btefe« flnn? 
reichen ixmtte» oertanot alfo «iete n^orftc^t. & ift in; 
beffen ju bebanem^ bci^ bH jei^t noc^ wenig ^erfuc^e bamit 
an<jefteirt würben» Einige öon S. 0ci(^wara flnb im SBuUe« 
tin V* anftur;aufen beaei((;net* 



129 

Mnluft genau ott^^umitteln; no(6 fd^iowt ijl ^te gufammem 
fe^ung hetielbeti au finJ^m, ttnb MtxbUf flnb Ulbt nld^i 
immer blefelUgeru ma^in 4»4^ oppfofimative Skre^mingert 
|in> »Ott Wbettb. 

■ 

9?e(niett tvtt ütt, hie £uft tHetbe )iit J^aift^ a^t^f^^t/ Me 
tferbrantite Sttft ht{tebe dfo du^ 7» Voiumen ®tufliift, ioVsi 
fßültttnen ro^leitfAitter uttft 10^2 ffieitimeK Sattetfl^ffluft/ 0^ 
ti^re {»r fpe|{f!fd^^ €Hri9id|»t, (b«6 bet frifct^n £lift :» i ge^ 
f(|t) bei 0«^ a 1/043« Sei 400<^ fS^rme mite btetttif ba^ 
Solitm tvo^I imf ta^ ^V2fa4e vergttt^t/ :bad fpeilft^e (^ 

»i<bt Äbet betrüge ^ ^^^ x !/045 tut 0/4i8. 

667 

Sei 9otfitinbiger ^erbtenttuttg toate ba^ fpeatflfcb^ Se^ 
micbt ber verbranntem £uft bei o^'s^ 1^088 i unb bei 4oö<' 

a(f9 Ä *J^ X 1/088 ober 0,455. 

667 . 

tbeetettfcb töitb nttn für j^be ^6be htt Suftf4ütd tbtt 
M @(bornilein^ bie $ef4)»ittbig(elt, mit ber bte Stift 
barirtauffteigt (tnd folgetiber J^rmet gefunben (bei ^nit^etf Mtüg 
Ut inetrif<^ett (^pjlettt^/ tvie bter gef(beben)< 

V = ^49,6 X h (P - p) 

V beieitbttet bi^ OefcbtoinbtgCeit in %RiU pf. ^efnnbe. 
h ibU J^i^ be0 ®<Dortt^etn^ in ^et« 
P bod fpejiiftfifre ®etti<bt ber inperti £ttft. 
' p ba^ i^er £nft im ^cbornjteim 

SSeifpier/ ^it todcber ®ef<(iv(nbigMt ^itb bte i^nft 
Itt b^m (Scbornflein ]p:etgen, menn biefer 20 9)fet. bo^ if!/ bie 
ibmi^eratur ber af^ai^b^nb^n Suft 4oo% bi^ Jie^ ilitf ern i^uft 
*» 0» ftnl^ muri bie 2ufr awt ^alft^ aerfeijr wir^? 

^ier ift P = 1 nnb p = 0,418 ; J* - p alfo =3 o,d82* 
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asir HUn tntt^in: 



V= f^ 19,6 X 20 X 0/582 = A^228,U = 15,19». 

9Bie leu^t au feigen gibt eine bohlte J^Me lange nic^t 
eine boppe(re ®er<6n»inbtdfett unb bei einer l^b fo grofett 
$6be mtrb i^ne noA weit dber bie ^ilfte bet eben gefunbes 
nen betVAgen. S>k ^hf^ bei Scbornflein^ mir) aber trat fo 
nte^r ben £uft2Ug b^MIetinigenr P^ bie Snft mit biefer SBe^ 
Mleunignng itigletcf^ in ber (Kegel eine ^ifiett Sentj^eratur 
i;riangt* 

3n ber 36ir!U<»feit mtrb bfefe (Befcbnnnbiifeit aOeibhig« 
um ein ^erfUc^e^ geringer fepn, atö fte burcb obige ^nei^ 
nüng gefunben tvirb, unb namentlich meil bie £uft an ben 
SDänben be^ ©cbornfteiti^ eine 9?eibung erleibet 3)iefe fßexi 
minberung wirb je^nac^ ber Seft^afenbett be^ Samin^ megr 
ober weniger bebe^tenb fepn. &e wirb t^er^iitnißmä^ig griger 
in engern al0 in weitern, grißer in oierfanttgen aU in runben 
.@(bornfteinen fepn; größer, wenn bie SBänbe medr (Haucbig- 
feiten böben; weit großer befonberö in ((fciefen al^ixx ienU 
recbten Kaminen* Sei ber 9)?annicbfaltigfeit biefer Umflanbe 
ifl nic^t wob( eine Serec^nung ibre^ ^InfTupi^ ntigßc^« 

9cocb weniger muß man aber glauben ei gebe obige 93es 
re<(ttung bie ®ef(bwinbtgfeit ber einiieQenben 
frif(ben£uft an, benn unglei<^ grbßere ^mmung trieibel: 
biefe beim 2)ur(^gang burcb ben IRoft mb bxt St^n^iö^t 
iBei ©teinf oblen fann Ine ®ef(bwinbig!eit bei £uftpg^ unter 
bem 8it)il: oieHeicbt nur au V2 ober % bet tbeoretifcb gefunbenen, 
angenommen werben^ 2)a iebo(^ bie €rfab.rung ^eigt, ba^ 
eine lebhafte i8erbrennun$ nur bann ftatt bat, wenn biefer 
£uftaug eine ©efcbwinbigfeit Don 4-6 Wet. (etwa isO pt* 
eeU beft(t, fo ftebt man eben bäUni, wie nitbid e^ ifl, bat 
bem @(6ornjlein eine febr anfebniicbe J^i^e gegeben werbe. 
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unb haf bit £itft mit fe^Y Maxttnbn ^{(e barfn üufflef^; 

•(«• 121.) 

Seite bei ®*ornflein^. 

Sennt man bic ©tidowinbi^ltit , mit ber bie £uft bei 
gegebener ilemj^etatur unb ^amin^üobe aufflcigen muß/ fo er? 
ergibt ftcb baxaixi, rodele Sßeite bem ©cb^^^if^etn a16 ßHini- 
mum ^ufornnten muf« 

Oiecftnet man für i Äif..* ©teinfo^len 15 ^ub.5Ä. atm. 
£uft pt. @tunbe, (@. 120) fp braueben loo M. isooÄub.W;. 

ttub in 1 ©ef. .J522« ober -A, Stub.^. S^at biefe «uft 

3600 12 . , 

beim (Eintritt in ben ©tb^tnflein eine Temperatur i>m 500^ 
fo be^t |ie f!(^ auf ^^" "*" ^^^ =; i^ ober auf ba^isfadje 

b* (I« Jl^ ^ub.«m» avti. %inbtt f\^ mm, baf Mefe ^uft 
12 

mit einer ®ef(bwinbigfeit oon .15 ^et. in ben ©cbornflein 
(teigen muf , fo müßte bie ©ection,. bejfelben mnig^ftfif^ V13 
D «Wet. groß fepn (benn V12 D ^et. x 15 s)Wet*= *%2 Ä,g)?0 
aSire fte enger^ fo f6nnte unmiglicb ätfe 2u{t roegaieben. 

2)ie erfabrung lebrt inbeffeni baßWe'fiuft in bi?lr ZHt 
mit ungleich geringerer ©efcbtoinbtgfeir in ben Sct/ornftetn 
(bromt/ unb baß biefer baber oiei weiter fepn muß. 'Un6 biefe 
^»ei(bung mi<bte b<iuptfä(bU(b aud folgenben ©rünben su 
erniren feon- 1) erlecbet Me £nft iu ben geueriügen fcbon 
fittf ötefbnng; fo wie baber, wenn >g(e{<<^ ber 2«ft§ug: (ober 
bie 3ugfraft) 12 — 15 ©?et. betragt bit £uft nur mit 4-5 
S»et. ®efd)winbig!eit but* ben (Kofi gebt — fo ftr6mt ffe 

I 

aucb wegen jener 99etbuug weit langfamer brxxdb bie ^euer« 
gange* 2) bringt bie poi^^tnibaie ^orm ber meiften @ibovn- 
jleine mit (icb/ baf (te unten 2 ober 3mai weiter ftnb ali 
oben« ^fe(t alfo* fon{Hger J^inberrnffe wegen (onne bie Suft 
beim ^n^tritt an^ bem Scborttflein liur tint ®ef(bwtttbig(ett 
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Mn 6 SR^iet f^Otn, fo tmf fit Mm OKosang, »eU 
tet @4oni(leUt not^iveni^ig i^iel mitet ift, ntxt eine von 2 
ober s «Wet. beli^e« *). 

@oII alfo «tt^ einem ^^^otnflein pu @et* 1 ^Jtub.W* 
^if e £nft au^|lr6men , fo wirb bet nntere Cluerfc^nitt be^ 
felben ttl*t »eniger M^ % ober V2 D 9Bet» bettdgen ttiüffett* 
0nbem ^aben etwa^ )tt meite Kamine feinen 92acbtbetl/ nnb 
hit Vnwenbnng eine^ @(bieber^ ober Otegifter^ geflattet jlet^ 
eine etwa nitbige S^erengernng. *'*') 9{nr oSinweite lafen 
fcbabU<be @tirnngen be^ 3ug0 befdr^ten* 

*> 9la(l^ Peclet (Traite I.; sSi) foll man hk veeKte ®e< 
ttbwitibigfelt bet beiflett finft am (ftt^e M (ge^ortts 
fteini mit ber (Srfabmnd febr Abereinftimmenb ftnbett/ toemt 
moit ble tbeorettfdSie ©efc^toinbigitit mntti^^Iiilrt : 
... bei ®(9omfleinett a»4 SSacrftein 



mit 2 



KI] 



isttb bei ®(bom(leinett m^ ^ifenSletb 



mit s>2 



K 



1-hiOd 

9Bo d ben $>ifr^mefrer bed @(^omfteiii< nttb 1 bie gatt^e 
l^^ttge M fRancbgangea (ieamin onb ^euerfanal infammeit« 
^ettommeti) U^tUfyntu , 

®efe^t alfO/ bie tbebretifcbe (ScfcbVoinbigfeit tt>erbe =15 
üi^ft» gefUnben ^ isnb bie ^bbe be6 ^(^omftetna fep 20 SO}.^ 
bie SBeite o,s VSt. nnb bie £4ttge bed 8feuer(a^aj^ 6 SO^et./* 
fo t»4re bie tttUt &tf^winhitHit, tt^et^n bet ^((rorttfleiii wn 

»acfftein ift=iii X 2 r — ^ — . =35 bo X o,io4 

26 + 1,2 

**) WIM barf ieboti(^ nid^rt glaubet!/ ba0 im ^erb^tttiif biefet 
^evettdernng xotnidtt guft bur^bsieb^ ^^^ d^^ios^^ dilt 
ancO 9Dtt einem auf htm ^c^omfteitie tinb wn 9(f(^enraume 
attdebra<btett aUegifter* fßirb babur<9 bie Oeffnnnd auf bie 
MifU oerettgert/ fo ftxbmt boc^ weit Aber bie 44lfte ßuft 
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iBmn, wai Wonomff^ wrtfftiltiaft ift^ htt Otmt^ tttit» 
uttt Offen in einen gemeinrc^aftUAen 04ornftein geleitet 
mb, fo mnf natüvKcl^ ber duerfd^nitt beffelben bem erforbers 
Ii((en @erammt<£ltterf<^nitt aBer einzelnen Aamine glei^ 
lommen. 

Sie Sonfbrnftion ber fKaud^finge dfergel^en wir« 2>ie 
großen werben gemibnlic^ Don 93a(f(leinen aufgeftSbtt/ fleinerc 
att(b au^ @irenHe(b/ Anpferblec^ ober gedoflfenen R6^ren 
infammengefe^t« 



4. 

9}on ben Senerfandlem 

®emilSfnli(^ Ugt man bei orbentltc^en ifteifeln bie ^euer« 
Inft nic(^t bU^ ben a^oben M ^eifel^ beflreicben^ fonbern 
man leitet fte noc6 burcb banale (carneaux, galeri«t) nm 
ben ^effel ficxtm, fo taf fte aucb mit ben @eitenwtoben befs 
felben in 5Ber]ibrung fommt« 



I 



butt^, weil He (Sefc^toitiHgreit/ tt>te eie QIrfabnmg le^ 
\>ttQxh^tvt wirb* Unb baraud fol^t benn andl», 'ba# in cU 
nem ec^omftein oon dreidS^ev ^bl^e unb gleich tveitet Sin«? 
ttiAnbuns/ unb ^ei gleidSKr 3:etn)>e¥atuv bev &»ft^d ema« 
fc^netter i(t/ wenn ber d^n^e ^(^ernftein weiter Ift* *) ^u0{^ 
ber ^iam. bat ba^er (3^infru0 auf ben 3ng. Sie dngfraft 
tft }Wat biefelbe/ weir biefe blöd buvc^ bie Sihift unb bte 
aSJarme bev fiuftf&ttle («fttmmt wirb, aSetn bei \»tt^Mtn\p 
mci^id drbfierev SGSeite wirb biefe itraft weniger eefc^WiSt^t; 
nnb obfc^on bie (Sefc^wlnbidreit ber £uft« wei( fle ftd^ in 
einen dvb^evn iHamn ausbreitet, abnimmt/ fo flvbmt boc^ 
0twad me^r £uft buvdl^/ unb ber reelle Bug ift be0Mb 
etwas ftiirfer* 

») Pcclef» aJerfiM^e in f. Traite I. p. 272. 
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^ihtnt Stguten meiden berglriAen Aitiile. 
3n ^ig. 18 ftnb bte ^anilc. 

3U StS* 23 U. 24 p q. 
3n gi0. 29 — 3* d • f g. 

3n gig. 35 x ti. y* 

Oftne ^»«^tfel beiwedPen fo!(^e Je« erginge eine beifere 
S3enu6«nö ^^^ ^^i^* ^J^ßt ^^ ^^^^ unmittelbar unter bem 
Äeffel/ fo nimmt biefer ftier fc^on einen betri(ttli(Jen Zi^di 
ber eben entivicfelten 2Därmeauf. Unb femer gibt bie Jeuer- 
luft »iel2Darme an benfelben (^h inbem (le unter bem übrigen 
93oben bur*^tebt. 3mmerbin würbe fte no(^ ju fcbnett unb 
5u beiß ab|lr6men/ n^enu fte von ba4n ben (^cbornflein fcbon 
entnncbe. ^übtt man fte uo(^ burcb folcbe banale/ fo »irb 
fte um fo mei)r abgefüllt/ je Unger unb mit je einfr gr6f ern 
%lii<iie fit in 33erübrung bleibt ©0 jwecfmÄfig inbejfen, in 
ber (Hegel ibnlicbe ^anile fmb/ fo ift nt(bt su äberfe^en, baß 
bie fiüft eine nicftt geringe flieibung barin erf eibet, guma( ha 
Me ©Änge faft bowjontal liegen; ba^ pe Don brei ©eiten 
mit bem i^emiuer in SBerübrungftnb, unb biefem affo au* 
einige SDarme abgeben ; baß enbli* bie ?age biefer dibf^teti, 
ha bie 2uft ben ^e|fel feitiuärtö beflreicbt/ jur 9}?ittbei(ung 
ber jpi$e nicbt bie tortbeilbaftefle ift. ©o(cbe banale ftnb 
bemnacb nur bei obtiebin febr flarfem ^uge auläfftg/ unb machen 
überbteß felbft einen etwa^ itdrfern ^ug notbig* 

Wan fann baraud abnehmen / b^i e^ immer beffer i(l^ 
wenn bie Reifet eine m6glicb(l große ^obenflaAe baben, unb 
baß bobe ^effel/ unf wefcbe bagegen in mehreren SBenbungen 
$euerg4nge ^erumgeft^brt ftnb, wenig Smpfeblung »erbienem 

Um bie 2nft unter bem SSoben etOHid Mnger aufjus 
balteu/ bringt man juweilen in bem breiten ^euerraume 
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&itihet»inbt *) aa, f9 b<i$ hit iaftM nmwcnbrn, phet 
(in itnD l^er atetien muß. 3edenfaIId bdrften ai)(i f4^maU. 
unb bafiir lingeve ^effel mit ungett^eiUem Jeuerraume »or^ 
Sttiieben fepn. 

e$ Derfle^t {tc6 übrigen^ von felb|l^ baß iene S^uerfanile 
Me geborige SBeite baben tniiffeti/ tnbem bie iSuft nocb »ätmeir 
unt) ba^er au^gebe()nter al^ in bem @(born|leine i|l/ unb ba 
bie £uft(lr6mung bartn eb^r 9er|6gert fepn foU. 

@d muß enbU(b ^orforge.getrofen fepn/ bo^ man biefe 
©dnge mit £eicbtigfeit reinigen lantC ba ßcb barin viel 9{uß 
Abfegt. 3n S^d* 17 ftebt man bei y y bie it(»dren/ bie aur 
dleinigung biefer ^anile bienen* 

$on ben Seuerro^ren^ bie bur(^ bie Aeffel fel6(l binburd^ 
gellen/ n^irb unten hit üicbe fepn. 



6- 

Son einigen ^orrtcbtungen jur Sterje^rung be^ 
9tau0^ unb jur mecb^anifc^en Sluffcf^ärtuitg 

ber ^o^en« 

2)a^ (Kaueben eined Jeuerberbä i(l nicbt nur laflig/ fmts 
bern ^ugleicb Urfac^e eine^ betric()tli(ben SBarmeverlufl^ ; ^ 
benn ber Oiaucb beflebt ^auptfacblicb au^ feinen ^oblentbeileu/ 
bie unt»erbrannt entmeicben unb alfo (eine SBärme entbinben« 

Sei raf(bem Suft^uge wirb oft iHau<b erzeugt/ tnbem 
fiele ^oblentbeile in fcbneO in bie Seuerfanile unb ben 
6(bornrrein fortgeriffen werben/ wo |te au^ 9}?angel an 



*) (Sine foti^e dtunilAtU mit fo^. 2>(Smment 90n SBafefiefjb 
@» im pot«7t 3» f&. 8. <S. 50S* @c^eibewAttbe vertnin« 
bevn iübrigettd bie $euerftä(l(^e» 



150 

6«iifrft0(r ni4t vairoinnt ffonm; M fäflH^tm 9^9t, 
inom viele tntntid^, o^ne M^ svm 9UI^ txffl%t )u 
ivrtbfii. erl^t vid !Ran4 entflrtt befenbet^ brim üeffheti 
brr CffiitbAte nnb beim 0<bdtfn, »ril bonit eine gRenge 
faltrr £nft Aber b«^ Settrv Of^Mmt, tmb bn^ Otdbten brr 
Apbirn bif ipittpunum vieler itbeil<ben rrleicbtert; 

^(bon lange i(t tit«n bfmdbt bte ffntftfbung be^ IKattd^ 
|tt verbäten eber fagen. r«tt4ber§ebreiibe defett (f. ftt- 
mftroret) )u ^tanbe )n bringen. iBi^ ]e(t fcbetnen n0d^ feftte, 
t^oOfornrnfn befrlebtgenben Cfinrtcbtungen iinfgefunben in fevti^ 
tfu^ bem CPbengefagten erbeOt inbeffht/ «nf ivei<bem fSege 
man btefen $mi mebr ober loeniger erreichen fann. Wie^ 
laufrauf eriielung einer ntftgHcbfi t^oOftinbigen tljerbrennung 

Sajn werben alfo i) fo((be ^erricbtungen bettragen/ 
burcb midie eine vorlinftg^ @r^i(ung ober fHiihtns ber 
@reinfo()Ie veranfraltet wirb, ^inigermafen gefcbiebt bief 
nun/ inbem man sn^ifc^en bem 9tofle nnb ber jDfentbdre eine 
(pfatte anbringt/ auf ber man bie ^obte^ bie ^a6 nicbile 9Ra( 
auf ban 9iojl Ummt, mürber anfbinft. 3n ber ^wifcbeitseit 
wirb ffe bier wenigf^en^ erbii^t nnb au^gebirrt/ nnb btettm 
bare Kbetle, bie (tcb oerfiü(btigen »erben , inbem fte (nr^b 
ba^ Jener jieben, ofrbrannt, ©ajTelbe gef*iebt, mnn man 
bie ^oble vorder in einen über bem ^erbe flebenben ^e^äi- 
ter ober (Rumpf bringt; aucb 6ier werben bie ftcb verffd^btt- 
genben Sbelle burcb ben £uftjug abwarte nnb burcb W Urtier 
gqpgen, wo fte verbrennen, 

din 2M tf)?itte( eine voOjlinbige ^Verbrennung |n be^ 
wirjeu/ befielt inSnftrbbreU/ wel(be bie entfliegen ben unb 
gldbenben ijtoblentbeiicben mit frif^er Snft in Serübnttig 
bringen. S)erglei(ben Ofi^ren migen entweber etwa^ £ufr 
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te M fettet fdbft Mafen (6* fig. t%), obev etft degen tie 
l^om ^erbe absiel^enbe 3^^vi><f^* 

@^ {(t f lar , baf itW ^otrMttnmm mfe gtrof er Cor« 
Mt ansii^rinden fttib/ benn äffe auf biefe ®eife einsfel^ettbe 
£uft/ bte feine Serbretmttng htwittt, (fit offenbar fitiblfd^. 
Set ben tneiften roncbt^erjetirenben Oeftn, bie angegeben 
»mrben^ ift inbeffm biefe^ ^rinsip t^oriügtic^ benuft^ nnb oft 
ift bie^ntoenbung von ftc^tbarem $rf»(d getrefen. 3ebenfaS^ 
i|t baranf s» achten ^ b^f fol<^e (Bange ft^ ni^t t»erflopfen/ 
itnb fte }nr Olegniimng be^^nflnffe^ mit ®<biebern ober 
^i^nen gut su oerfe^^eit« 

Sßpa ben rielen rau<^oeraetrenben Otftn, bie bi^ ie(t 
f4on empfohlen nnb oorjug^weife gepriefen n^nrben / filteren 
totr (ier nur einen ber ülteflen (nnb fcbon oon fßatt inwtU 
leh gebtancbten) an, bin oon Qtebertfon, m betbe ^rin« 
{iyien angewenbet f!nb. (@* ftg* 28) a ifl ein (Humpf^ aur 
IKufteat^nte ber Noblen* ^on ba fallen fte auf bie ettra^ fcbief« 
liegenbe ißorplatte b ; too fit, beoor fte auf ^ bm 9ioft o geflof« 
fen »erben, eine siemUcb 9off(omnienen6flung erleiben* 2>as 
mit He fi<b oerfId(()tigenbin ®afe verbrennen . ifl bie 2ufU 
Ti^re d oor^anbeu/ bte mit einem ^(^ieber me^r ober »eniger 
geiffnet »erben fann; unb überbtef ift bei e noc^ ein fenf^ 
rechter (Kofi angebrad^t, ber £ttft bur<^ jene Aodlen (Ireu^en 
litt *) 

Wt biefe SinriAtnngen dinbern nun aber ni<(t ben 
tüM^f ber fogleicb entftebt« »enn bie Ofentl^iire geiffhet 
tverben muf / ober fo oft gefc^ürt unb Jlo^Ie hineingeworfen 
t»ixb, ^tbl fu(6t man biefe SBeforgung fo oiel m(glt(b ab^ 
ittfdraen, nnb b^i 9^ittn otne X)efnung ber Ü^Au 



*) tteber rani^oeviebrenbe Gtftn €• nt^ b« ^pPt^UCfy. Sonvnal 

9b« 32/ 404 U. 93b. 33/ 344. 
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SU empU^Un, bnt^ btn man teicbt hie @dfia(ten ober gin^ 
b^t^ in ben iS^j^enraum fallen laifen fann/ unD ber ema^ 
£Mft }ur iSerbtennuns be^ (Kau(b^ buTd)pafftren la$t 3mmer« ^ 
^tn bleibt ba6 Deffnen ber a;büre aum ^lacbfcbuf ten ein UebcU 
(Unb. apid man feiten Noblen auffcbütten/ fo mui man ben 
CXofl mit einer. SU bicfen .Noblen fcbicbt bebecfen. 6ie vers 
brennen aber um fo (ei(bter unb voUftanhwx, ie bünner fie 
aufgeleimt ftnb. 

^an bat baber aefucbt ein mecbanifcbe^ iXuffcbdts 
ten )u ©tanbe au bringen ^ unb boffte baburcb nocb anbere 
Sortbeile |u erlangenr 

93 runton oon IBirmingbam fcbeint bie IKufgabe anerjl 
^tlbtit a.u baben. @ein patent ift oon 1819. X>a^ iißefent: . 
licbjle biefe^ ^pparat^ ifl au^ ^tg. 26 au erfennen. *) A ijl 
ber a>orbertbeil be^ ^eSd6, unb B ein (leiner burcb bie 
diobre m bamit oerbunbener @teber« l^iefen beflreicbt un- 
mittelbar * bie flamme. C ifl ein Irei^runber SKofl au^ ge^ 
go(renen @taben ; biefer 9iofl irubt auf einem ^euae a, unb 
loirb burd) ben oertifalen 93aum 1> langfam gebrebt. ®es 
loobnlicb macbt er i bi^ 2 Umginge in 1 Winkte. 2)iefe 
kngfame 93e)oegung »irb burcb bie (Haber c unb d unb ba^ 
betriebe e bewirft* S>a6 obere Oiaberwerl f wirb burcb bit 
^afcbine in Setoegung gefeilt ^uf bem tRabe d liegf eine 
platte ^ melcbe bie Verunreinigung beifel^en burcb bie in.D 
faflenbe Olfcbe binbert. S)er 92o(l ifl mit einem Sacfflein» 
franaeg umgeben/ unb ber ^ußhbrebt ftcb in einem runben 
SBeb(iIter mit ®anb/ fo ba^ nur burcb bie dtofloffnungen 2uft 
in ben ^euerraum gelangen fann* 



*) 9iMlhnn^tn ftnbeti ficb-im Bulletin d'Eoycour r. iBss. pl. 
221 U« las in Trcdgoldi Traitc pl. V. tU Portin|^n t. 8- 
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J>U AtfjUcn mtUn, M fkine <5tütfe ^etWmn, te hm 
Rumpf 05er ^tliiUt i fdc 2--3 @tuiibeii auf einmal aufse« 
Märtet, ason ta fallen 0e in btn 93e^lter k uni> au^ ble» 
fem auf ben (Rofl^ fo mie ft(( ein @(^ieier if net S)ief ge« 
ftte^t bm^ eine einfacf^e ^prrid^uug in ^angemefenen $wU 
f^ietten unb mefye ^bet weniger/ fo (a^ je na(^ beut Se^ 
M bie ^uff(^üttung regultrt ifl* (!{)er 9Re<6ani^mu^ ftef^ 
nemlic^ bei QBatt'fcb^n ^af(binen mit bem @4wimmer tu 
ber guflußribre ober b^tn 8lau(bregifler in Skrbinbung.) 
2)ur(^ bie ^ite I wirb ber Otofl gereinigt. 

©iefe 9Sorri<6tung, bit fafl an iebem Äeifel angebracbt 
»erben fann, bringt na* oielen Jengniffen eint iefjt beben« 
tenbe Srfparniß an Äoblen. *) £eiber i(l fie aber liemli* 
tbenrer nnb fornpli^irt. unb mag leidet in Unorbnnng fom^ 
wen. 9lu* erforbert ein fol^er ©re^roft Diel @*miere. 

£9?ancbe geben baber einer i^frt «^oblenrndbU/ bie 
feinen bemeglicben (Kofi nbtf)ig ma^t, ben ^or^ng« 

(Rofl: nnb ©iebero^ren ragen um ^twa 2^ i^or ben Aef« 
fei beroor. Ueber biefem i(l ein langer Xoblentricbter mit 
oifbreren paaren gefur^ter SBal^en angebra^t; bie fi* gan| 
langfam breben , nnb babnxö» bie SttbUn sertleinern nnb aOfs 
niblig }»if<ben ben ®ieberöbren binbur* auf ben gioft faU 
Im laffem X>ie Noblen biufen ft* bier freili* an^ unb miiifen 
^on ^eit }u Seit aürii(tgef<bürt werben. 



I *) 3n ber Old imion mill vev^e^te ein Ofen itt 9 Za^tn 
I 290 (Str. Noblen ^ nnt> obne^en SCppavat in btt &ttict)m 



I 



Seit 465 @ty. @itt anhnev in (er White chapel distillery 
itt 18 Sldgen obne ben Apparat 284 unb mit Umfetbtn 
i92 93ufbetö« 9)artin$ton @. 187« Sn manchen Sraue« 
reten oerminberte finif ber @onfum um 5o7o (?) 
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3»f (fmif ige r (ttib ol^ne $m\H\ 93erri<irttti8eti ^ »o Me 
au^ bem 9{ttiti|>fe («flenben Jtobirn »entiittelfl einer glAgels 
ftange ob(r eine^ S^entilaror^ auf ben CXefl gefbrent t9erbeif. 
S^er 9{oft !«tin in biefem ^aOfe feine gem5()nlii)e Sage beNI« 
ten^ bie ^ertbeilimg ber ^o^len ^at anNtenb unb aiemtic^ 
üleicbfirmig flatt ^ unb H^ @(^iiren wirb feiten nur nitf^i^. 
93ei 9>enri(atoren 1(1 freiU« U6 ^ublaf^n poi; £uft forgfiltig 
au t^ermetben. 

Jig. 25 seigt einen folgen "^puut ♦). 

a ifl ber ^o^Ienrum))f/ b ftnb eiferne SSal^en/ »el<^ 
bie ^o^len ^erfleinern unb in abgemejfener Üuantitat in hr^ 
gegojfenen Mafien c faSen laffen« J^ier befinben ft(b blecherne 
®4}ladflügel d, bie mirtelfl ber ©eilrofle e f<bnett einge- 
fcftnjungen nierben^ unb bie fleinen Xo()(enflü(fe auf ben (Kofi f 
werfen* 3^ne Sliügel ftnb oben fcbmiler, bamit bie ©efc^min- 
bigfeit verfcbieben i^, unb bie ^oble mithin in ungleicher 
(Entfernung auf bem Oloft Derbreitet werbe. 3)ie '^\x^\x^X' 
wallen f innen je nad!) Sebarf ge(le(lt/ unb mebr ober wenis 
ger langfam umgebrebt werben. 

2)iefer Olpparat würbe von ©taniep angegeben^ nnb 
t»on 3* Collier in ^ranfreicb imt^orttrt* Qt foll auf etwa 
1500 Sr. SU fteben fommen. 2)en ganzen iHi^parat (ann man 
leicbt feitwirt^ fcbiebeu/ nnb fo aur üfenfbüre gelange»/ 
wenn man ben (Ro|l reinigen muß* 

2u ben iSortbeilen biefer 9^orri(btnngen wirb m^ ge^ 
recbnety U^ ber ^e(fe(^ burcb U^ @d^üren nicbt bef((ibigt 
wirb. 



•) 0. polpt. Sottrurtt. 53b. 34/ ©♦ 552, »0 ftatt ber SBtw^s 
ffftgel awet ®trei(^er ))otban^en finb. 



/ 



141 



6. 

i^eijungen mit I&uf!nct)cm Suftjuge, Ober mit 
@ebldf(u ober $4au|!(onditi<)f4>tuem 

Um dtten natAtlic^ett iuUiH von ge^ddder £eBi 
(aftigfdt SU e^])alten; flnb getvi^inlic^ fKattc^finde ober ^dtttine 
m fe^r bebeutenbet ^6be erforberlit^. ®o(cbe @4)0rnftetite 
ftnb tttcbt nur hithat unb bidlDeilen unbequem, fonbern 
bei lofornottven ^afc^lnen, tt)ie auf 2)ampff(^t{fen unb befon^ 
bet^ auf 2)ampfn)a0en . gar nic^t anjubringen. Wlan ift ge- 
swungeu/ fi(b mit 0{au(t)fingen oon mäßiger j^6be ju bebet^ 
fen, unb äberbte^ (te bon Stecb a^ fon|trutten/ bamit fle 
tniglicbil: leicbt ftnb* 

93ei ro niebrtgen Jtamfnen i(l über/ lote bai ftaxte Otan^ 
(ben berfelben rcbon seigt/ ber £uftiug }u fcbn^acb / n^eil bie 
(Kaucbf^ule ^u fürt l^t, unb iveil überbieji no<^ ba^ Sle^ 
fte etn^a^ fcbneDer abfübtt. 

9}?an bAt baber feit einigen ^abren vielfacb J^eiaungen 
mit einem fdnfllicben £uftauge empfobleu/ ber entmeber 
burcb ein @eblife ober butcb (Srbaujlion^apparate bemirft wet« 
ben Fann. ^derbing^ »trb ein fo((be^ bittet flet^ eine ntcbt 
unbebeutenbe Äraft erforbern, um blt ber gjuljeffett ber 
sRafcbine oerminbert n)irb ; nicbt^ bejlo weniger tonnen Met 
namentlt(b fdr SDampffu^rwerte übermiegenbe ^ortbeile flatt ' 
finben« t>tt (Kaucbfang wirb nemlicb faft gana entbebrlicb^ 
nnb ba ber ^uftaug bennocb febt flart fepn rann unb ber 
iBrennftojf atfo weit ooUftanbtger verbrennt, fo wirb an ioU 
<bem erfpart/ unb ber Reffet rann Reiner fepm 

Sig. 87 unb 88 ilafei 6 fleOen bie J^eiaungen bar, auf 
vel(beficbi829 3«93raitwaite »nb ^.ericfon ein9<ttent 
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ett^eÜen liefen *). Sei^e fttib für Reffet mit innerer ^ene^ 
rnng^ snm tSe^ufe fdr Mtmctm ^aMinen/ beted^net. 3n 
Sig. 83 wirb ber Suftaug bnrcb ein ^plinbergeblafe / in %x^. 
87 burd^ eine beim SHbsng bed fRaud}^ angebracbte QxfftMi 
(lion^pnmpe tierDorgebra^t. Angaben Aber bic erforberlid^ 
@rif e ber ^um^^en unb bie sn ibrer Skoegnng nbtbige ^aft 
feblen« S)ie €inri(btung felbft ergibt (tcb aui einet; fur^eri 
Cfrlinternng beiber Signren. 

3n Sig. 88 iil a i> c d ber Sampffeffel/ e ba^ Stampf» 
ro^r nnb f bie ®i(berbeit^!(appe / g ber innere Cfen , h ber 
0ioii/ nnb i ber Ofenranjp, k ijl ein mit einem @4ieber 
Derfebener (Humpf aw^ Süttung be^ Cfen^ mit Noblen. 9u^ 
bem £)fen gebt t>it Senerr&bte 1 in mebreren QBinbnngen nnb 
«Omiblig M ^twa^ verengernb, »eil bie £uft Mlter wirb 
bnrcb ba6 Söaifer. SBei m tritt fte in ein mn fm^^ S^amin» 
.n ijl bie £uftbm(fpumpe. S>ie Suft gelangt luerfl in ben 
Oiegulator t» (ein leberne^ ©ebinfe auf weicbe^ bai '@emi(bt 
P brücft)/ nnb t)on ba bu^cb q tbeiU über, tbeil^ unter ben 
%emxf)etbf burd^ bie (H6bren r unb s, midie aur (HeguUrung 
mit ^äbnen Derfeben jinb. 

3n Sig. 87 i(l a b c d ebenfalls ber ^effel, e ba6 S)ampf: 
robr« f bie ^lapv^/ ^ bex jDfen, Ih ber (Hofl unb i ber Ofen- 
räum» j£)ie Noblen werben burcb bie ilbüre k eingebracbt 
£)urcb ben £uftbabn 1 bringt £uft unter ben iHofl^ burcb bie 
^abne m blaet £uft in bci^ Jener« S)ie S^uerluft flr6mt 
bnrcb bie dib^te n , beten dnbe mit einer boppeltmirfenben 
£uftpumpe p Derbunben ifl* SBie bie (^rbaufiion ber £uft 
unb baburcb ein beflanbtger Snftaug mit ben dtlappen o bes 
wirft wirb/ ergibt 0cb ane( ber Sigur. 2)a ber (Xauc^ abs 



*) ®* 9o(9t« Seumar. fdh. 55/ 0* 47^ m. Vbb* 
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nJc(it in ber (Haucbrobre abfegen. 

®tatt ber £uftptmipe fann and} ein orbenrttcftet ^etiti« 
!«tor ober ein beim Singöng beö Camino «ngebracbte^ SW* 
gfirab bie ^rbauflion bewirfen. Cine SSorricbtung biefer 3lrt 
V. 3ame^ Ifl: im polDt. 3ourn. 33b. 57. t Vlh abgebilbet. 

Öine febt uortbeilbafte ©cbilbetung würbe n^uii4^ von 
bm ©Ämpffeifeln mit ^[Ventilatoren (nacb QUment^ 2>orf(b(ag) 
gemrtcbt, welcbe bie Jp^, ©eguin u. Somp. in 6t. fftienne 
*et bm hitti^en Kampfwagen unwenben *)• - ' • 

^nf bem erflen SBogen ifl bie 3>ampfmaf(()ine ^ auf bem 
iiieiteti ber ^etitilattmt^apparof nebft bem Sßafferr »nl jtob^ 
fotbet^alter B unb G (3ig. 80)^ tmb an Mefen wefl^en hmn 
12 ober mebrere ^oblennutgen angebingt/ bie fimintli((^ «uf 
emer (Sifenbabn laufen^ 

gig. 78 s^idt einen Üuerburcbfcbnitt, »nb Jig. 79 einen 
Sattgen burcbfcbnitt be^ ^^effel^ unb Cfen^ nac^ ber £inte xx, 
nnb Sid- so bie ^entilatton^mafcbine. ^ ^ 

A ift ber Äeifet ein langer Splinber au^ Sifenb^t^ 2%* 
breit un5"9' lang. 

a ber 4^ lange Üio(l. 

b unb . c eiferne haften / bie su beiben ©eiten unb ))oti 
(inten ben iftfcbens unb Seuerraum einfcblteßen / mit bem 
Aeffel fommuniiiren unb mit SBaffer geftiQt ftnb. 

e 43 S^ucrrobren (»oni%"2)ur(bm.) 3)a^ Seuer gebt 
t»on bem (Kofi erft ^wifcben bem ^effelboben unb bem SBebil- 
tec d binburcb/ unb jiebt bann burcb jene üü^un « in beit 
gana furzen (Raucbfang f. 



*) @« btn Sericf^t ber S^Sj^ (S(i(iuml»erger unb i^b^^ttn, 
im Bull, de Muhlhausen No. 22 (oon 1832)^ uttb mit ^es 
merfungen von ^« o. 93a aber im poipt« Sournat. iBb. 46* 
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9leben bft Sbüt€ h i(t in jeb^r 6eite eine Oeffnutig, iti Me 
ter Cnftfatml eiue^ bet (»eiben fBentilatoreu einmiistbet. 

(S{0* 80) (inb iioct neben einanber andebrac^te freU« 
tnnbe Mafien t)en 5' Sutri^mefTet, in benen bie iCtentttoroven 
k mit 4 gldgeln fcbneO umgefibiDnttden »erben # inbem etn^ 
(Rone an ber ^tt betreiben 1 bnt(b eine anbre m an bm 
l^intem 6t«be be# SBügend nmgetrieben »irb» Sei n ift ein 
Sd^ieber angebracbt/ nmbenSBinbanreguliren; unb p ijt ein 
(ebetnet iScbUncb ^ bev ben SSinbraflen mit bem £)fen »er« 
linber* 

tiefet Jt4nal etjettgt 4f((t(bett 2>4mt»f, K ^. 2Hmiff non 
3 atmopb« Uebevbnuf / mb bem Seticbt na(b 7 Vf« jDamiif 
(ober mel^r) mit i % 6trint9|4e. : 

^in folcbed diefultat ijl no<( iußetll fetten / unb bei 
Ibmpimitn n»o^( not^ nie bi^ legt erlangt n^orbem 3n^ 
beffen i(t e^ glaubltd)/ wenn biefer ^enttlation^appatat »ttf^ 
lid^ ein febr lebbafte^'^ener betoorbrittgt/ fo baf bie ^et? 

. brennung boOfflinbig ift, unb bie meide £uft ^erfe^t toirb; 
benn anberfeit^ mag . bie au^nebmenbe üsetgtbf ernng bet 
^tnttfii^t t)etmittelfl fo i»ie(er nnb enger 9lau(bt6bren bem 
^euet fo t)onrommen bie J^ige entsieben/ bo^ bet 9ran<^ weit 
weniger beif M bei l^t^m Kaminen entweicbt; Me beif 

' inbeffen ber abaiet^nbe fRandi i^, finbet p(( nW angegeben« 
• 2)er Aeifel bietet mf)i tanm % feiner Cberjticbe ober 
3 DOTet« (29 ÜO bem Setter bar; aber aße (Kau(bt6bif^ 
baben eine SU4)e t)on wenigfien^ 15 D 9Ket. (144 00/ «n^ 
bie ganje S^uetfiicb^ (an<b obne bit übtigen ^afFerbebÜter) 
bettigt alfo an 18 ?Wet* ober 170 D'. 

»ie ®tttbfrügel (beten »tetter circa u'^ breit unb 14'' 
^0(b fttib) foOen an 3oo Umgange in i (üRin. machen, unb 
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M^ tan i^t.wtni^ Stuft lAfMirm *% (Um darüber mtif 
was inbefen st>t^Uiff{«e ScrfR^e »Aiif(|ni. tfebctdaiiptfd^ 
Im tiiimcbe Sngnbeit/ ttn bit fßtxii^it ha wrUegetibcn 9Ri? 
f<biiie get^itig stt tairt^ikii; c^ 1# ni^t einmal beric^ter^ 
»cld^ ^mft bit Sroftbi»^ tat «nb ob ba^ erponftott^yriiiciv 
bcnilQt ifV. ««41 {(( «{(bt Hat, »te da^iBlofen tegtUitt »irk» 
2ya6 ®efatiinitget9{(bt bfv beiten SRafcbiumwigen »icb an 
6000 Stil, angegeben mib fie fMlen loooo fx, fojlen. 



Senernngen mit MnfUid^ Snftange verfl^recben b|n* 
^ifel nicbe hM für Memotive ^afebitten Sottbeile. tteber« 
Ifan^e »ire e4 ndQUcb, oenn ffeb^ nnb lösbare 6ibor»^eine 
entbebrU(b »ürben ; auf erbem Abee Hft fteb eine wef<^ntliibe 
SßarmeerfiMirttng erwarten/ inbem ber 8lau<b nur fKi^ M 
bog AefTelmafrer/ alfe iso — 140^ beif/ ettttoeicben ttmf, nnb 
nicbt 4 — 500^ betf/ »te bief ber ^ng in bo^en Aaminri 
erforbert '^). Smmerbin ifjb aber i) ein fei^r flarfer £iiftsng 
erforberli(b/ mib baber ein febr fräftiger SentUator/ nnb eg 



^ ^f biefe fBcnliUittott lei einer ^o^fev^igCM H^afdi^itte nidl^t 
einmal bie Sttaft 9on V3 Vfetr&e af^forl^ite^ ifl tanm Ql^nhs 
nd(^; o^rei(9 (ie S£beovie fafl tto<9 getittd^rn JttaftaufVoanb 
ffnben I4ft« 0. Bresson de la chaleur ~ etc. 18 SO/ 
p. 175* 

**) ^Cuffetbem to^re mbo^d^ / bie abjiebenbe ^i^e nacbbcr nt^ 
)n utiUltven* 9ei Jtominen gt^t bie« nii^t; benn (ebe ®i:s 
(<ltmnd beg a^^iei^rnben fRaucb^ fcbtv^cbt ben dug^ unb äffe 
^evfu<i|^e/ ^{«e^ttbenugett/ m&iftn bäber fOftittttu Sewirft 
i^indeoen ein ®ebI4fe ben SngV fo braucbt bie £uft nur fo 
lande / atg fie Den iteffel berührt / eine gewiffe ^i$e }u ba« 
>ett* 9la(bber fann ibr biefelbe obne 9ebenfen entzogen 
toeyben* 

- Scrnouat'* 2>ampfmaf<bin«i(cbre« 10 
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sn viel Xmft totttt; ») aber Ht tAttiig, M ^v, im j^^ 
miHUi florf er^$ten iuft, Me satane fi^eE »ieber enf ? 
iogen werbe/ ttnb bie# fiAeittt Itmm Mktt6, M bittd> enge 
Mnb bttvd^ M Safer «tbenhe fatifritreit miailcb« Sknbet 
nloti jebocb tote im obigen .Sipparate, ^klt fibbcr atibren a^^ 
f9 ftagt ed ß(b/ ob umbioie f[e auf bie 2>mter «Utg loaifers 
bi(bt bet^eDen ttnb m oorbinben finb; bemi flar.id, b9if, 
wenn eine einaige SBaffer burcbbringen lift , foIcbetS fogleicb 
in ben Ofen bringt / ntib bie j^eiaitng nnterbrocben »erben 

.^ati einem im 9iot>4 i8$o votet^tirten 9i^(teme oon 
SBia.^bnr«^) fott ba#S^<r ntd»t nur bur4 ein @eblJif^ 
ongefadkt toerben^ foitberri hit leuft: luerjl hvx^ ben .fteffei 
gesell/ b^mit. fte eir^i(t roerde«. 2)er eigentlt(be S^amHgenes 
uXtt; liber ,bem fifijfoeftrr ^i^iinber {tebC/ ber bM Dam«^ 
Mtt/ befleißt an^ vielen coficentriüdien Mbren^ beren Wf 
Otebf {SSaffißr^ (Kan4^ nnb JEi^ftlanale bilbeii« 2^ieb»r«b ba^ 
iStVOt . eingetriebene Sttft siebt erfl burcb . ^e Snftgtoge^ 
oon ba bnrcb ^xt Noblen/ nnb bann al^Sancbbnrcb bie(Kand^ 
ribren ; suerft alfo nimmt bie frifcbe £uft J^i(e i»om ^eifel^ 
toaifer auf, nnb gibt atö 9tan(b bann befto grifere ali. üi 
i(t ittbeifm unbegipeifiicb / . n^ie aucb Ui £onbon Journal ftcb 
eine gana aufierorbetttlicbe Srfi^amng an iSrennftoff oon bie< 
fem 9$erfabren oerfi^recben fann^ nnb »ie ber €r^nber gfaubt, 
tt werbe bie anf bie Z)ampfbilbnng oenoenbete ^i(e gropen- 
tbeil^ vxt J^eisnttg nod^mal^ ntitifirt« 



*"> ^a0 baö (Se^liff/ tole Einige befüvddtcn^ bett Stt^tl ebcr 
sevflbren mb^ftC/ mnf bie ^rfabrung er(l aeigen*. 

«*) @. yol^t. 3oitmal« 9b* 45/ p« i. 
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trir»e mt J^#4*fm M (KnMifm t^oii (Kifet ^ ffintffcik 
^inge; fe^ »a^rfcMnUc^ ffef^id^t bietf aber xm, inbr« 
leife üiift bm %tm\h^t^t^ erleti^ef r« «^ ift f«ttm gUitts 
lieb/ ba^ bie Ettft, bie (14 beim Z)iiv<bdiiii9e burd^ b«d Acflel^ 
Mfiiet evbiftt/ mebv SSivtue «bsrben tttag/ atö fie betn SBaffrr 
mts^eii bat. @m ©minti mite ntir benebar/ toettti bie bf ipe 
£ttft «0aftinbi§er ^fei!(t> tmb bie Aobfe voDflitibider battii 
»erbrmtnl nidrbe« 3ii feinem gaOe alfo ein ®e»inn bnrcb 
erfimnind; b^v etjemte ^b9m\ tttnt ein beftimmte^ Ctnan« 
tnm von SQirme tycsnibmen/ ttnb eben fo mnP bev (Xan<|b 
mtr einer befliminteti Semperatnr f»r^ben. Cr muf »es 
nigflen^ no<b b^if^ fW «1^ bev Xeifel» (S^ fann alfo bie 
yn 2>a«pfbUbttitg »etiMuibte J^t(e nicbt ein s»eited 9XAt 
titilifirt werben* ®efett: «ber \mc, e^ mi^e iHtf biefe SSeife 
«tt^ bem d^icben Ctnantum jtobie nnb £ttft etwa^ mebr 
Sßirttte Stt entmiMn fe^n, fo wirb (i(berli<b biefer ®e»inn 
bttr<>;bte 9}«4tbeUe überiMgen/ bie an^ ber nitbiaen Vers 
grifernng be^ Aeff^I^ / ttnb ber eompliciriem Sonflmftion 
beffetben b^rvorgeben* 



Don 2rm JDampfkeffrltt o&rr JJampfrrjrugerti* 



Unter Sampffeffel (chaudlere, boiler) t^erflebt man 
tiberbau|)t Ut^ @efi$ ober ben fBebalter^ in bem Hi SBaffer 
erbibt nnb in Sampf oerwanbelt wirb* 

2)ie SampfteiTel werben tbeitö an^ ®nfeifen/ tbeild 
an^ flarfem (Sifen - ober ftnpferblecb verfertigt. 
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^bitina toiie unfltrciHg M vorstldIM((e ^«trrfal, aafin 
htt (o(€ ^xtii biefe^ 9Xet«ffi$ witb nod^ fange nidit Mefe 
flTnwenbtind sttl^ff^^* ^^ tf^ >)^^d^ feinet SßdcbMt und 
6cf)tne(ilarreit tti(^t brau#ar. @rettievne 2)ani)>ffrtetiget 
fittb von 5fm beräumten SBrinblep m ^aoca^lt (1756) 
erbaut »orben. 2)ie Steine »aten üermittelft efne^ SiiM att6 
gefecbttm £einil nnb SBIeigMtte bomi^f ^ nnb »«iferbid^t i»er^ 
htnben/ nnb eifetne ^euerrbbren gingen burd^ biefen gemotter^ 
ten iBebaitet/ um Hi ^^f(tt snm Sieben in bringen *)• 

J^blaetne/ an^ (taefen ffa^anben tierfettigte nnb mit 
eifernen Keifen gebunbene Jteff^f / lonr^n in SCmetifg bttt4 
^nberfott/ nnb in Snt^ ^3* 9on 3>rot «erfM^t* Sie 
l^aben aber »enig SeifaS gefttnben '^'^)« 

ißie reben alfo bier nur von Aeifdn au^ ®iipeifen, 
Scbntiebeifen unb Aupfer, unb ^mx: 
1« wn ber @rife/ ffomt nnb Stirfe berfelbett dbet^an|>t, 

nnb 
2. oon ben oerf<^iebenen Vrten'von 2)amt>ffeffeln/ bie bi^ 
babin angeioenbet würben* 



*) ®ott eitlem anbevti ifl itt ®10* Kmial* 9b« sS/ S* 91/ bte 
{Rebe* ^» beftatidte ft<b a»ev attd(^ biet bie i<fyit^tt £eU 
tuttdOfrafk^M SBafletg/ inbem (le Ohttf(iicfyt littgft ro<i^te/ 
w^brenb ua SBafTet am Soben cvft auf loo^ F. ^rto4vmt 
wau 

**) KbK bbl§entet iteffel ffnben M in ben Vnnaten beg A. etM. 

T. 9. nnh Borgnif pL 0. w 
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8on Ut ®xh9t, Sorm nnb &tMz ber SJampfFcflet 

äber^aupn 

3ebfr SampfffiTel muf 90t allem tmei (SifenrdMfteti b«« 
Im; er ntitf 1) in gegebener ^eit ein be|Hmmte^ lüuantnm 
Sam^ liefern f innen / nnb 2) ber ^raft M |t(b enti9i<relns 
ben S)ami^^ b^nteicbcnben !Qiber|tanb leiflen. 

a. erife be« «effel^« 

fSie fräber gezeigt »orben (S. 78). bin^t bie 2)antpfs 
er^engnng »on ber 8!Kenge !SArmetbeiI(ben üh, »el<be in ba^ 
SSaffer übergeben; benn sur 5Bilbnng t)on 1 ^f. 3)anipf wirb 
liet^ bie glei<be SXenge SBirme erforbert Um 1 $f. Sdaffi^ 
9on 0® in 2)ampf )n vertoanbeta/ braucht ed 640 w ober fix 
SBoffer t^en 40® G. 600 w. 

SoB alfo ein AefTel^ ber mit IBaffer von 4o^ gefpei^t 
»irb/ fortbanemb/ }. !B« 10 ober 20 Vf* Sampf per SRin. 
ergengen / fo muf ha^ ®iif er in biefer ^eit onbaltenb 6000 
ober 12000 w an^ bem Senerberbe aufnebmen« ttnb nmges 
febrt Ift W bie aSArmemenge/ bie in 1 SRin. in M ®afit 
libergebt/ fo ifk bei SBaffer oon 4o<^ M erzeugte 2)anipf<inaKs 

tum in W* =— • 

600 

tragen toir nun^ bnr^ »elcbe Umflinbe biefer SSarme« 
Snflu^ bebingt i|l/ fo finben wir ibrer brei: bie (Stift ber 
Seuerflicbe/ bie Sitfe M Xeffel^, nnb bie ^ntenfitit M 
%t\xtt€* 

kennen wirnimli^b Se n er f liebe benjenigen 3;b^il M 
Aeifel^y ber sngleicb einerfeit^ mit bem Seuer, anbrerfeit^ 
mit bem SSafer in Serdbrung flebt/ fo i|t Har^ haf unter 
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finil HcUftn ^t^Utnifftn 3 D^ Snf hieftt %[hd)t boppeir 
fo viel SSMrme hnx^U^tn werben aU i D'; N aOe Dampfs 
eraenguttd trat oof tiefet SUbd^ Gtott finbet« f enur 4ber 
ntttf itnfbreitig b(e Sitfftlmnh htn 3>utdi^an^ bet SBirme 
erfc^weren ober t^er^igent/ unb a»ar um fo tite^r/ ie bitfer 
fte {(t; fo »ie eben befbalb bie Sempemtnr be^ StfftU anf 
ber iitf em ^enerfeite (letd biber ijt «l^ bie mif bet innent 
fSafTerfeite* 

jtein jtorper enbliib tbeil^ einem anbem SBirme mit, 
wenn er nicbt eine b&bere ICenu^eratur bat, benn aKe 9KUs 
tbeilung gebt aui bem 5Beflreben ber SSirme berDor, Me 
Semt^atnr «nimM^ittu SHt dbrffU fcmn mitbin mtr in 
fo fem iBMrme erbulten/ aU bit generlnfl beider M ber 
4effe(, nnb amor M beffen innere gttcbe ifl; imb fe gtifet 
tiefe Semt^eratnrbifferen} ifi, befto mebr Sßftrme wirb 
«bgegeben werben. 

6^ ifl nun afferbingd faum miqM, on^ tenen iSltmen- 
im SU berecbneu/ wie t>te( 3>ampf ein Jtefp^l |u probnairen 
bertilas* 

9Ran md^te i) burcb 'Srfalrund «utaitteln, wie tiA 
ffiirme a* S« i D^ Ae(relf{i<be »on einer gegebenen 3)%^ 
unb bei einem gegebenen J^i^gmb bed ^euer^ in i ^imtt 
baroud aufnimmt ; unb 2> burcb anbere ^Zkrfu<be au^mittein^ 
wel(be 93erAnbemngen eine gri^ere ober geringere 3)i(f e, unb 
ein flirferer ober minberer J^ii^grab beroorbringt '*')• €^ er- 
geben ft(b iebocb au^ {enen ®runbfiben mebrere nüblicbe ^ol^ 
gerungen. 



2 — s ex^immetev 2)i(Ie in i @tnnbe üoo SB4vmeetnbeiteti 
hutciff wenn ^ie Stemprratnv^iffevena 75® C. betv^gt; o&ev 



fo viel SB4rme/ are lur S^erwant^tung von i^^iTir. Sßaffer 
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9r<tn etfhittt i) Nf Me 9Rtn^t SSaffer, bie M in 
einfm «effel Ifftnbft, bntc^intd feinen (Sxnfinf auf M $n 
probnaimibf 2)a<iM^ftn«ntnm l^at , intern biefe^ unter fpnfl 
8lei((en Umflinben ttMdti<^ D^n ber fenerfUcbe abgingt 
^el t»on febt »err<biebenem 3nb«It (6nnen bemnacb gleicb 
9iel 2)ani^f erieugen. €ben f» 9lei<bg*ltig i|l bfe ®tift bet 
ffinferflttibe / bie im ^effel mit bhn SXtmi^ftMtn in SBerAb* 
ntng ftebt tinb n^cb »eniget fdnn eine gvbfere ^engie 
jDftmpf etwa babnnb eraeugt werben, ha9 man, wie 99'an(be 
fibott gewollt *) / @d|^bewAnbe im Aefel anbringt n* bgt. 

^tin liebt 2) baf bif 2>ami^0bnTti0n nicbt an aOen 
Stieüen M Me^tU glei^ gtof ift, inbem bei etwa6 grefen 
AefTeln bit oerrcbtebenen @te0en einer febr nngMcb^n J^ibe 
ait^erebt ftnb* 9(m fUhrfften ifl fte Aber bem S^nerberb; 
am f(bw«i(bilett ha, wo bie fenerlnft in ben Wau<bfang 
entweicbt 

aXan ftebt s) ht^ in iebem gaD bie absiebenbe tnft no<b 
ttenigil:en^ fo b^if titö ber Aefei feyn mnf, weit biefer fonft 
oif (mebr SBirme weggibt, flatt welcbe an abforbiren ; baf ber 
Olattcb beilo brificr abrieben mnf , je mebr 3>ampf ptt a' 
^teffelflacbe erzeugt werben foD, nnb baf bie »ortbeilbaftefto 



von 0^ in ^am;^f evfor5erli(b ift* (Sere^t olfO/ Me 
Sytiit nntev einem treffet ibetrftge im ffftittel &oo®, nnb 
bie bev Jreffflfr4(9e i2^<>, fo ba^ bie Strmperaturbiffereni 

= 375®/ fo würbe bemna(b i D SWeter -ill = $ mat 

75 

1100 ^^ _55oo _ gy^ ^^ gg^jj.^ mbamjjfen (Pcclet 



640 600 

traite de la Chaleor. ü. p. 19), Wa6 {ebocb nadf äffen bi$ 

renen ^evfndl^n viel ju wenig Ijl* 

*) 9(uf biefem Sh^tl^um betui^t a* 93« bie ^evbefrerung auf 
wel(^ 9>oole isse ein yatent nabm* 
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1bampfpt9bviUm ivfber (ei ei«eiii |ti MmAeii/ iio4 M mmm 
«ajtt (fftigen Scuet eT(JiltK<b i(L ^m etilen %0Ü maxbe ^ 
»enid aSMrme abdetvetett/ n^eiüe itempetaturdifrrens ittflrin 
i(l/ 1« sn^i^^ sn t^^^I fßitme nn%ini%t iMftii^m» 

4) etedt man, b$$ M g(d(( (lurfet %netim ttma4 
»entget a^otnrf »ott ^lem M imh nie^rtge» 2>ni<f e^eugt 
werken fann ; htnn je fÜxUtit !D«tnyf ef ^gt »M, t€ft9 
f^fftt ijl gn<^ >ie Z<ttt$ttatvtt beg Aefelg; »ei( i) betfi^Ibc 
bi<ree fepn mnf , nnb 9) mU (Uiber 2)a«K nnb ffiifuit anife 
ba^ aBaiTerJn bem. Aefel einen großem J^tg^gb «nne^en. 

5) @nbU<^ erbeirt bgriug, b«f beefrlbe StffA balb me|r 
balb weniger V«mi^ erieugt/ ie ng^bem btegenernng (Urfer 
ober f((bt9i(ber »irb. 

•®o menig fi<( inbefen ng<^ beut eben ®efggten feftfe^en 
Wt, me vidi J)mip^ eine gegebene fenetflicbe ei^ngen 
fann^ fe {(( bo<b in ber (Xegel an$nnebnten/ bg| bei ge^ 
n^nKcber geuernng i aWleUt glMe etioa so — ss ^ftU. 
2)ampf )>er @tunbe liefert/ »ber i Q' circa 7 9fnnb^ nn^ 
bgrnaib bie erfgrberli<^e ®ri^ M JteifeU su beiHmmen« 

2)iefe^ Ctnantnm ifi fteili^ tenge nid^ ba^ienige^ M 
ein Aefiel/ ber ringsum bem ^ftigflen fener miggefett ift, 
l^robtt^iren fann/ benneinf^icbereriengtng^ebriftian^ nnb 
Clements fBerrucben »obl ba^ breifac^e »ber m loo 4til. 
i»er D ÜReter; aBein bei einer folcben j^ianng »irb febr Diel 
SSirme verr<b»enbet 2)aratt^ erbeut aber, iaf mun in 
ein(elnen f iSIen bnrc^ hlfife 9Jer(Urfnng M ^euerd mit 
bemfelben Aeffel ein httxi^tfU^ gripere^ Qnantum Sampf 
erhalten fann. 

h, 3>ampf'' unb aSafferraum. 

Cbfcbon/ wie »ir eben gefeben baben^ W Vrobnftion M 
Sampfeg f einegwegg von ber aSenge M itef dwaffer^ ab^ngt/ 
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mh ii Wtt 99€|fo|img üf», »emi i9n kt 9ti^ tint^ 
$tSM bi€ ffUbt ii(, iiitt befcn gUc^ in S)€tr«4t tmmtf 
fo mui bo4 Kto befiel fdv tne^r ober mciiiger SBktffcr s llll^ 
2)atiM»fvotMt(r OUmin l^n, nnb bie 9ri|e bUfc4 StMtmr^ 
tjt «iti$ mebretreit Ordtibeii nUbt gleufegdUig* 

e^ mttl nemlU^ M M¥b«tiM^«be iS«<r^ jtetd wiebet 
aftit »erben* 9Utn iil fanm bettfb«r, ha9 ^ ^ifer}tt|Inf 
in jebem Settmoniente mif: ber tBerbampfnng «oorommen 
giruten ®«r{tt b«lte. 3e fieiner «Ifo ber flSaiferporMtb ijt 
itt ^ttWtn\$ hw ieveittgcn fBerbami^n«/ be(lo nwbt toer«' 
^ jene ttn^leicbbetten im etM hm SSufftfftanb 9erinbem, 
tmb bemno«^ (uub bie Oei^e ber 9P« gBofpnr tebecften <!tef« 
|e(|{4(be. 

Setri0t }. 5B* in irienb einer ^eit ber ^nflnf nnr a 
Anb.Suf/ mibvenb lo ^uK Snf SBaifer «erbampfen, fomirb 
bft !l^ffer(lanb um Vs f^ttttUf wenn ber Aeffel nnr lo X. 3* 
SSaffer entbilt €r verinbm |i(b bins^d^ nur nm Vso/ 
»itttt ber SBertb loo A. S* betritt 

gerner bewirft ber ®aifer}nfluf eine GrMltnnd be^ SCtjütU 
iMfer^^ nnb jebe ttnaleicbbeit M ^nflnffe^ baber eine ^et^ 
fobernng ber Semi^eratur; nnb biefe &imntUHt^ »erben 
ebmfaO^ nm fo ftirCer fepn / ie weniger ffiaf^r ber Xeffet 
cntbUr«> 

Xrebgoib^ asorfcbtift/ baf ein orbentlicber Aeffei we« 
nidden^ mit fo mel aBaffer verfeben feon foD/ al^ er in lo 
etnnben oerbamf^ft^ bArfte smor oiei in weit geben / wenn 
^ ®peifew#^ni(bt ganj Ult nnb bie Wimentation geb6rtg 
deregelt ift. ^mmerbin ftebt man/ baf ein bebentenber SBaf^s 
ferranm eine gfei((ff6rmige 2)afflpfi»robnrtion wefentU<b erleicb- 
tttt, nnb ha$ bei Aeffeln/ wo ein folcber nicbt oorbanben ift 
niigU<bf( beiM ^peifewaffrr angewenbet, nnb für bie ooQ« 
fommenfle Stegnlirung M ^ufrufTe^ geforgt werben foUte. 
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3)«^ bet Mtff^i nW dans mit ffiafTer «tidfftfSt ftpn b((xf, 
ergibt M ffton batoit^^ N( fmft mtfebibar ^Bofer in ha^ 
3)ampfrobr mit äbergettteben »Arbe. sam ein beMcbtliibet 
2)ami»franm {(t tioc^ m€ eiHer anbern Urfaide ttitbig« 
2)er ülb|!tt$ bei^ IDampfe^ ijl bei feinet ^afibine «dOig fle- 
tig — nnb bie frobnftion dberbief ^ie gan§ gletcbfirmig« 
a3ei einem nnr Ileinen !J)amp/ranme würben babet bie S)t<bs 
tigfeit be^ barin entbaftenen 2)ampfe^ beflinbig febt grofe 
aserinbemngen erfeiben^ unb feine^meg^ alfo (letd gleicbattiger 
Sampf in hm 3)ami»fc9linber einfhrimen. 

eeVffk bei boi^peltwirfenben 9Raf(binen f^t Hin «6Btg 
fontinnirlicbet 2)gm)>f(ibfltt^ fl<tt; bei jebem 9luf« nnb 9Kes 
bergang be^ Solben^ ergibt |t(b eine angenbltcflicbe Untctt 
brecbung. fdti ^anfion^mafcbinen , »o ber 3>ampi fcbon 
»ibtenb be^ Itolbenbnb^ abgefpern mirb, banert biefe 0ns 
terbrecbnng weit langer , nnb eben fe bei einfeitig tt)irfenbeK 
9Raf(biiten* 

SBire ber 2)ampfranm nur (o gref M ber ^nbatt b^ 
S>ampfc9linber^/ fo würbe bei glei<^firmiger 2)am|>fer)engung 
hie ADicbtigfeit ober (Spannung M 3>mpfe^ im fOerbiltntil 
ber Unterbrecbung^seit »acbfen/ nnb bei tebe^maliger üef« 
tiung ber Alapvt würbe anfangt viel fUrferer unb bann im^ 
mer fcbwicberer 3)ampf einflrimem Z)iefer Umflanb bütfte 
nun an ftcb v^^at (einen ^ertnft an ^^raft snr Solge b<tben; 
imniterbin iil bie 93eibeba(tnng eine^ glei<( (Warfen T^mpfti 
wdnf«en^mertb/ nnb ba dberbief bfe 3ntenfitat M %tn(t^ 
i^aritrt^ nnb mitbin bieS)ampferaengung/ (0 ift um fo m^t ei» 
betri(btn(ber Sampfronm fiitbig* 

®ie groß biefer 9iattm fepn mnf / bamit jene StOMm' 
fnngen »enig fäbibar »erben / fßnit, »ie teicbt su eracbtetf/ 
t»on ber 9tt ber ^Rafcbine ab. fdä boppeltivitfenben obne 
Srpanfion (ann berfelbe am Heinften fepn* 9li^€ befio toeniger 
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tjl gimiNIiA M ben a^nff^ii gR«f4Ui€tt Mefnr «rt (ft 
Ut 3^mpfcütim pH htm lo» ^n isM^n M S^Unbcrs 
tk|dt^ angetiotimifii» ' 

2)<if jene Vdri«tfenen htt ibomi^fMcbtigreil te mambm 
M<rtn, wo an (Ximm geft^ort »nrbe^ fe|v I^<tri4t(ic^ ftnt»/ 
erüd^t nMn aui btn flgtfen Slisftnatienen fte^ Wl«Mmtttt6. 

^infiä^tlUb htt Sef^alt betr Samt^ffeffci fonimt 
einetfeitö in IBetracbt/ 9b fobbe (efcbt an^sufiibrf n/ nnb ^effirl 
»Ott folcber gorm im Senenannie lei<bt )tt enoirmm finb ^ 
Mbrrfeitd i(t )tt beacbten / haf bie gorm einen »efmtUd^en 
Qinfinf auf bie Gtirfe be^ AefeW nnb «nf bA6 «erffiitnif 
fruur 0berflA<be sunt 3nb«lt b«t 

3)en meiden 3>ampffe{feln gibt man eine ntebr ober wa 
niger cplinbvifcbe Jorm* ©ro^e fngelfitmige Aep ftnb 
iimltcb fcb»er b^sufteden, nnb baben bei g(ei(bem 3nba(l: 
eine jn fleine Cberffic^e» f86aig ^^araOelepipebalircbe ftnb 
m4t tanglicb/ »eil ebene ^i<ben bent S^ampfbrncP am wenige 
|ien Sßiberflanb (etilen* 

3e neiner ber 3)nt(bmefrer eined 2)ampfc9linber^ ifl, 
beilo ilArfer ftnb bie Sßinbe bei gleicbet 2>i(fe, nnb beflo 
gtipee bie SU<be im aserb&Itnif mm 3nbalt 

d. abicfe bed «effel^. 

Sie SBeftimmnng btt 2)f (fe (fingt einerfeit^ t»n bet 
3ibig!eit be^ ^ttaU mtb bem Sampfbrncfe ab^ 
ben bet AefTel an^boften foD/ anberftitd, »ie oben bemefft 
»otben, oon ber gorm M Ie(teni. 

Set Aefel b^t sioat einen bteifaiben Stncf s» etttagen^ 
ben Stncf feinet eigenen emUbti, ben be^ SSaillnr^/ nnb 
ben M Sampfe^ übet jenen bet «tmodp^ite. Sie beiben 



^ 
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erflen (bib Mtffen in fBergUut^ mit bem k(lrrti fi» gering, 
Nf fie fmim in Setr«4t ftntnm* 

S^at ein «fteffel an<^ 4 — 5 9nf %«(fer(i(e, f» ^Mgt 
kr2)rntf«ttf 1 a'berttef^en3MettfUc|et6«ften^3— sVs^in. 
@^ ber Aeflel «bet ben Dmtf eine^ 3>ani|^^ von 2 ober s 
fStm. mi^baliten/ fo mnf jeber a'. ber ^efTelltt^e »enigflen^ 
einem 3>ru(f von 42 ober 63 ^tn. »iberfieben finnen. 

6o bo(btoi(btig e^ i(i/ baf ber ^effel bte binreidenbe 
6tir!e b^be, um aucb bte nngen»ibnli(bfie 2)ampfenttti<riung 
tMiv^lUn, fo i(l n«rdrlt<b bO(b eine gMi^ liberffäfftge Sttfe 
in i^ermeiben. Qi ift büber niblifb/ bieienige 3>i(fe für {eben 
Aefel befHntmen jn (innen, looburcb er im<b bem gebenfbitr 
(ficbfien S>rmfe toiberfieben fann« 

Sie $ib.igfeit M Gifenblecb^ t(l nngefabr 2 mal fo 
grop aH bie be^ Xupferblecb^/ unb etsoa 3 mal fo groß aU 
bte be^ ®Mfeifen^. 

di reift nimli« bei i a SXinim. ünerfcbnitt : 
6ifenb(e(b nacb 9roton oermige ^o StiU 

AupferMecb nocb ^apin n 21 »9 

®upetfen na<b bemfelben 2> 14 ^ 
ober für 1 d" engl. Guerfcbnitt: 

(SifenbleA burcb ein ©emicbt oon circa 60000 9f. engl* 

Aupferblecb 99 99 99 32000 99 99 

©ufeifen 99 59 99 21000 99 99 

®efebt «Ifb, ein fttpfemer iTefel müßte 4'^' bicf fepn, 
fo foate berfelbe Äfffei au6 €tfenbte<b oerfertigt, nur 2''% 
and ®ußetfen 6^'* (iarl fet^n* 3>a jebo(b ^a^ Sifenblecb öftere 
al^ 5tttf^fer unglei<be SteSen bat/ uvi^ ba^ ©ufeifen nur yt 
leicbt Slafen entU% fo ift e^ raibfam, jleffel an^ (Sifenblecb 
eben fo fl«r(, unb Aeffel au^ ®n#eifen »entgften^ 3 mal fo 
iiarf )tt machen/ atö fte au^ Ani^fer gemacbt fepn foDten« 



167 ^ 

f((eti Aeffd^ nac^ einer gMi einfincbett gofttiel tetedl^tieii* 
Koiiieii mix vbmffMiui M Splinbet^ (in aXiaimO/ p ben 
2)rntf be^ immplt^ Mf l D SftW. (tn ittrod.) mh t best 
9ati6feit^o€ffiiUtiten be^ SRetaU^ (bie «raft in «U99« nm 
1 D 9XUr« m iemißen), fp tft bie asanbbitfe , 



/ 



t 
^ire biemit bev (Xabiud eine^ ^plinber^ = V2 9)tet 
ober 500 ^iflint* nnb berfelbe «nf einen 3)attt))fbrtt<f von 
3 %tm« bei eignet (ber 0/03i Xil* pu D 9RiS. betritt) fp er« 
gibt ftcb 

für «ni^fer eine2)lcre von 2i2iii5?- = 0,74 «Wiff. *) 

jDfenbar fann jebocb Me alfo gefunbene 2){(fe fange nic^t 
genägen, benn 1) Derminbert ftcb »abtfAeinlicb bie ^äbig- 
feit be^ gWetaW in ber ^i$e *) ; 2) werben bie platten, 

« 

»0 fie bnrcb 9{tetttng ober£itben t^erbunben finb^ gefcbmacbt; 
3) ift benn bocb ancb anf ben Srntf be^ Aeffel^ nnb bti 
(Safere SKucfftcbt sn nebnten ; 4) aber i(t batt|>tfi(bl{(b' iu 
bea(bten, baf ber J^eflel ancb eine ganj ungen)ibnli<be 2)am)9fs 
entbinbung, fo »ie man(be erfcbüUerungen^ an^baiten foS/ 



*) (Sin i^nli(i{ie$ SlefUftat ttUU man, wenn r htn fSUMn^ 
in Soffen / p ben ^ampfbrucr ^» Q^'' unb t bie 34r;igeeU 
in Vfunben fftr 1 D" Üueipfd^ttitt beseid^net* -^ 

^Ar ^m^f «üon s 9(tni* ifl p s=: 45 lb* nnb f&v Stu^pftt 
tx= 52000 tb* 9^Ar einen Stt^^l von «C' 9lab* ermatten 
wtv mitbin 

d = iliü =- o,p2$" <= 0,74 SWIO.) 

32000 

*•) 2)ie asibiö'eit be« ötftl^ettben ölfen« ift an eniÄt geringer. 
£)b bCofle ^v^itrung aber bie 34bigYett t^evminbert^ ifl nm 
entft^teben* f 
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fm> M i(^m ^toe <finif idk^iiN ®Mfr< üiif »tc Soitir jttfotn^ 
tum mtif * 

öbfdjott alfo bif ©fcPe be^ Äejfe!^ tia* kbiger (Regel be= 
teertet werben mag , fo mite e^ botj ratW«m, ftatt ber alf» 
gefttnbenen ©icfeeinewenlg^en^ lootal grtf m artjttiwttbeti. ♦) 

Sie folgenbe Itafel enthalt bie i» granfrei* gefelli* t>ot« 
8ef*riebene2)itfe(in'sB?iaim.) fÄt ci^linbrif*e2)ampf: 
f effel von eifenble*, pott t^erWlebenen Sttr^meffem 
unb Äampfbrurf* **) 



Sie ift ttoA ber Sormcl 4 = 



_ 9 r p (n - 1) 



+ 3 obey 



d = 0,036 r (n — 1) + 5 beregnet. 
m r ben mabiu^ bed ^T^Hnber^ in QRillim. bebetttet 
unb p = 0/01035 ober ben Srutf i|on 1 9itm* auf i p 5RiB. 
n — 1 ben 2)ampfbru(e in ^tm« über bie auf er e, itnb 
t = 26 mU) aW Jenacität beö bellen Änpfer^ fiir i p gRift, 
obf*on bie be^ beflen ^ifen^ um bie Hälfte grofjer ifl.. 

. ®er tbeoretifcbe ® ertb wirb (au^ obigen ©rünben) no* 
mit 9 multipli^irr, »oburd^ man ben . Soefft^ienten 0/036 
erWt-12< 0^01033 



26 



*> Vttäftx {0. ttiS)\xoU <5ttc^r. m. 5470 »ewanbett We 
mfptiin^Utit Sovmef fät bie 9raxl^ In bie fbldembe ; 

t 
um ttot^ bei; för bie ttdene (Stabilität be* ÄeffeW erforber* 
rici(^en 2)i(re d^ee^nung sn tragen* 
Ol. Eran» ftettt für @ifettbred(^<effel aW «>ramf5ä5fe «owiel 

d = — LL^ auf. ittbem et bie 3Wg<eit be« iKifen« j» 

6400 

64000 tb pr» D" annimmt/ nnh fÄ« bie,tt)ir«l«|>e ©icre bie 
iofa(i[»e ber tbeovetifd^ nbtbigen joertangt* 
*»> @f* An. dei Min. T. 3 p. 497. 
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Un, meil an^mctmen ifl, baf itbn ^effel fAr ff« ober odne 
2)(mt|>fbni(f wenigilrttd btefe 2)i(fe Mm m^H. *) 



Ui einem 



S)icfe ^e^ £ep» in smiUim. fät; 2>ampf von 



2 9(J ssr* 



4«J 531. s«J 7ir. $«, 



50 eg». 

55 n 

60 99 

65 » 

70 9, 

75 99 

80 99 

85 99 

90 99 

95 99 

100 99 



3/90 
3,99 
4'08 
4,17 
4/36 
4,35 
4/44 
4/53 
4/6S 
4/71 
4/80 



4 80 
4/98 
5/16 
5/34 
5/52 
5/70 
5/88 
6/06 
6/24 
6/42 
6/60 



5/70 
6/97 
6/24 
6/51 
6/78 
7/05 
7/32 
7/59 
7/86 
8/13 
8/40 



6/60 


7/50 


6/96 


7/95 


7/32 


8/40 


7/68 


8/85 


8/04 


9,30 


8/40 


.9/75 


8,76 


10/20 


9/12 


10,65 


9/48 


11/10 


9/84 


11,55 


10/20 


12/Od 



8,40 
8,94 
9,48 
10,02 
10,56 
11,10 
11,64 
12,18 
12,72 
13/26 
13,80 I 



,9/30 
9/83 
10/56 
11,19 
11/82 
12,45 
13,08 
13/71 
14/34 
14/97 
15,60 



2. 

^m bett terfc^iebcnett Slrtett Dori ^eflfcdt. 
a) ümtamulite ober SSattfd^e Aeffel aü^ 

matt wiWte für feine Äeffel hie gtg* i8 a^tbiOett 
VmUelepivebak Sorm. S)er fßtbm eme^ fold^en ^effel^ 
(waggon - h4l\9r) btlbet ein langet, einwirt^ defriimmte^ 
neftangel; bie langen ®eitenfli<ben (tnb flac^ ober ebenfalls 
einivirt^ gebogen ; ber 2)ecfel aber i(t jtarf %miüt ober^balb 
cnfoibnfd^« 



«) fmefftttU Utt biefe Sfotmel in htn Annal. a. Min. T. 3. 
(3 Ser.) p. 5io. 
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2){efe %tm ifl ni^t fd^toirrig (erinflef nt , itsb bietet 
ftiie9er(|i(tni(imifis gri^nre dbetflacN al^ Me gait) cpUnbrift^e 
bar. Stit 2)ampf von niebvigem 2)nHf bietet fi<b eine [^in- 
Yffcbfttbe {fefHgffit bot/ tmb biitcb misebriHbte fwtH tlufev 
thtt ©tangen lif t jt(b ba^ SBerfen bet leiten «oaenb^ i»er« 
Ifinbem. Sie SS^itbnttd be^ tBobett^ ma<bt/ ha^ ber SBobem 
fa( fi<b 9crsit8^toeife auf ben anf bem @emiuet anfltegenbett 
tunben Xanten anfe^t Sie 0eftalt nnb ®rbfe ber SBobens 
f[i<be iil enUicb yot i^jnng befonbet^ Muem nnb ^tftVf^U 
baft. 9tt(b bA^^n bie acattfcben ^^W^ltn biefe Senn al^ be^ 
»ibvt flet^ beibebatten , mib sttt fBereitnng von eittfM^em 
2)ampf f<b'einen folcbe AefTef / »o e^ ni^t anf erA^ontng «n 
0{anm anfommt/ einen entf<biebenen aj^or^ng ivl vetbienem 

aXan tterfettigt fte wi6 flarrem 4 bi^ 8'^^ bicfem (Stfens 
bledb* 3)ie Slecbtafeftt werben bnrcb 92ietnägel fo bam|>f: 
bt<bt al^ moglicb vereinigt triftige ^Rafcbinen bienen snm 
2)ur(bf(^Iagen ber 9liet(i(ber« 2)ie ^ugen beflreicbt man mit 
einem ^ifenritte (an^ 16 Hb« @ifenfei(e/ 2 £b« Salmiaf vu 
i £b- ®cbn^efel^ bie man tretfen mengt nnb erfl anfencbtet/ 
»enn ber $xxt aufgetragen tt)erben foQ)« 

fXe<bnet man iV^^U 2)anM)f anf i D'^t^rrfficbe 4t 60 Vf* 
2>ampf fAr i ^ferbefraft pr. @tnnbe, fo mnf ein XefFrl fix 
eine 20)>ferbige 9!Raf(bine i3oo 9f* liefern/ nnb eine ^ener^ 
triebe von leo D' b^ben. 93etrigt wie geioibn(i(b bei biefen 
Aeffein ber SBoben bie J^üfte ber, gefammten Sener#i(be/ fo 
tnnp biefer 8o u' grof fepn unb ber ifteffd mitbin ca. le' 
lang nnb 5' breit. ^Sei biefen Aeffeln tonn alfo bie 9rife 
beftimmt »erben^ inbem man auf i 9ferbe(raft 4 W äSoben^ 
({(lebe reebnet. 

@ewibn(i(b fcbeint man inbeffen eine ettoa^ gr60ere gttebt 
aniunebmen. 92a(b ^iOington gibt man bem ^teffelboben 



161 \ 

fit ifiie itHMige 9t«Mi«e mtnlt^iui 60 o' imb fite 
fi«e 90i»ferbige legen 9oa' ** mUdin 4% O' |ir* 9farb. 

Sfe^tb Mriaiüt fwr fto üRafi^uieii umer 8 ^ferMn 
sVs a^ «kr wetr, »nl fflf StoMine« unter 20 9^ taenip 
fen* 4% a' i>r» W* 

eei»ft4ntt(^ ittt »an einem aBattf^en^rffel fo mlfäkf- 
ftt, ii^ et in la €ft vee NunHt^ etncn sopfertigen dfo 30x10 
ober 200 Jtnk fuf. 3ft ^in fo(4^ •SelTel lO' Ungr unb im 
Wittel 4' beeil, fo lodrbe bie iBgferbibe Ofo^^kk ober 
•migftctt« 5' bertigen. 

S^d non einer geioiim ttrife (inb obne ^loeifel if ono^ 
«tfiber M tieineie^ loeU tbeni^er ffijitme vedoren gebt. 
9i^Mgco#e finb tebo<| Hßu b«ritm fgnm mebr anmenbbao 
»eil bie S^mh^t bgnn im aserbiltnif aur Cittfli^t s« 
foloffol loirb* 

tit üKafcbinen oon 50/ 40 unb me^r 9ferbe(t«ft loirb 
ber 3>4m9f bober geioibnlt4 in ^ «ber omb mebreren Aeffefn, 
bie nebeneinonber eingemauert ftnb/ sugtei(b berettet; unb 
Aberbief ift e^ ratbfom/ no<b einen übetiabKgen )n bAben# 
Um% »enn ber eine ober anbere fliO (leben muf , bie Zam^- 
inrobnftion bo(b obne Unterbred^nng fortgeben (ann* 

2)iefe^ gilt, fo wie M foigenbe Aber bie Sebedfung 
M StflM, gttib von anbern formen« 

m) SeOetfnng beO ITeffetl. 

SDer oben 4n# bem Ofm beroorrngenbe Sbeil hti StfeU 
iü ler freien £uft au^febt, nnb loirb dfo an bieft/ ba er 
loeir Reifer i(l^ SBirme abgeben« Sytefe ttirme »irb bem 
Somi^fe ent^gen^'nnb biefer alfb babttr<b oerminbert« 

3ft bie 2;emt>eratur M ^eifel^ = 100® C. unb bie ber 
umgebenben £uft ca. 25®, fo oerliert (nacb £rebgoIb) i n^ 
bi<fer b(o^ gelegten bliebe in 1 @tunbe ettoa 225 w, ober fo 

tBemouUi'^ S)ampfhiaf<^inen(ei^rr« 11 



i6t 

t^iel fSttntf aU er fvond^fe ttm % «b ®«ffet (von 40<^) i» 

Qfcfc(t iitf0 fin Xrffbl (von 13' £4«^ tmb is' ttnifatid) 
mixe itt Vs ber Suft Uo^ .«elegt^ fo bettti^ bie abfül^Ienbe 
SU((e 60 D' nnb er i^erlire b4bur(t bie fSditme von 60 X 
Vs =^22^/^ W* S)«nipf* Unb erzeugte biefer mit loo ü' Seuer« 
flaiAe.700 9f. S)aiiipf in i ®ttuibe^ fo tnacbt iener ^ßtxluft * 
mitS^m »enidfleti^ $% fmi. 

3)iefer asertttfl ifl alfo feine^mtd^ unbetri^tlic^, unb 
«nb man (tecftt baber bie ber freien .£nft «in^efette SMe 
enttteber mi0äift in verHeinem, eber fn bnvcb mtttaiii^t 
Seelen vor jener f(btt(i<ten ^bfiiblung jn i^it^m* . 

Um biefe }u »erbären äber^ieit num }uioetIen lim obern 
JteiTel mit einer Sebmf<btcbt; aKrin hiefei Mittel iat tnan<te 
tlnbe(|nemlt(b!eiten, sutnal bei 93(e(brefreln/ m smünlia^ tu 
toa^ 3)ttmpf biir((^ bie gttgen bringt« 9(n(b eine 3)etfe t>on 
erbe^ ^iä^ ober bgL bot obnUcbe i^Sacbtbeile« iHm beiden i(l 
«$/ ben Jteffel mit einem etwa 6^' bat»on objtebenben 93Ie4s 
se^inre {u bebedPen/ ober mit Srettern, He mtf einige über 
^ie ifteiTel gefpannte elferne IB^gen gelegt n^erbem 2)ie in 
htm ^loifcbenranme befinblidie Snft^ loenn ft wenig 5Be»egttng 
l^t, baltet üH fcblecbter SS^rmeIelt<ir/ UHirm^ nnb eine folcbe 
tBebecfung i(l in aOfen Seiten leicbt ipegiunebmep* 

V B. €9linbrif(be Aeffel an^ Sifenblecb* 

a^ielen Aefieto/ nnb namentticb ben fdr ^ocbbrttcnnaftbi' 
nen/ gibt man eine cylinbrifcbe ®eflalt. 6. Sig* 29/ si. «) 

Sie SIecbtafeltt »erben, tt»ie bei beti.vorbtn erwibntei, 
burcb (larfe 9tieten oerbunben, unb beibeSnben be^ Splinber^ 



*) S)ie Siguven setgen i^efcnbevd , wit hai ?euer um Un Sttp 
fei berumgefft^vt wirb« 
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mit jltftfgmi&teti ober l^aKbrngcIigm ÜVcfeijUkTm (M f&le^ 

tun eine ttmc^ gripm Oberffacbe s» er^attm^ ttuufet man 
jitioeiUn €pUnbev mit opafem 2)ur(l»f4nitt ; ba bei fofcben 
«bec bie minKrgebogenen Sbcile f(bwi(ber (inb/ nnb bem !2)«mpf 
»entgrr miberjteben, fo erleiben fle Iei<bt eine !Z>eformtntng. 
jbttjbampf (Irebt fortbauernb biefeSorm»in eine cylinbrif^e 
iu vernKinbeln. 

2)a Die ®e(lalt »obrer (Splinber febr regeUniftg i(l^ fo 
liit .04 bie Oberflicbe unb ber fnbifcbe Snbolt berfelben U'm 
^e(bnen* 9{ennen mir d ben 2>ttr<bmeffer unb 1 bie £inge 
M €!;Unber^, fo ift 

hie £>ber{ri4e (obne bie enbfUtfe) =x ^y, d 1 unb 



^er fubifibe 3nbait 



= "/ud2L 



Sotgenbe Xaheüt gibt bei oerfcbiebenen 2)ur(bmefiern bie 
@etten(Uc^e nnb £ii|»(i)itat eine^ ^pUnberd oon lo' Sdnge an. 



X^iAM* 


JD^ccffdcf^e» 


Snbalt. 


1'' 


2,6167 D' 


0,0545 ÄUb.' 


2" 


5,2334 


0,2180 


5'' 


7,8501 


0,4905 


ß/y • 


15,7ö02 


1,9620 * ' 


9'' 


23/5503 


4,4145 


1^ 


31,^160 


7,8540 


IV2' 


47,1006 


17,6626 


i' 


62,8008 


31,4004 


2%' 

• 


78,5010 


49,0631 


3' 


94,2492 


70,6869 


37/ 


109,9014 


96,1637 • 


4' 


125,6656 


125,6656 


5' 


157,0820 


196,3525 



■^ 
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iän cylinknff^ 4C<frd wn so' Bonge rnib if tm^mtf^ 
fn Uetet bftmuK^ bm %mn mnx^ften^ i60 a' %ü^ hat 
väb nmg olfo für ünt 20 — 22 ipftxbiit ^ofcbtne gmAgen. 

3ii€orn»aM fie^t man bei dntgen foloffolen W^fcbinen 
2 thit 3 Xeffel 9Ptt 50 — 40' £<ttge mtb 5' SSeire s«g(dc^ 
in ebatigfeit. 

c) ^effel an^ (tartem ^npferble<b* 

Wit Vrren von 2>tnipf!e|fel laffen (tcb »ie on^ Stfen» 
Ue«^, f» oncb Mi^ Atrfetble(^, nnb auf gleicbe SSeife oerfet? 
Hgen^ nnb in me^facbet ^iebnng t^at biefe^ 9Iet«a s« 
btefent ®thtanäf einen entf((biebenen fBorsug* 

Cbfibon bte ^big^eit be^ Sinpftt^ fa|l um Vs geringet 
ald bie be^ €iFen^ i(l («. 156)/ fo ntüften »egen bet Un« 
glei4^beit biefe^ SNetaD^ eiferne Aeffef bo<^ eben fp bttf ge- 
itt«(bt »erben« Serftet ein fni^fnmer Sttfftl, fo »irb er bio^ 
gttfgeriffen/ wi^renb «utb leffel oon gefcbmiebetem 6ifen 
fi^ Un 6td(fe serfprnngen ftnb. 3>üm laber ift M Stüpftt 
ein befferer assärmeleiter. Qe oerbrennt ober orpbirtftcb ni<bt# 
ttnb i^ bober »eit boner^after. @ben fo toirb H mit weniger 
l^ont ®ee»afferangegriffem Sie ®efa(ir enbUcb/ welcber eiferne 
Xeffel «tt^gefett ftnb/ »enn f[e bei an menigem.ffia^eroor^ 
rat^ glAbenb »erben ^ tritt bei tnpfernen in .geringerem 
®rgbe tin. 

Sßa^ bie allgemeine ^nwenbnng be^ Anpferd binbert, 
ift ber weit bibere 9rei^ biefe^ SRetaD^ / anmai bei gieicber 
Dicre ein fu)»ferner Aeffel fibtoerer au^fiat, ha befien fpe^ifi^ 
fcbe^ ®ewi(bt grif er ifl« SBringt man ]ebo(b bie »eit größere 
Sauer biefer Si€f(d in ^nf(blag< nnb haf (te ft(^ leicbt repo? 
riren (äffen/ oornemlicb aber/ baf/ wenn fie einmal nnbraucb^ 
bar werben/ ba^ 9RetaS no(b einen febr bebentenben fffiert^ 
liat/ fo foHte hie geifere anfingUcbe iXn^lage feltener von 
bem ®ebratt(b biefed ^ttaU abf^receen» 



\ • 
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4) Aeffel and ®it(fife'ii. 

€lego1ffite AefTel fmb erjl in neueva 9^it lltl^ iMtneiits 
U4 fnr @jr)Kittft>n^ ' un^ J^o<tbru(fmaf(^uieyt in @thxmä^ ge^ 
fernen. 

kleinere ^effel UfieUn gewi^nlid^ ani 2 c^IinbtifdlKn 
@td(fett mit ^albfugeligen (^nben (@.Sid. 32)/ gto^e aud 
einem c|)Iintrif($en ^^ittelflütfe nn^ 3 t^albfngeKgen ^nbftäs 
<fen. ^iere @tü(fe »erben burd^ ilarfe ®4ranb€n nnb mit- 
telfl be^ obigen S(iM (iSf. I60) «ereinigt Qluf ben @eiten 
Itnb Obren angegojfen/ mit ml^cn ber ^effel auf ^feilem in 
Dem Öfen rubt 

6oI(^e ^eifel fcbeinen !8orsdge su baben ^ »eil man 0e/ 
na$ Affen 6eiten 4bgerunbet nnb von beliebiger :^i(fe grißer 
ttnb ieicbter bampfbicbt berfieffen fann. S)a gußeiferne ^efTel 
«ber ^enigflend 3mal bicfer a(^ gefcbmiebete fe^n muffen / fo 
jtnb fte fanm tvobifetler al6 biefe / , unb babei an^nebmenb 
f<bioer« ®cbon mafig grofe »ägen an 80—100 Zentner nnb 
fel^r große jtnb baber nicbt wobi aud ©nßeiren sn verfertigen. 

^uifetbem aber jtnb fte nicbt obne®runb für gefibrlicb 
anjitreben. 2)ie ©pribigfeit M ©ugeifen^ macbt/ ha9 fcbneffe 
Itemperaturioecf^fel unb anbere ^ufille eber ein^erfpringen 
betoirfen;. nnb biefed ifl bann vorjug^weife mit einer bombem 
artigen @rpIo(ton verbunben/ beren SS^irfungen burcb bai aS3egs 
WtnbtTfn bet iBm(b(iü<fe febr verbeerenb werben fonnen. 
9eim.®nß entjleben ferner gar oft ^lafeny bie^ wenn (te 
aucb eine ecjle ^robe au^balten/ bocb bei affmibKg^ ^t^w 
bation beö Äejfel^ leicbt ein 58cr(len »eranlaffen. 

@u$etferne ^effel migen bcif^tt nur in fleinern !Dimen? 
fionen suläffig feiin^ unb nur ba, m ein UnfaCt nicbt vielen 
«Oienfcben verberblicb fepn f«nn* Sampffdbiffe s. 95. fofften 
fi(b fcbon bed^alb biefer^elfel nie bebienen. Uebrtgen^ müf« 
fen biefelben nicbt nur au^ vorsügUcb gutem ©ufeifen 
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t^et^cfteUt, fonbern attc^ mit befonbern €^Ydf«U sufantttiftis 
gefügt merben/ »eil mehrere ttngfücfe i^tn hntd^ blofed 
«u^elnanberteipen ber &Me ent|lanben finb. *) 

, e) Äeffel mit tnwenbigen ^eucth^^etu 

Um bem 9iau(9be fcbneflet unb t^oQfommeher bie ^i^e su 
entstehen/ M bie^ in Seuer^j^lgen. bit um ben Aeifel geführt 
fmb, gefc^e^en lann, tvirb berfelbe iumiUn, loie in S^g« 39/ 
nad)bem er ben 9oben be^ Jtefiel^ gebeizt/ butd) einen innern 
burc^ ba6 SBaifer gebenben (Kaucbfanal a geleitet« 9^on bd 
siebt ^r bur* b in ben ©(bornflein» 

öbne pweifel fann biefe Sinricfetung bie Senujung bet 
J^iße beforbern; fie ifl: jebocb/ werjn au* in weit geringerem 
@rabe mit ben 9?a(btbeilen t^erbunben^ hie bei ben folgenben 
^elfeln mit inmenblger^ei^ung angegeben ftnb; unb auf Ut 
fcbon oben (@. i43) hei Sef(breibung be^ ®eguinf(ben 
S)ampfer5euger^, wo ha6 $euer burcb eine gro^e tKnaabl 
folcber IKauctrobren getrieben wirb, aufmerffam gemalt würbe. 

3n Sig* 40 ftnb 4 cplinbrifcbe Aeffel/ unter bereu 5Bot>en 
ha^ Seuer suerfl burdbaiebt itnb bann bur* bie beiben fHand^^ 
robren in c unb d. Sie Xelfel a unb h' ftnb gan ^ mit SBaf- 
fer gefüQt unb in ^erbinbung mit bem SS^afferraume in c 
unt> d burcb hie (Hobren c e — anbere (Robren f ftnb inbef= 
fen no(b notbig/ um aucb ben barin ftcb entbinbenben Sampf 
in ben 2)ampfraum ber obern Splinber abjuleiten. 

<^effel mit inwenbiger Neuerung. 
Sig. 46 a^igt ben :^urcbf(bnitt eine^ folgen Aeifetö/ wo 
ba^ innere Jeuerrobr a ben S^uerberb enthilU 



\ 



*) (Sin fold^er Uwfrttt ereignete ftd^ ju ^Jeronne 1823. ©ie 5 
5? cffcljtftcfc , bie tiuv i» ciiian&cr gefto^cn waren, wichen 
V'^belid?, unb i&cibc Xjcijcr famcn t>nv0) ben beiden ©amv' 
um/ ot)ne baß mau tu ber ©ptnueret ntn* ein (9et6fe oerna^m. 



167 

3>\t feuerlttftr wirb foboin entoeber w^ bnrct ein ttt^ 
9tobt b bntdfgtfU^t, ober bM bimb iitfete €tan40inae an 
ben Seiten be^ ^eifetö. *) 

einerfeit^ be^ioetft biefe <?tnri(btutia eine beiTere 5Bes 
9n(mig be^ ^er^; anberetfeit^ toiblt wan fte^ »ie auf 
jDitmpftiHtgen unb 2)ampff(6iffett , »enn ber (Konm obet bie 
iBewegung einen au^tvenbigen J^rb nicbt toobl geftattet^ nnb 
»eil bei biefer ^nricbtung . ein gemanettet Cfen »egfiOt^ 
nnb alfo vki ^n ®ewi<bt gerva^t wirb« @oI(be inwenbige 
J^ecbe finb ifibeiren mit mannen 9{a<btbeUen i^erbnnben« 3)g 
bdä iBtennmatevial ooi^ bem «Iteffel gäni nmgeben i|i:/ fo wirb 
bem Jener bie J^i$e sn fcbneO entzogen« fo haf e^ ni(bt UbK^ 
fpmmen verbrennt nnb ba6 Flamin gemibnlic^ weit ilirler 
raucht M anbere. ferner leibet tic innere 9{6bre burcb bie 
unmittelbare ^erü^^rung M Jener^ febr^ nnb ei ergeben ficb 
baber leicbt Unf&Ue. 92ocb gefibrlicber »erben ffe^ weil ber 
obere Z^H hei üiifyce , bie bem b^f^gflen Jener an^gefe^t 
ifc febr. leicbt »om ^öalfer entblößt wirb, ©er Äejfel enbli^ 
muß großer werben/ unb ^^i> iBlecb baber bicfer fepn. 

3n ben 93ergwerfen )>on SornwaQ nnb @äbwale^ ftnben 
ftcb bergleicben ^effel febr baußg« ®ie finb au^ fiarlem eis 
fenblecb/ 20— so' lang/ h%—T weit/ nnb mit einem 5-4' 
tDetten Seuerfanal t^erfeben. inacb Saplor feilen aber gerabe 
bei bie'fen Äeffeln CrplojTonen am ifteflen rorfommeir.' Cft 
arbeiten 3 ober 4 biefer großen Äeffel fiJr eine «OJafcbine. 
6ie werben beibeljalten/ weil fle febr viel 3>am})f liefern/ nnb 
bie Unf&de biä jieijt feine bebeutenbe folgen gebabt babett. 

3n bem ^«^rfe oon^are^tier üb«r bie amerironifcben 
2)ami>ff(btffe finb an ^ebn i^erfcbiebene ^eif^Lmit inwenbiger 

• •• ; . • M- • ■ ; ' • • . • . 

'^) S)ieerfleniee(fr(smU;'ltttteret)f)f3et&e wati^te^rerititfi« an* 
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«u^ nur bie^Mtbung M gtofeo Aeffrl^ «nf bem ^»««nifct 
Äwingflon.«* (Jtg. 41, 42, 43.) 

©lefer Äeffel i(l 25' laitg, 12—15' breit, tmb ww ii'r 
im übrigen etiva 6' ^ocb* :3n ber vorbern b^b^rn iSbtbeilttitÄ 
A ijt eine ovale Vertiefung B, unb barin ber ^euerberb* 
2)er Seuerftrom aiebt M ««^ bem J^rb in iwei 2— 2%' weite 
Setter f anale a, b bi^ an ha^ bintere (?nbe be^ 5te{fe!^, itnb 
t^on ba wieber aurücf burcb bie VU^tm c tmb dl, tmb «tt^ 
biefen bnr(b ett.f in ben O^aüclfang« Z^ ^an^ SxHd ^ft 
45 Sennen, unb erbilt etwa 27 t* SSaffer. S)ef 4btigt 
dlaum ifl ber 2)ampframn. 

93ei ben fril^ern 3)am))fwaden war bie ^euernng no<b 
unoollfommener, weil man ftc^ mit (uraen ^etierribren unb 
f leinen CTaminen be()e(fen mupte* 3)ie ^eiaf[i(be war httm 
nacb (lein, unb hU fBerbrennung febr mangelbaft. (S^ i(l 
baber begreifTicb, haf mit gleicber Ctuantitit (Steinfodfen aufs 
fallenb wenig 3)ampf probu^irt würbe« Sefonberd für ^am^fs 
wagen mn^ bie ^nwenbnng Mn Olibren, wefcbe bie Jfeners 
fri(be vermebren, unb von S^entilatoren nm bie^ fenei? fa 
ieleben witbtig fepn, (®. 145.) **) 

S)a bie unt^oQfommene ^Verbrennung M biefen inwen^ 
bigen ^euerberben mitunter ba^er rtSb^t, baß ba6 ^euer burcb 
bie unmittelbare SBeni^rung mit bem ^eifel §u fcbneB erfiltet 



9 

*) Marestier s. 1. batcaiix a Tapear des etat» unis 4* i8s4« 
> - p. isd n« pl. 9« • 

**> Cflnen vedtan^I^vett leefTet mit itmetm $enerber& nnb mtf 
Im ^euevf andren, (ie fSinmtCicb «on ^SBaffet mn^ei^ii ftn», 
ttttö woM atfo atfc ^cwer^efab«' entfernt if*^ gt^t ^taatr 



' 
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m,^ tm t» jnt frvKf venit htt üUimm ü tn^Mtt, 
Im j^ imi timm iMtfUinimine in MMiftnu '^) 

g) Xeffel mit ®ifbeti(rfn. 

Um mt^tere 9^4t^Ue b<r gttffifrmcn Jtefel |it U^ 
fRtigfii/ führte SSeolf mit erfolg ^m 0e!nr<iid^ (efonbetcf 
Steberij^ren (bouilleoi«, sappUmfiiurj Jboikft} tin, 
kt%\ti^tn fd^on ftü^ (1776) von Statfep empfo^Ini mvben« 

9ig. 34— S6 Kinra ^^nen fol<^ Aefrl mit 9 J^lf^rilN 
fm. Z>tefe Mtreii • lienett in ttmi geneigter Sti^timg ttiH 
frr Ml itefTeL JteffH und M(ice find ton^ 3 in einim^et 
gff((obene J^ilfe (b c) unb (Sifenfitt htimpfbi^t l^hmben. 
grittel(t ongegeiTenfr jD|^ren rnben aud^ f!e in bem «k» 
miner unb ^acffleine (((liefen ben ^tuttunm ^t»if^n bei^ 
felben/ fo ^af ba^ ^ener unmittelbar nur bie untere Seitt 
biefer fRbfaxcn bejlreic^t, unb barauf erfl unter bem 9oben 
bt^ Jteff^tö bnt^iUf^t 

Siefe @ieber6^ren itnb leinten mit einem wo^feingefittes 
ten effernen 6t6pfel d, 90m mit einer flarfen, angef((raubten 
9(atre •, yerfc^ioflen. 3n (esterer ifl nod^ ein ^af^n einge« 
laffen/ um bie Oiibre leeren au f innen. tSibrenb M Sie» 
ben^ itnb bie (Hibten ganj^ ber AeiTel nur etwa M snv 
J^lfte mit SBgfTer gefüSt« 



*) T)tt y«tetttfeffel von (Silibg, le(lelbt <m< einem i^o^en $90 
rmbev* 3m obcm SRaume ift ein intoeubidev dtütvfftxh^ 
htfftn iSkwhiH noaif oom SBaffn bebecft ifl; unb »oti 6« 
iie^t iitfy ein fcf^Iangenfbrinigeg ätant^vo^ n^tfy bem Sobett 
bei iTefTelft/ fo ba$ ber SKauo^ Abw^vtl (leiden mn$, nnb 
bie ^at^e um fo vi>Ufl4nbidev Abgeben mdg^ ^ bal ©peifes 
I9«iir unten einflisbt«r, <5ine S^e^reibund fivthtt ftufy im 



— ^™ <i__ 



ni 

SSotttf teHtatiU^ iufkifetnev (Xidreii; ^e ^rifel 

S^t ithe ha (Kiffen « %' Z)Mm. ttnb lo' Utigf / fo 
Meten aUt 8 eine ^timflid^e »on 8 x 20 ober I60 a^ bar; 
mb liefern jn 8 % i>er Ssf ^ered^net^ «aein an 1280 9f* 
9am|^ in 1 Stunde r 0^ bk ^rafl von 21 9ferben. 

2){e fSBaffemiaire in aOen biefen 9l6bren ifl nngletifr net^ 
ner ald bie^ mUbt ein einifger ^effel »on bieret tprobnfttott 
enibatten »drbe. 2>ie Cti^ren baben «neb bei mäßiger S!Res 
tattbitfe eine anfebniicbe 6tärfe> ttnb im fcbUntmllen 7«ae 
würbe tvabrrcbeittlicb nitr 1 (R^bre auf einmal ber(len« ®tt 
Olübenbwerben ber Oiobfen ift ip 9id ald rnimdglicbf weil 
bie fleinen fiet^ mit SBaifer ongefünt finb, ber J^uptc^linber 
aber bem fener nur wenig au^ef^^t i(t. @4(be 9f)»i>arat€ 
empfeblen M baber befonber^ fiir J^o^rucTmoi^inen , unb 
wenn ein sn m^ emx^t vermi^ben wei^ben f»0. 

©ie ^attptfcbwierigfeit bei biefen ^ami^ferjeugem finbet 
fi* in ber großen 3abl ^on 93erblnb«ngen, hit äffe bampfs 
unb wafTerbtcbt fepn mäifen/ mb in ber ^n^bebnung^ wetcbe 
bie Olobren, wenn jte b^if werben, erleiben.' «fKan bat baber 
Mngere (Hobren an^uwenben Derfucbt, baniit eine beffo ffeinere 
9n^ab( binteicbe. 

Qitt^ Sig« 47 ifl erft(btH(b^ ipie etwa ein foI<ber (K6bren« 
feffel b^aufieffm Ware. 

3n bem querliegenben Gi^Knber A ftnb io ober mebrere 
fHiraffellaufenbe, etwa so' fonge^ f^i^^tni einadOige ftxpfttnt 
Ütibren befefligt^ t^on benen eine jebe in 10 an 3' langen 
S93inbungen aufwirt^ gebogen i(i, unb bie^hur 1^^ oon eins 
anber ab(leben. S>a^ anbere @nbe ieber btefer ffUf^xen rnttn^ 
bet ficb in einen sweiten Soünber B, and bem ha^ S)am)>f= 
rcbr C ausgebt/ unb beffen (Snbe bur<b eine aiemliib breite 
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SimtmniUtxcnitil^xt D »it bem tttitern GiHImbfr A in Sen 

trnb d bie Ofenmonb/ aui (?ifen)»Iamit mit (Srbe ober fV4e 
geföat ' . • 

Siefer 9)>|>«tiit nfmmt, ivte man fifbt, tvenig fXimiK 
ein , itnb bocb betrigt blt Oberffi<be bbn lo f0(<beit ffiibten 
(bei 50' Mttfle nnb i** Z)tMn«) acgett so O'; fo baf fiedlelai 
»enidftcnd 500 Vfiinb Sottipf in i €ftitiibe eraoigen f»ltte& 
6ittb bie SHibten nii^t febr bttnn^ fb f(t bttr<b(tu^ fein 9^ 
fmngen stt befiirAten , unb obfcbon Und / fo f <^UR ^i^ 2^ite: 
tation in bet ^i^, weil fk Mn unb |tt ^ctogen finb/ nicbt 
mit hai iüßttiftn von ben e^nnbevn A unb B^ «n bie ür 
ongelitliet finb, bewirlen. J^ngenen i(l }u befi^tgen/ bof. hui 
ber^grofen Singe^ welibe biefr fXit^ren b«ben/ ibter f«fi: g«i§ 
betisontalen {gge, mb bem geringen WfUnb wn A nnb B^ 
bie (Ribten oft in einem bebeiftenben Sb^ü^ t>bn f&^n tnt^ 
b(6f t fepn migen r unb baf bie 2)ampfbi(bung ba^er .bo(b 
fange nicbt fo betri<^tli<b fepn mag/ ot^ bie ®tbft ber Cbet? 
f[a<be erwarten tt^r. Sßabrfcbeinlicb bdrfte baber sipecftttif ig 
fepn^ b^ ^peifewafTer bireft unb gewaltfam in ben nntern 
€oUnber l^ineinsutreiben / iebenfaS^ aber mtflicb iepn^ au^ 
bem ®aifer|(anb in B bie geb6rige @|»eifung su ernennen» 

(Sin anberer. üiü^reufefrel i(t ber oon Clarf ooigef^loe 
gene (Jtg. 84). 

Unter bem etgenttt<ben Steffel A fnbet ftcb noib ein awei« 
ter aSafferbebiKter B. 5Beibe (brnmuniiireit auf beiben @iU 
ten ^r<b tia ober mel^rere weite fK6bren/ a a, bie burcb ba^ 
SRauerwerf geben. Sluperbem finb aber betbe burcb 6 ober 
mebrere ditiben enger (R6bren b von ^u)>fer oei^bunbeu/ bie 
fenfrecbt bnrcb btn generraum C geben / unb in ben Soben 
bea AeiTetö unb bie obere platte be^ 3)ebi(ter^ B. eiudelotbet 
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ttn^ in Üvä (ata( fo allein bie 3)ampfbilbunfl ftatt @o ^ 
Iti diefe Qov ftct gelten mag nnb fo eng bie 9li^en M, fo 
nietbett.fte bennotb ftM mit aBaffer ge66xig iievfet^ fe^n, 
bd bo^ Sttf[clmf[tx burcb bie Aanile aa mit B in aserbin^ 
tiutg ftf^/ nnb bii^ SS«|erittbie9ii^renbimiufbrü(fenmtvb* 

tb biefer iKi^Mrat ft(^ («tterbaft berfletten Uffe, bdrfte. 
«tbefeii an besweifeln im^» ba e^ fonm miglid^ fepii toixb, 
^ Diele (Sibfeti mil Jbeiben yiotteii ^ ini^erbinbeti^ b<i$m^t 
i^ oft bie eine obei tnbeice aSafier in ben generraum bnrcb^ 
bringen I&ft. 

■ ■'. 3>it von SKücciirb!^ angegebene Stibrenfefel beiwed^ 
tfaut^tfbllicb ein fleined ^oferqnantnmi obne ttntvenbnng 
llacbev ®tfiitt einer migtt^fl grof en %euttfli<be and|afe(en. 
4er bebient ffcb bgber mebferer im getterronme bori^ontol 
Siegenbet S^ainber a (Sig« S9}/ bie mit einonber bmrcb f leine 
Mbten In Qkrbinbnng flebeit^ unb bie inwenbig nocb einen 
I^Un m beiben Guben .gefibf offenen %le(bC9linber b entbal^ 
ben (3ig. 90>. ^ So en^fl^t in jebem Soünber blo^ ein bdn: 
ner rtngf inniger Otaum fär iS^er-nnb üDgmpf. 3n ben un^ 
terflen Cofinbec o mb bg^ SSajfer eingepumpt/ nnb in bem 
oberften gerinmigern d fammeU ft^b ber 3)Ampf *). 

9ig* 44 fteftt ben (Hi^^renfeiTet oon ©nrnep bar, »i< 
«Ibanibnbefcbreibt''*). . 

S!)er 2)ampf »irb in 20 ober 30 etwa 12' langen tmb 
%Mffxn6 i'' breiten fliibtenab ooit gefcbmiebetem (Sifen er« 
sengt/ bie in bem £)fett A in atoei (Rei^ Aber cinonber 



«)■ ©• Register of Arls T. IV. p. i^ u. ^jotOt fSouvn« 95b. 26* 

*'^) (S. poU)t» Söurn* »b. 29. ®* u ($xnt andere ^^invtd^tuna 
fotdl^ 3:tti^uravre(fel ecn Ouvue^ <S. im pol^t» Sonnt« 

SO* 35* G. 24. 
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liefet Stillen mdnben in 3 (MrU^taUiegenbe (EvKnter c un^ 
iinb d, bie «»f beiden eeitm bur(^ fenfrei^te mo^rm • mit 
einanber fommunijitfn* 

^it^ 4 Siibren o^ d, e, e^ (Üben uxn hit xAt^^uXitt 
Ceffnnnd m %tvxwx%f hvt mit einer j^iitbdr^ i^rfcbloiTen 
ifl. 9(a^ gid« 45 ifl rrftc^tii«^ »ie bte tSÜ^tttn in ben €9^ 
irnbev e eingepjifit ftnb. 

3)er nntere tlbeit berOSibren bilbet ben Wojl; fte.te 
gen «Ife febr aobe neben einaaber« 

3n bei» untern (S^plinber c ipirb m iZBaffer einfjepnmpt.; 
0» einem ®eltenenbe ifl bob^r bte (Xibre f vorbanben* %xfi 
(Mbern i# ein J^b« g pni OlblAfFen be^ Sß^er^. 

3ti ben Obern Sirlipber d fleigt ber t>m^\* '^\ht ^i^? 
Unber e nn^ d (Inb «ber Anwerbern bnr(b bte O^obren b tipb 
i mit einem fenlr^cbten €pl« li CK>on e^^ibe nnb ^" SSeite^ in 
Serbinbund/ mo S)«m)>f unb^^ajfer jicb t>o0enb$l f(mbern{f 
nnb ber U^\i» 2)e|iarator :^if t«. j^ter ^ aur ipuifung be^ 
9Saf[arftanbd hU^ 2 J^abnen/ l# m andebricbt,, \m!> mit bem 
Secfel bie ©id^erbeit^ftopi^e n nnb i^a6. 2)ampfcci()r q^ 

Z>(i ber MVH^(^ anf ^r^^itaim^ eine^ iebr fiarEen 2)4t^ 
pfe^ berecbnet ift^ fo mtt^ befonbe^d ber ©eiutrater febr fiar^ 
ieyn* jD»r<b bte.^udiiN ^M^^ Sebilter« fcbeint inbeffen 
biife 9}orrubtmt9 mancben ^orjug. DDr anbern. Oiobren/K^v^s 
ttflen^m edauden« 3)er 3)d«npf toirb ^oUfommen abgefonberf/ 
t^ i(l ein orbentUcber 2)ampfra|im t}prbMiben/ ber SBafferflanb 
i9irb |temli<b gleicb erbalten # nnb e^ ließe ftcb fogar ein 
@(bwimmer aiibrinden* 3)abei fcbeint. f4r gendgenbe (üttu^ 
lation tft^ SBajferä geforgt/ fo baf bte (R6bren nicbt »o^( 
trixten focben« Otucb bie (Ketnignng *) bd):fte ni(bt fcbU'^V/ 
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mi feie «ii^MntmS/ fea ^t fKiHttn geHseti finfe, iif^tfiffer 
sn ftttd^tm feptt. Gl^et fdifeint |u fef itveifrfn / «I feie J^e 
«Qfel feenti(t: iverfee, wife tMft )K fcfeneV tn feeii CMMniftein 
enttveicfee. 

3» feem 9011 0iltti'iiiiR mgedefeciieft liegeti feie ftürfii 
Sttr (!r}e«9im0 fee^ Xmii^t^ in meferere« Oleifeeti Afeer etil? 
«nfeet, «ttfe ifete Cnfeen frammniftfren mit etimiAer feuf^ 
Verbisifeittig^jhlcre. 3ti feie ttnterfte loitfe M Si^eifeMfnr 
einsetriefeeti/ nnfe e^ (leigt «on fe« in feie feifeete^ fo »ie e^ 
fi<fe sitgleiife immev tnefer erfeifet; in feer ofeerilen enfeli4 ^^ 
lenfeet ftcfe feie !Betfeann>fnng / nnfe feiefe entfeilt feafeer fBklfer 
nnfe 2)«mpf* 2)ie fenentng ijt nnn afeet fe eingerfafetet/ feg# 
fea^ Senet suerft feie efeerfte Olifere feeilrei<fet/ nnfe ba$ u» 
H feer (Kancfe afeioirt^ si^fet/ fei^ et in feen SdfmtfMn ge- 
langt IBei feiefem !Berfaferen mag in feer itfeat feie J^ 
tti4t nur feef megen feefTer ntififirt werfeett/ i9eU feie f enerlnft 
lerAfeaitMgen gezwungen ü# frafeem ne<fe mefer, »ei( ffe fti 
kern 9K«af e, M ffe weniger feeif ift^ an4 mit tNniger feeif eti 
fBaiferrfeferen in Serdfemng fommt ^feem \fi nntferfcfeeiit' 
Ii<fe/ feiif feie erfeigen Kfeeile «« fg|t an«f(feUe0li<fe in feen 
nnterften (Mferen afefr^en »erfeetir feie alfi gBein öfterer Stets 
nigung feefedrfdi« 

»ieSeiifet ift feiefe^ ftimb^ «n« fit «effH mit fuufee« 
Sofeen feei Sereitnng mi einfgcfeetn S«m^ gn»enfefegf / «nfe 
einigermof en fogor feei ge»fefenli4en Aeifein# «Knn mmi mefe^ 
rere fenfttä^U ^ttif^emoinfee mit einigen Ceffnnngen mis 
feri<fete* 3n feie feinterfit Vfetfeeiinng (Hege M Syeifirrgfer 
fetnafe^ ttnfe anf feer iwrfeerften fUnfee feo^ S)gm|»frofec *)• 



ober ^ifymftlf^nvt unb iTDc^fat}« ®« yot^t« Sfourn« 9b* ss. 
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3n «mefifn f»il VMm mit (Scfelg 2 IKribett »#it fiiMteit 

in bie laiiti SB«ffcr eingefprill with, ha^. M fofert in lo^t^: 
briicrenbm S)<nitf »emanbelr« ^o oiePüuffc^n^ in^j^iBlit 
»M biefem fB^rfat^re n gemalt Mibe f« ifl faum eioAüfri^, 
M^ bll^tt«| g99Miiiett ivcvi^it'MI, 0bfr.mitf«uf MefmSScge 
in fdmmutitM in (rfiHurrii fep «> 

i. a}on ten 3)ampf0eneratoteit 5er JP»^, ^erfin^ 

unb 5(Ibatt. 

.^tt benen./ mUkt in Muacx piit bU ^erkfferuug b.^r 
S)anif|niaf4ii|en .^t^. ber ^nivf^tb^Wd i^Mi^^ moglid^ß ^ocgbi^v- 
ifeuben 2)ampfei$ iu erretcbm fuc^^n^ g^foreu oor^üglicb.bfr 
«medfaner 9 erfind unb ber S)eutfcbe Dr. ^(ban. 6ieb(r= 
möbten M ^^i^t aucb/ folcbe S^ampferieiigun^^appärate ()er= 
iufleürn/ welche |ut Bereitung eine^ ^ampfe^ pon 40; 50 
obetmebt^tmo^)>barenZ)ru(f oolifontmen geeignet fepnmcgeii. 

Der erfle OencratoY/ brn ^erftn^ t>or etwa lo ^ibjff n 
}itr ^seugnng eine^ fold^ Dampfet erfanb^ wgr ein nicbt 
großer aber audnebmenb (tarfet 9)fetafl[(9Unber , in bem ein 
ntÜßige^ Cluantnm Saffer eingefperrt^ ünb ber ^(übbi^e 
au^gefe^t »urbe« 2)a^ Gaffer fann barin |u einer febir 90= 
ben iemperatut erbiet werben, ffiie bieß gefcbeben, fo 
würbe fortwabtenb eine ^Uppe geoffiiet / um etwa^ SBaiJer 
au^flrimen su Ia(fen/ unb gleicbieitig eben fo plel wteber burcb 
\ eine frdftige ^nmpe in ben ^plinber getrieben. 2)ie fleine 
Portion fSafTer^ bit iebe^mal augenblicfKcb b^rau^braug/ ^' 
wanbeKe M ^tm ber fl«rfen Oeberbitimg ber ganzen WiaU 
fermaffe fogfeiibMtt ^mpf/ unb amot in 'Sumpf p^uanH- 

*) ©. potpr. 3ottrm 53b. ai. @, 410. 
^rneuur^ DamvfmaXctjhimle^rr. 12 
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'ttl^üttikr DUI^tigreit / I« el inämn flcteoi Watnu unter 
€iiicit ettmpti toang^ und triebe iiMm er fkb .rfiMNMpcc , 
mit iltftfcr ®eiMlt Ue(^ «ofwtot^« SM €>rfi| '4ibcr blitb 
fMtMfunh wUf mh M ^SMffet Unntt (tetf 4itf tofcllwtt 
itmpntitut crtMlten wirf Im» 

2)tefet Generator m^äiie MamtiiA it^ tmt Wxffutm^ 
mb fo mandK »o(l legnlttMe Stoctfel an« Mf» bic#r^ 
Vrincip ber 2)amptet|eisduad erhoben würben^ ttnb grgrn bie 
SRigUcbfett/ auf btefem ^tgt einen mixen @eiointi in fin^ 
beu/ fo fetten hie fcfteinbaren ^efnliM b^ ^nbUhtm Mb 
fAnge in (Stf^annen. 9^ib ^b aber $ erfind fcfbft feinen 
eenerator auf/ tnbem et fUb wel^I von feinet tettltn ttnbtaui^< 
batfeit dbersengt Men mag« 

iffite e^ fcbetnt/ )^at inbeffen ^etlin^ bi^'ie'tt ni<^t bai 
9tnnbi^xin^xp feinet erflen ^ppatat^ fär unricbtig erfannt^ 
nnb babet feitbem nur eine smecfmif tgete ^nmehbung ge- 
Mt. ^iefe gtattbt et nun in folgenbem Apparat gefunben 
8tt ^abf«, 

3n einem Cfen (Sig* 85) finb in mebreten fÄeiben i>ier5^ 
etfigte ©fangen a b (oon etwa 4' £ange unb 5" in^ ©eoierte) 
nnmitttelbat bem Seuet au^gefe^t. £yiefe 6tangen ftnb t)on 
®ußeifen, unb bdben eine rJOrenfotmige ^6^lung öon iVa" 
®ut*meffer* STuf bct JÄÜßenfeite be^ öfeh^ finb bie (Btan- 
gen burcb'gleicb bicfe unb eben fo burcfeboörte Üuetflücfe fo 
t»erbttnben/ bai bie inneren d{6^ren' einen einzigen gefc^Ian- 
getten Äanal bilben. 

2)ie.betbeil piiern Wi^tenret^n % (Ki^cn 4ber eine anbete 
fBefiiflimnng .a(^ j^ie uptetfliib. ;{)ji^erf(rrin «.foSen flct^ 
mit iSaffet gefüat feon^ nnb biefe^ barin }n einet fe^r (o(^n 
Semt^eratnr (oon 6 — 700® F) er^i|t werben. 2)tefe^ SBaf^ 
fer foS in (leinen Portionen ftopweife in bie 9to(iren b 



AK^i^ilt tiii«> 411 'M i^tii <M|e «ift^t ^urlM SMMtf ^ 

XM tnM«^ fMFar; N« hei jßitt Mfkunt^Mt Omtimt 
in b eüMttit.» Mb» Mi'' bei* ffatalett iMIrffMitilt *<^.eMN 
tenioAfret^ bi<! $)(lM|)fje|^att (ktttiebtnerk/ i^Utsim fff^ttÜM 

littfirt^ nith ftat;iii »^ febm Qt^erbilfe^ 'M imd iHeftiüHiHn, 
km fj^iia(ltn^4m att^^^tflifi* Sit ftttllr.illvt^3iyfblft»if 

^lüm mtmi^^ N^t, uiAifbtcWit'bet ^tf^ütercl« f4!Äbi 
lU^ Krftr/ ifi» I9i«$ .^Är tttuft rxtmittiJiiAti>mH^U4MlHitii 
irntt^'k ÜMn üi^ttM :4bkt f^i^iviesiteti t4cUittt,, km 

. kftkiiA . €tM6, 4Bm^t luiefabve mti t fo b«i ^ ti»^ tutf 

J^iM ^ tiiit SSJtffet miüW» bJMbli . ^i^ b^t :iim^ butfib 
btf^ ffid^ Ai^eigt/ t0itb tii] flUff«t(betk -dtifüiftti/ iitfb Mt 
2>#mi^{ itt bei» #<^einl (fidt^if < mitfcin.iäefiitfidtef ^M^ 

Ktif Nm.3>^<i be^ dl^iiffieilti^ti i{i eti .<iid!i«tbeit^t)dt' 
til fitnif ba^ £^)|f^obt f '(ittddioii^f^ 

4ltfiHib(^/ibi^bei|^^f(i®^iMI»trJ0tt ^ef1ilf# M^^Mmut* 

bi|t^ üSufl^ enseujt n^o»^ ; «nbbtefe tt(ii^i^bi$«M tnit 

Mri»ttbc«W a|»ttbi^f( intWetfi Oitbt^üitHtt gfofiet ^Mrfii«< fltfft 
mtXi\ beif tt^tt^ 3lffi)ai^<it ünt^irrdl^eib^t |t(ii t^^ii b<m ftiib^ftt 
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«tt^ Nm »Met bntifr 9)<?d(inint »ir0«inr in geOltiftm 

iltf to 5Bmi4t«tfeft btofrr J>$mpftg^$»n90mKllt9H ttHU 
filfe^m. £U CrgeMfe Irr M^crlgai Vtoles!«|i9ir«(f Md^ 
«it tß^t ni4l Mr gteftig Mlgcfaltai |tt fWr erfrage M 

Ht Sollet IM «» Irr 9WmmhtM% tMl UMfilrmig Ikge. 
9)«^ m\mt atcUwiig Icmleii Mr OoMlfilc fM(t «»f tt« 
figm ttijkltnt« 

0efe(t, Ut «ppamt bffr fid dliie 6<Mitari|leff «uK^ 
fülren, «ttl M ®afer ericile bofin nenoii Me Seftalmtiis 
gm, Ite f erling ergMVictr (i» fragt ttf («ft, ol 2)giiM»f m« 
gükler IDUMgfril nidt Urm t«b in gngt|«lid^ «dtmi 
mit gtekler tiUwmk wth ^falcrlM €f iftigt iNi^ii ttwie* 

Sgmyf 9011 50 «tu* 3MMMt |al ftor Smimulaf 
yen tüMCn^^C gier sis P- eittgrflfmti^ WMÜtt, M Mt^ 
fm vDnitf gttggefett i#, faiiti tltie ^mifel lAfo VuSit %em^ 
ftX9tox «rkngm, nitl AM lottit fedft liefen Z)riMf «u^ So 
i^iet 2>nur mitf alfo au^ lie 0ii|re gurten ; ofmi«r le» 
latf e^ aler ^ie^n Iggge uxiit Ut Dicfe, lie obige Sktfec^ 
ribren b<tbcn, tttib in ber Sb«t |at liefe einen «übet» ^wetf 
9erf tnd gtnubt nemlid/folcbe 9{ibren muffen im ^erliltni^ 
ibrer (iufern oetgriferten) Cierflide »eit mebr ffiMrtne 
gbforbiren nnb lern ^SSa^ snfdbren, M bünnere rinn 
wMtti, unb bofft loobl babtivd len 9)g<btbeil |k b<b«i, ber 
gttg ber b^ben SenM^ertttnr M ffiafTorS beroorgrbt €r f(ellt 
ü<b alfo geioiflermaM vor, bie oon ber Oberittibe b^ 9libre 
onfgenommene 9Mrme A^n^entrive ff^ gegen bie fhe/ fo me 
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nm Steft Me 6ettftmflf^Ira i» ffoM ftaimdt OfmiMir 
MTNie e^ ft« i^ tti«t ilfo. «Nre Mc«^ fe «rtftf ritt 
$kptt wä Mfm cTMtoiit i» Smtttttt namblte Irif f(nw# 
mib Wffc ^fffd Keffer («t^ii «1^ Mktiitr/ Md aSe^ der Cr» 
filnmg gero^ i»idcrAArUftt 0tti€ griM< 8IMe flittgt 
niftrcitlg w^ fiBirme em, b$t nttr in fi fd« bie 9)|gfic 
lii^t mktmn mitb, «nb Mc Srmpffgtttt Htm «i( bte M 
Senate ihetftä^m. (U ifk gifg fgu« dnitifefKii/ «rie tat 
Sirffnr In ettier fe Wtfnt 9li|rr< bi bei feiten $iit mtH^ fflirac 
erftaltnt frnin, gl^ in einer Mnnen 9^n gleiiber SgiN^ittt/ He 
Mm grner nilKr beräbrt »ir^^ nnb iU^\%M Safer nmf 
in beiben %ifitn bie Slbforbtien ned^ erfi^wf ren , in fo. fem 
ber Sempergtnnmtarfcbieb bei fel^ent i^iet geringer ift* 

3)i<re 0I6bren »erben bittgegen bie ®irme afferbing^ 
enfammeln, nnb fe wie erf^ f^t na(b angefangener ^fvernng 
M innere QS^afrr beif wirb, f» wirb ti lange no<b J^fbe 
Mi bem M gM^nben Cifen erbalten/ na^bem ba^ Jener 
Angeber gewtnrben , eber fegar gelbf^t ift ; nnb baront (tm 
um ünr ^n leidet finfcbenbe iffiirfungen bervorgeben '*)• 

Jerner ifl f<mm ju begreff^h, welcben ©ortbett bf e Ueber* 
bt^nng be^ T^amvf^ in ben nnterften Otibren boten fann; 
benn ebne Zweifel »ütbe SBaffer in benfelben mit mebr 
tSNitme aufnebmen/ til^ ber nngleicb bännere 2)am|^f. 

®enn ^erün^ enbltcb btefen 3)anipf no(b burcb SSaffer 
geben laft, hamit er ftcb fattige, fo ifl fein Zweifel/ haf er 
an ha6 ^a^cx, H6 er auflöst/ febr 9iel aSarme abgeben. 



*) Uetjft Mc ÜHenge ffi^tme, bie febt betgeg ober gcir glftbew^e« 
(Stfett tn^tifcn, nnb bie üRenge ®am|>f^ bie b<ibttr(b crseitgf 
werben fAntt|^ ftnbet fl^ bei ben @ii(^c«b<ltlayyivaien eine 
Sevec^nttng« 



i8J 
^m\^ iiif^tigfr frpn twif , 

tml^/ Hi ^v^&f etneft eiqfn^en 9t^Ten«riHitAt von getingfir 
Cft^rff e(m fp %m 'S>mp^ pon NlieHgem (pt^it tftwi er» 
UMgt «Krbot mag, ttn^ baP oof obige ®eife bie S«ni^9$ 
bnttion »ett mebr unb gamf nubt tpeniget 9$r(nii|Vof erfor« 
^etn will, 

SSfv dfAtO^n b«b€v^ m^ bfefe« neneveiper|iti^f(b< Slese» 
fotof ^ti^u^t feinftlei ^rtlcile, nnb au<ft bann nic^t, 
ipenn ev necb «ielfiu^ Seritiberungeti ertetbcn f»f tf« 

Sbfn rp mentg fcbetnl un^ aber, H^ ficb von betn f vin? 
|it be4 ^vtit Dr. ^Iban ein gdnftiger Srfolg ermatten laiR^ 

9lb«n gUnbt: nenili<b# bie bicfen ^erfin^^fcben 9{obf«ii 
«eefefelten nnv befitoegen bie von ibrer vergr6|ert;m Sli<be jti 
boffeiiN/ SSirme ^onientrirenbe SBtrfnag^ »eil bie ^eitigfeit 
be^ 9Seta8^ ben geborigen 2)nr(bgang ber 9ßi?me binbett, 
nnb meint bg^er iene SJprtbeiie jn erreicben , wenn er \i<ii 
^W ^3%^ Mnb binnen O^ibren, aber nicbt unmittelbar/ 
fonbern in einem %abe oon fliirftgem ^etaa bem $ener m^ 
W, er glanbt/ baf wenn bie. Oi^bre #(Std. 86) in einem 
to^iten mU. $(ei nnb etroa^ Smn g^Oten ®^fipe b liegt/ 
nnb biefe ^Wetatte bei 5oo<» P, ftrtfpg erfealten werben/ i^ 
{R6Jre 4 nnb emal fo.oiei 'S)cm\ liefere/ de! i' (Kobre/ 
bie biveft bem Setter an^fiefegt i|l ; weil ieneä @efap im 
§8erbilt?ttß ber w^it gr6$ern Oberffgcbe ungleicb mebr SBirme 
gbforbiet/ \xv(;t bael iPtüfTige S^etall bief^ fcbneK bn^cblaffen 
wirb, :^ie ,^afferrobvei. bg fte eng ijl/ brancbte nicbt febe 
bur- }n fevn^r nnb ba^ infere @efa0 fonnte voHenbä febr bann 
feon/ bg ed feinen :^rme au^aubalten M* ^ei<bt finnte e^ 



las 

«ttd^ (flite %\%. A^ gefrdmtiit meribni/ fo Hi ble CberfUi^e 

9Bie ein ^pvatat nac^ btefem ^rinaip am ^wecfmif i^il^n 
einimcbten mite/ ^at ^Iban M^ ie^t nic&t angegeben; 
n^^^Um er bie ^uerft t>on i^m Dorgef(bIagei\e (Sinricbtung al^ 
nntaugUcb felbfl verworfen bat '*'}. ^inb iebocb bie obgeba(b= 
ten SBetnerfitngen rubtig, fo folgt barau^ , ^^^ bie Unbraucb- 
barfeit nitbt blo^ in 9{ebenf(bmierig!eiten ibren ®runb b<itte. 
9{a(b unfern fKnfttbten roire e^ eben fo oortbetlbaft/ W (Xbbre 
birefte bem ^euer an^suf^^S^n/ wenn aucb ^9ii^ ^etattbab im 
bi4>ften embtf »Armeleitenb n^i«c» 2>iefe meit gri^ere ^on- 
bnfttbilitat be« (tiiffigen SRetair^ ifl übrigen^ ni(bt einmal 
burcb fBerfttcbe auf^gemacbt» 

Ueberb<nM)t aber foUte eä ntcbt H^t fcbwer fe^n/ burcf^ 
nnsmeibeuttge ^erfucbe ^ entftdeiben^ ob Oiobren in einem 
fol(ben SKctodbabe mtbt 2)ampf liefern al^ gleiche IH6bren^ 
bie frei liegen« 

Gefeit inbeffen/ bxt ^rfabrung beftitigte ber obigen. 
9nfi(bt entgegen eine gr6iere £f iiTung / fo lodre no(^ immer 
Ixt Sra ob biiifeibe Sener l^x mebreren (Kobren nicbt mebr 
3)ampf lieferte. ^ 

^ann fcbeint obige ^etbobe/ ba ba^ fiüfftge Metall lange 
nicbt fo ^ti^ M eine $^fin^T<be iKobre oon (?ifen »erben 
fann^ ntcbt. gan} geeignet ^ur ^r^engung etne^ fd}r bocbbru« 
(fenben ^ampfe^^ ba, tixt Semperaturbiferen^ nicbt mebr 
grof fepn miirbe. 

OW Stoeifel luäre enMtcb bie 9(n»enbung biefe^ ^rin^ip^ 
fiocb mit mancben <Scbivierigfetten oerbunben. :^ad gefcbmol* 
^ene 5Blei orpbirt ftcb leicbt ; n^abrfcbeinltcb grtfe e^ aamabUg 
bie (Hobren m*^ febr fc^n^er mare W 2)ampfprobuftion au 



*) @« Register of Arts Nov. 1824. 
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regutttm u. a. m* mit fetfen ii^fftn, b«p M Iftlniip^ 
felbfl ^6.(6fl wal^rfcDeinlic^ auf irrigm 9«ji(^teti l»mt^r. 



III. 

l)0tt )>rr 2liimftttatton oitr 0ptt0iiK0 i^ed 



S>rr ^elfel mtt^ ntcbt nur ^«fait^ mit ciiMin debkHeti 
^?0vr«t(» 9on 2ß«ffer oerfei^n unb fortdattemb M^gefilflt »er^ 
teil, fonbern ed muß au(6 ber ^uffui» «n^ nte^^rem (^tiin^ea 
mit ber iBerbami^fmid fo gentuen @4^Tttt fialttn, bai ber 
normale SBafferflonb im Stffti fo i^iet m69U(6 um^evatibert 
bleibe. 93ei gu (l«tfem ^ufin^ wirb nemUc^ biilb fter l>Mmpf= 
räum au febr beengt, m^ oerfcbiebene 9tad)tbei(e bat (6. 155) ; 
bei deriugevem bingegen mirb bie Jetterflicbe M ^effetö me^r 
unb mebr i^om SBaiTer entb(6^t, toa^ noc^ f<babU(6ere golgrn 
bat. ®i»f t ber QBafierflanb , fo mirb etnerfeit^ hi^ iDampf« 
probuftion gefcbmäcbt/ weil hxt Ü^erbampfung^fiäcbe flei= 
ner n^irb, anberfeit^ mu$ hie hM gelegte ^ne be^ ^ef- 
fel^ allmabiig eine bobere itemperatflr annebmen^ unb au(e(t 
fogar glübehb werben. 3n btefem ^aUe aber teirb nt<bt mx 

ber S>ampf iiberbi^t, fonbern ber ^effel, au<n<<^ ^^^^ ^ ^^^ 
@ifen ifl, mancben ©efabren au^gefe^t. €r wirb lei<bteY 
berfleu/ weit glübenbe^ ^fen weit weniger ^i^igfeit bat^ 
unb balb a^rflort, weil folc^e^ verbrennt Qint lu gro^ fSer^ 
mittberung be^ ^eifelwaffer^ fann enbli<b bauj^tfid^litb bie 
beftigilen ^rploftonen »eranlaifen^ inbem, fobalb bo^ gldbenbe 
S)WaU aufäUtg mit bem SBaffer in SBerdbrung fommt, eine 
pI6l^Ii(be unb übermaf ige ^Dampfentwictlnng fl:att fi'nbet. 
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me leidet Sit md^ttn, ift hU Üt^ltm^ ht^ aB«ffnr$ 
flatiM Mf immer gleich ^bt^, nUbt bnt&^ tint miglM^fl 
glet^firmide Speifttttg jtt fViifleti/ betin a^gefe(^eti/ baf eine 
f»I(te f«ttm mit bet rrf^rbtrli4«i ^oflfommmbfit einittticbs 
tm mite, ift übetbie^ ber 2>am)»f9erbratM( felbfl butdNin^ 
ni<bt immer berfrlbe. jßie mUmetttatioti mttf baber »011 bettt 
e^nfttm «bbingig gemactt ttnb banuub regitlirt iverben. 

S)« e^ jebocb fo »icbtig i^^tafM AefTetwafrr nie «b^ 
iiebmen fbnnt, unb «nA bte bellen 6i^fes9I|»p«riite ni4t i»s 
mer gan} gute 2)ienfte tbun m6gen/ fo wirb t6 ratbfim / ifs 
ret^ ben ^Qtiffttftmb sn prtffen. 

2)g enbUd^ ^nr 6peifVittg fein »iOig reinem fSoffrr ge« 
Kommen werben fann/ unb biefe^ leicbt einen Sobenfiein 
«bfe(tr fo wirb ei nitbig biefrn be(hndgli<b(t %n verbinbent 
nnb^ben ^effel von ^eit su $tit jn reinigen« 

®ir b<i^ bemniub in biefem itibfdbnitte bon ber VIU 
mentation gn reben : 

1) S^on'bem ^peifenmlfer vnb ben fnmpen/ bie baffrlbe 
bem ^efTel anbringen; 

2) i»on ben fOorricbtungen / nm ben ^nffn^ sn regnliren; 

3) von ben 9Xitteln/ nm gn jeber ^eit ben SBaiferffaittb im 
Aeffel sn ernennen; 

4) oon ber (Reinigung hei Aeffetö unb ber 93erbAeung be^ 
^efelflein^. 

S)ie bi^ber gebirigen ^orri<btttngen ftnb mgn<ber 9bs 
inberung fibig / unb je nacb* ber 9$ef(baf enbeit ber ^e(fel, 
nnb nomentlicb je n«(bbem fte mi( nieberm ober ^b<ni 
2)amt»fbrn(r arbeiten^ oerf<bieben. 



. 1. • 

5Bn 9)?ar<btnen/ Oie einen ^tt^enfat^r i^ilHn, mtb aM 
hUftm- 0^ boä Mestt nitt^e SBafTer gefd)i^pft. 2)«^ con^^ 
Nnftfte Z^l^rnmfrer ifl oiflig reinem ^^af(tx, mb butd) bte 
^9ttbenfion mivD I»<i0 tUrrige betracbtitc^ trmixmt* Z)ie.@«tsgs 
^t |yfU(rpimi»e/ Ue bo^ as«fey in ben ^e0el, ^bt> fiti^t 
bal^er au<b bie Sßarmmafferpuntye* Sie ile^ in bem CLons 
beifAitr (i fig« 17), mb mirb gm^nticb buYjd^ ben ^lan^ 
i«ef MrmitteiiV eMer Stange M in 9}e»^itng gefegt 
I !Dte 3)vmmfi»mn ber ^iimpe ftnb leicht. }n fikibeti. iBers 
btancbt ein ^e^ü ^ % 2B«{][ev pr, üKin« ntib foO biip ^lunpe 
mentgfteiid 30 $f« obee % «nb/ (804 ^/O (iefetm (6nnen, 
fo mu6 fre/ wenn in i Wn. 94 ^dbe flau boben/ bei iebe». 
J^tiH 36 mk'y imafprr fdot^fen«. 5»etrigt alfo bet ^ub 8'^ 
fo mnf ber Kolben eine Sl^cbe twx^^z D'^ ober einen 3>ur4- 
nteffei^ mn 2Af^ iMiben. 

' ^i 0)iii$d)iiieii mit niebrigem 3)Anipfb^nd( «ivb-bad 
gerc^ipfte SSaffer in einen S^ebalter gebPb€n/b«r mit ber 
6peifef^re in Sßetbitibnng üebt^ mh ^umeiten mil bem 
gbftrimenben (Haucbe in 5Beriibrnng gebra^^t witb^ htimit ftcft 
N9 SOafTer no4 ntebr emArmt« 

Sei^ftifferem ^mi ftnb in ber (Regel nur ^riKfpum^ 
pen anwenbbarr nnb ge»^nU(6 bebienl man ft(ft einer ^umpt 
ntit\folibem Stempel (Sig. 48>« Sei ^(bbrutfmafcbinen ijl 
eine birefte aserbinbting ber ^umpe mit ber $txfiviitbf)xt fa(t 
itnerlipli(b / nnb bei ^afcbtnen o^^ne Sonbenfator/ »o bie 
Aaltn^afJFerpumpe btn ^effel fMt, eine tforliuftge (frmärmnng 
be^ iSMfferd um fo wünfcbendmerrber. 
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3)mii ^€ ftatni^ in mm 6Imi> mk, \fi wtnmlUb 

xmia^un iixxiaüiu 



2. 

9I(e 9?orTi(6ttiiideii, ben ^ufftif M @))eiflnMiirer4 fb i« 
rf giiliren , hat ^x SBüfFftflanb fttU auf (er dld^m J^i^ 
txMttt^ iperbe, dvdnbfn ft<l> «uf fotoetibe^ ^rin^ii»» Shif 
b<m SSafTf^fpiegel Mxh ein €i(b»lmmct angrbracfrl^ bt« 
auf ein Suffu^nttt ober einen puflu^M» Wirft/ unb btefm 
je nacbbem er fiuft ober fleigt^ ifn^t ober fdKieft 2>ie 
9unif»e arbeitet a(fo d(etcbf6rmid ; unb bie 9teauttrnnd be^efft 
baritt/ baf i^on bem d^uiupten Gaffer batb mebr bad tvem« 
ler in ben Äefel eingefaffen wirb. 

fllottrommener n^^re aderbing^ biefe Oteiulirung^ n»ett« 
5er @(6»immer auf bie VumpenfVande v^ittu, unb ben 
J^ub be^ Stoibeni m^ Sebarf (iSraer ober Unger maibte, ^^ 
fcbeint inbeffen , baf eine fbld^e 9?erbinbuna mit au grofkn 
Scbwierigfeiren oerbunben ijl» 

'^ bei 0tn biefen 9t>)^araten augleicb h^ brrlittberit 
ffc baf »ampf ober ©affer aud bem Äeffel burcft bie ©peife« 
robre au^fbr6me/ fo möffen ffe bei ^effeln mit ^irferem 
2)ampfbrtt(!e anber^ a$ bei fotcbrn mit einfa<betti 3)ni4e 
eingericbtet febu» 

a) ü^egulirung. bei <Reffelu mit niebrigem SrucP« 

®ir erlitttern suerfl unb urnftünblicd bie bei bm ®ittv 
f<ben ^a(^mtn semibuücb angen^aubte asprricbtund» Sil. 4si 
(unb 18): 



« ^ Ut ^b^ «Bil^rNKIter, ^er #M HddW* mit 
Safer ntfmt vrit^^ 9nh mi^ lern bn V(iUtfh4 btm« •' 
abfliefen lanit. 

b bte ®pfifeti(re. 6ie refd^t Hi ii<i|e an« bni 
9»bcn M itefTel^/ 9«t b« ttne Umbtedimg, bftniit fein 3)<rm|>f 
bitteutfieiien r«ntt/ unb mütibet fid^ »inriug^weife «n bem 
bintern önbe beö ÄejfeI<J «u^. 

c ber Schwimmer (floiieur, floai) eine tunbe ^alf^ 
ober &atiHmplatU wn 8— 5". ©irfe nnb 8 — lo" iöurcbs 
weffer« 3n ber ^itte i\t rine btinne Stattge befcfligt/ bie 
bnrcb eine Stopfbiitbfe d grbt^ unb an bem ^ebel • f aufges 
bittet if^« 3)a eine folcbe platte reinerer M b((^ SSaifer ift, 
f0 mnß fie bnrcb ein am langem {Hebelarme f ansebrad^ted 
®egrnge»i(bt fcb»e(enb erbalten n»erben. (Mt^t bie platte 
50 ff., fo »iegt fte, grißtentl)eitö im Gaffer eintaucbenb, 
famn 36/ unb ein ©eg^ngewicbt oon lo ober 12 W* Hl^ fit 
bemnacb/ n^enn ber @en^tcbt;trm etwa 3mal langer ifl.) Sol^e 
mafftve Sdjwimmer b^ben t^or bob^en ben fDor^ng/ ba^ fie 
weniger fcbmanfen/ unb (icberer mirfen« 

$D9r bem ^jebel e f gebt eine ©tange mä^ bem f onifcben 
$apitn ^btx eine Ceffhung im 5Boben be^ SSajferbebilterd 
tterfcbließt. Mt burcb bie fen $apUn ber ^ufiu^ regultrt mirb, 
ergibt ^(b bon felbil* ^an (iebt fogar/ baf er fafl anbaftenb 
mebr ^ber weniger gdiiftet fepn« unb a(fo mebr ober weniger 
ffiaffer bur(bf[iefen laffen, wirb/ weit er ft(b bebt, fo wie ber 
&(bwtmmer ober ba^ ^SafTeNrniveatt unter im normalen ®tanb 
im minbeflen nur px ftnfen beginnt 

Sßirf(t(b lift biefe CtegnUrung faum etwad a« wdnftben 
dbrig; aSein / wie Ui^t in fe^en, ijl fte nnr bei febr nie? 
brigem 2>ampfbrucfe anwenbbar. 2>enn ie mebr biefer 
2)ni(r ben ber 9(ti|io^^bare Abertrift^ befl» |iber wirb bad 
SDafFer in ber Speiferibre h Aber H^ iSaffernioeau im ^efel 



r^ tttn etM 7%', ^bn ftn Vio SÜh* pr« O @mttiii;:vM|ii 
1 aScfer. Sti:^ Ntf 9I«rimtmt M 2)««pfbnuf4 dfe mit 
Mf 4 Ib. (9f. D'' 4tif We 6i4rf|eMrUM^) fifitt^ fo. itwf 
Me (Ri^te b mnA^fteni 9' über ben ISkifttfpkdel l)»d^ feyn« 
gAr {»ciMeii axmff (tftet is 4^« tt^cttnttf) inifti fie 
«Ifo fc^on eine i^o^ von 33^ babm. 

iKu^ ebetLbent ®runb wixh 'ahn tiefe Q3orri(6tuna für 
mebridprejTenbe 9J?af(6inen )udletcb aU ®i4er$eit4r6bre 
.bienen, befonberd tvenn ba6 obere (Snbe ber SH^bre offen i(l. 
Senn fobalb ber 3)ampf eine )n ato^e 6pannund tttü^t, 
fo »irb ^efTelwafier bur(^ jene üeffnung binau^getrieben nnb 
baburcb ein reicblicb^r ^uflup oon filterem ©peifeioajfer oer^ 
mlaft ; unb eben fo mtrb/ »enn etwa buxii plbtjliä^ Wifi- 
lung ein S^acuum im itefel entflinbe/ bie Auf ere £nft fofort 
m^hmtn, nnb ha^ ©leicbgewtcbt ^erflefilen. Sin folc^er 
SüOapparat entfernt mitbin fogar bann fafl jebe ®e^bf^ 
tvenn aucb Hi @tcberbeit^oenti( überlaben ober unbrancbbar 
ober bei fortwA^renber S^ampferaeugung ha^ £)amvfro^r oer» 
fi^Ioffen n^ire* 

einige anbere (KeguUroorricbtungen^ V\t ftcb mitunter 
burcb ibte ^infacbbeit empfebleu/ seigen W folgenben ^x^mtxu 

%i^. 50 macbt bie ®topfbü4fe entbebrlic^. 3)er (oMe 
e^^wimmera wirft unmittelbar auf ben Speifsbo^it K 
2)iefer aXe<^idmu^ ift fe(r eiufacb/ »ieüeicbt ober ni<bt go«) 
fie^f »eil ber ^bn ftcb entoeber §u flarf reibt ober nicbt bi<tt 
genug f(^Üeit 2>ie Speiferibre m«f übrigen^/ wie bei ber 
folgenben Sigur^ bie htva 3)ampfbm(f angemeffene ^i^t ^ 
beu/ nnb wirft anbei bier vM^tM J6i4er^it^ro^re* 

3n 31g. 51 ift ber J^al^n burc^ ein !8entit erfejt; aOeni 
ber Sttt^fTuf gefi^ie^t bier nid^t unter H^ Baffer^ unb bai 



146 

MütfMti .M ««l»!Mief#, ttt IWtiMU W 1^ MHf , 
) Mh^ ttn afl^f trr llrMftaiit^ ff M* 

1^. mt^nUtnntHi 9t ffUfk mit % mm ^imtt. 

i>it t>ottgeit ä30rtt4tttngeti tinntn fc^on 6d tnittlerm 
^atnt^fbtucf nt((t uttt^etanaetr l^Utieti/ tt)e{t tii* ^pti^bt^tc 

S6 fanti iioat 4n4 in bUfeitt ^aS ber ^UfTu^ üU^ Einern 

'IBeHttet ftdtt ftnbeu/ tmr mu^ batttt aber n(><e eitt jtocu 

tet i^otbartben fe^u/ ber ii>e((ffet^»eife ffi3A(fet erhalt oD^t ^n^s 

fiUfen li% 

'• mt eine folcbe Üttimetttatiort ein^udcbteti iit/ }eigm ble 

Bibifcbeti ltt(&pmthW & (Sid* ^9) ^i^ tttrt betit &<kf:i 

'frrbeb&tret in SerbittbunA <iebt/ ttnb bem Jteff^I A ftnbet ii<9 

An (IdtterSebiiret übet Sammler h, befTen utttete tDtüitbttHa 

tm^ ben J^abn c^ nttb beiRn obete butcb titi fSentil d iti 

f^toifen öbet geifttet tbetben Uwx. 2)et ^»dbtt e n^itrb butct^ 

einen Sc^tbimmet regiert/ fo U^ et ft(9 iffrtet> ibenn bet 

*^iRe{rd SßttiTer bebutf. ®e|(btebt bie$/ tvenn bev t^arnnttetf 

* ttü fONfet ift/ (0 iottb hWt iix ben Aeifel (tief etv ^b bet 

. ^nttdet jlcb Mit :&amt)f ftUUn i eben biefer £)4tn|>f abet> 

Mit et etitg (itttee 6t>4tiiittng b<tt^/ b«« itJentii 4 fcltielen« 

66 tvie bnnn «bet bet J^Abit 4i<6 s^btedt^ loit^ ntmete^ bet 

ikb <ibfairtenfte.^ikifl»f l^^ti: Mebet Me gAKnnd bed «Mtm^ 

.lie^ mit jß4ifet betBan^afeti* 

6t4tt eined J^bii^ ttnb eine^ a^entU^ ftniien dttcb i»ie 
. i^ig. 58/ 2 ^ibiie ^bet 3 SäencUe beti $n r nttb iKbffup tegn> 
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«le SorruMmicii VUitt «f i .fdeiiictt leM i|(^ll($i»^ 
nUtt gewlgrtt» «u erfüficii/ ittt^ nubl iH^evMItüiOlud ^u 

fiya 9n J^ntn tritt (iu$iti bin {09(^im:VM^ 
htt ein, bdf ^er umat J^üta tmi^ tann fHNRr ^^Attfii 
«itb^ »fim et fana gel^Mt i#^ mil M lleinit Ciffnuttg 
Ht (tafle .»ampf te^ ^tMiiKit tM»% wmin '^) . v 

. !Dev 6anntil<t htrf fdrtet M uMt JH Sein {i|ptV/Moti' 
•ber^ ipenti man eettttle ntMietibef»: 2>ei|ti iMUt ^^fu^/ be« 
bot bii^ iitttere akntU d^ Mi^t unb bn^ ^ete offo (i^^ iff- 
«fte. fp »Atbe t^ott {tiefem «ttdenUut mt gat feitr^flii^ mebt 
(tatt flnben. $itbent ift bie tfIiiiteiit«tiDii det^ tin^-muti 
btocbene. **) SlKün btbltut frcb bgbet attt 9i^<ifttii>g bet 
Je ffe( tttit flatfettt 2)tii(f intfgeineiii e|net 2)ttttfpttmpe/ 
'nnb teguKtt ben (SinfLt4 btttcb, iiH9|r^ Ventile« 

«ine /rt*e «egjaitftn« seigt gfg«. g0. .**♦) 

eine iI)riMtpttiii|ie treibt kfUinbig mit Qieibgtt unb jn 
binreid^enbet ÜttAttttttr 6|>eifeibgirer b^tcb . b\t Qlibjce im kt 
ben (Sattmii nnb b^td iSkniit • |inb<tt ben (Kiktflnt« — Sde- 
bftf bn Stm ttin mtfct, fb i(t ba^ fßentK 1 ^ef/^ffhi, 
nnb b4^ einget^nmt^te ffigffiBt ,enti9ei(bC bnrcb bie tfiifftt %, 



*) (Suvnev l^dt brtOei 6ci feittcirt |)ÄtfttHttctt Äpefflfa^^tJatÄt 

^ if^^v 66et; bd« tB(rffet ^eteitet i»btb« C®« poC#* Seittftt^l 
9* 25 e* 26«) ^.foit i^n ttbe« f|)4i^ f<(bfi n»i(bet auf^ 
, .^c^en ^en« 
*») ©lef« «Botwtttf twft 4u4> bie t)ön Di*. Watt (kttdifjrtetie 

9$ovti(|»ttttto ((^. ^Mi^t« Sottttml 9* 29. (S< 335.)' ^ußer^ 
bem tft fle fe(;t (tom)9l|§itt/ unb nic^r nac^ betn ^Ottfintt 

***) ^Äv bicfe «ßovttci^tttrtd rt^ieift SrattHttt <82i bie g^le 
iTrbevne 9ßebAt(re von bev (bttidl« <Sfef. in Sünbdtt« (?me 
umfMttbltd^e 99efd^ttibiing ® « im t)0li^(«.3onm< S« 1 7 ^« 1 58 
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» 

imb Ne 6i^dfhri|re k itf dot Jrtffel; iubc» f iet»«tf (UMcr 

^e N^ Cmtil 1 bur4 bm Ckbttitmnec« onbtbie^gs 
flange g h gc(^aleii wirb/ i(b a«^ bet Sigur^evitibtltib. OH^ett 
fe (lebt maii/ tote p «««b ^I^ ®i(betbdtdeig|»|ie mirfr; htnn 
fobtib bcr Sioipf eine 5U getfe 6paittiitng er(gtigt/ »erben 
gf enbai^ beibe Sentile unb p attglei<b gehoben ; unb bg betbe 
95enrtte fafi tmmer fpteten^ fo ifl nubt au befürcbttn^ bgf fte 
\t Mir<b Du fanget %tW^ ibten 2)ienft ^erfagen, 

®eit eittMer ifl bet «ppÄtat ?ig. 6o. 

J^er ftttb befte Ventile • unb b gn betfrlben Ctgnse 
befefKgt/ nnb bev (Sibmiminvr f regiert ße nnrnttrelbar« c 
ifl bie ^uffttl^ utib d bie 9lb|liiMbre» c flebt in Mrefter 
$^binbithg' mt ber 2)tn<rptmti)e. S)er ®twsih ber Sk^wimnv 
fttgel ^{tb b'urcb ' bii# 9ewi<bt g ge^rig bglan^irt^ unb ein 
foicber 6(bmimnter fgnn> i^ie man ftebt^ gn<^ anf 3>am|tf= 
f(bi(f^ btenen* 2)g bie ^umpi in ber (Reget mebr ^#rr 
f(bi|>ft al^ ber ^ejfel bebarf , ib werben faft beflänbig beibe 
9}enti(e mebr ober weniger ge6ffnet Uin, unb bte ^(imenta^ 
tion.b^t baber fa/i unnnterbrocben fcaxt, fo baß H6 SS^aifer^ 
ninemt beingbe gar fei^e ^erinberung erletben fann* 3>er 
vorige coiiH>fisirtere 94>parat bat glfo Mo^ Un %0(&ng / ^Ci^ 
Hi fOentif )ug(ei(b M Gicberbeit^organ wirft 

!Bei fRibrenfeffeln ^ in benen |t(b fein (Scbwimmer an= 
bringen Uflt ijt auf anbete Seife fär eine geborig geregelte 
Safferinief tion }u. forgen* 

(S'ine btrefte 9{egnUrung be^ Sufinffe^ obne ©(bwimtner 
M u« a» @bur(b **) boburcb i^erfucbt/ baf er tintxL j^b» 



^ ®. p'or^t« Soumar 9« 4S @. in* 4o @» ss« 
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bntd^ % WXnttn einevfrit^ mit Oem SampfraittN^ anlnrerffM 
mit bem ^Skiffet in a^etbiitdnng ff(te. Tm S^%n kre^t fi4 
leflfobig, ti fanii d»et tinr bann aBaffet in ben Jtfffirl latt:* 
fni/ wenn bie S^ampfribte 2)«m)^f btty(bUft; ber^uflup btet 
«nf/ w«t» «n<b birfe SBaffer b^t* 



3. 

9!on ben SDIitteln^ ben SBafferf!anb ju crfennen* 

Um/ wa^ immer ratbfom bleibt p ieber ^it ben ®t«nb 
be^ ^eifelma(fe/d ))nifen )n f innen/ (äffen ftcb oerfcbiebene 
fBorrifbtungen m^m^tu 

.1) (?ine gläferne iXötfre ab (Sid*53)/ bie oben mit bem 
Kampfräume/ unten mit bem tZBaffer (ommuni^irt. 3fl ^i^fc 
Ofobre ni(bt sn enge/ fo tvirb U^ SBaffer in berfelben (let^ 
unb ooKfommen eben fo ^0(b al^ in bem Aeff'el (leben / unb 
swor bei bob^m mt bei niebrigem 2)ampfbru(fe» 

€ine folcbe (Hibre laßt ftcb inbeffen nicbt bei aOen unb 
namentlicb nicbt mobl bei gufeifernen ^effeln anbringen; 
ferner ifl H^ (Sinfitten in bie beiben fupfernen 9libren(iücfe 
bei a unb b etwa^ fcbmierig; ba ©la^ribreu enblicb (eicbt 
Serbrecben/ fo i|t e^ gut/ bie beiben ^bfidcfe mit ^Abuen 
SU verfeben* 

2)en be(ten ^itt gibt §B(eimei^/ h^i^ mit £ein6( angeries 
ben unb mit et»a^ Minium oerbicft wirb* 

2) ^ia ©cbmimmer p (Sig. 55)/ beffen Steigen unb 
%^Vzn ftcb burcb ^^ feiger q ffcbtbar macbt; ober nocb ein? 

, facber ber ©cbtoimmer (^ig* 52) mit einer ®fa(e r. 

3) §wei ^ibne a unb b (Sig« 52)/ wooon ber eine et- 
ma^ liber unb ber anbere etwa^ unter bem 92ormalnioeau 
eingefe(t. in* @ltbt.ber obere' beim Cejfnen Gaffer, fo ijl )n 

fBcrnetiUrd jDamvfmaf^iinente^re* 15 
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9fel SSkifF» t» Jteifcl; sit nmig tUnmtn, vmn Ht ttsfere 
und) Z)«fnpf ait^fh:6tnen Uft v 

4) Viif glefcbe Sßeife fttl^ 2 iUt ttnb unter iened Sttoeau 
Uttii^tibe Oi6(fren a ttnb b (gig. 54) sit gebtaiM^ Sitte 
biefe a$prri<6ttingen 0tib bei bP^em wie bei niebrigetti j^mi^* 
brucr anwenbbar« 

5* Set i5teffe(n mit fcbtoacbem 2)ampfbtit(fe la^t ({<b tto4 
eine offene (Hbbte d ebne J^abn anbringen (Sid-^6)/ berm 
obere Cef nnng niit einer pfeife )>erfeben ifi;. @inf t ber as^af? 
ferfianb unter c, fo ftromt ge»altfam 2)amt>f au^/ unb bte' 
pfeife wirb ben ^uffeber berbeimfen. 3)iefe womenbe CKibte 
i(l befonber^ bei fleinen ST^afcbinen / 100 fein SSirter an^s 
f<bliefli(b mit ber Serorgnng M StcffM befcbiftigt ifl, s» 
empfeblen. 



IRetnigung M 5teffe(^ unb fOer^fitung ber Soteufruffe* 

Zet 2)«m|)f mirb ni<bt <m^ oofffommen reinem tBkiffer 
erzeugt 9n<b M reinfle gemeine SB^offer entbatt einige er« 
bige unb fällige Sbef le, unb eine ungleicb bebentenbere QRenge 
ha$ Weern^aifer/ beffen ft(b 2)ampfr<bife sur @ee bebieneti 
mdfren« 9hir bai SBafier oerbampft; iene fremben SBeftonb^ 
tbeile bleiben aber in ber %liiUMt iwci(t, unb lühm, toen« 
biefe au ibrer aitifUfnng nicbt mebr binreicbt^ einen 9litbtt* 
fcblag ober SBobenfal/ t^on bem ber Jteifel mu Seit lu 3ett 
gereinigt merben muf. 

®e»ibnli(^ SBofier enteilt suHir faum Vbe ober Vs« 
% foI<ber fremben Sbeile; obfibon aifo ein Aeifel oon einer 
sopfnrbigen 3Xaf(bine tebe aRitt, au 2a9f. SBaffer oerbompfl:/ 
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tm^ In 16 Stnnkeii a(fo faft mooo ^., ft tetrigt ber 9ites 
berfi^Uig b94 nttff 7—10 W* in biefh 8^^* 1 

2)iefet 9?ieberr<(Iad ivirb ittbeifen tkibttrcb befonber^ f(babt 
ftb/^Deil fr fi(^ gern an btn ^oben bed Stf(M M eine 
barte 9{inbe anlegt Siefer AefTedlein bot nftmlt<b tnebr« 
f«be 9Nt(btbeiU. 2)er t^etfel »itb boburcb bicfer^ unb ber 
jDnrcbgang ber SBimte alfo erfAmert 2)er Steffel wirb/ sm 
niat iene ^fle üu^ einem fcbiecbten aßinneleiter befleb^ 
»iel beißer, nnb anleimt »obt'gUbenb. 2)iefe^ 9töbenbmerben 
macbt ben Aeffel fcbwicber/ befbrbert bie aOmibÜge ^erftirnng 
beffelben/ ttnb i^eranlaf t «u(b mobt/ wenn fleaenweife bie (Hinbe 
Mfpringt/ (Srploftenen. 2)4^ £c^f{blagen biefer barten ^rufle 
ifl enblitb tnAbfani/ nnb ber Steffel wirb leicbt baburcb be« 
fWbigt. 

affmt tmtf alfO/ ba bie ^bftbeibnng ber nnau^MIicb ges 
morbenen £beiie nicbt sn oetllnbem ift, menigiten^ bie SBUs 
bting einer bieten 93obenfrnfle }u verbäten fn(ben* S^ ftnb 
SU bem @nbe verfcbiebene ÜD^ittel angegeben ^ nnb mebr ober 
weniger swetfmif ig erfnnben morben. SBir bemerfen folgenbe': 

1) ^tm bringe in einiger Entfernung dber bem Soben 
eine iftnaabl fia^et i£r6ge ober platten an; bie Unreinigfei? 
ten werben ficb oor^ng^weife anf biefe JUtben nieberfcblagen/ 
ba ba^ SßafTer über benfelben rnbiger ifi« *) 

3) 3Xan bringt in bem ^effeleine @cbeibewanb z (Jig. 2 9) 
att/ nnb Uft bie SSünbung ber Speiferibre in ben bintern, 
von bem Jener entfernteflen/ HbeU be^ ^effetö an^Iaufem 
3|t ^ Aefifel von betra(btK(ber £ange/ fo werben bie erbigen 
Sbeile ({<b fafl on^fcblieflicb. in jener abt^Inng abfonbern^ 
wo ber ®a( weniger nacbtbeiUg ifl« 



*) ®« ^o(9t Sourn« 8. so. 0. ss« n« Si ^. loi »• i4S. 
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3) 3iibcm mmi nnttt tm Stfitl et«» etgcncti ^obetuf 

fd^Ik|Ii4 in tiefet mif^tt «nfAmmeltt, tint (ier Crinai iRa«- 
tiKU bringen, meil tiefe m6tre bem Senet ni((t «n^efeet 
ii(/ tmb leicbt gereinigt »erben fanm *) 

4) Wan fel^e bem SSktjfer et»ag grobaeriml»erte Aobte 
in '*''*')» 9lttcb babnr(( foa na(b 9 e r r a r i bie entflebttng einer 
barten ^nfle griptentbeitö «erbinbert »erben, vteOeubt »eil 
bie A^le ben SrtraftivHoff einfangt, ber »9memtt(b eine 
fcl(te Sufofnmenftntemng au beoirfen f(betnt. 

5) S>a^ geoibQltcbfle nnb »obl einfacbfle 9Xittel, ben 
Jteffdftein an berbinbem, beliebt barin, bat man einige ser» 
(inetfcbte Aartoffeln ober bie 9bfiae auf ben 9)?al}böben in 
ben Jteifel »irft* 3)ie fcbleimige eigenfcbaft, bie baburcb 
htm SBaffer mitget^eilt »irb, binbert ha^ iRieberfaDen ber 
erbigen Sbeile. 

aserbdtet man aber and» bnrcb M eine ober anbere biefer 
9Rittel bie Sntfiebung eined Aeffelflein^ , fo muf bocb oon 
Seit au peit ba^ trübe Aeifelmafrer abgelaffen nnb ber Stt^d 
gepu(t teerben. ^u biefem ^nbe ifi ieber Aeffel mit mm 
tKMaßbabn nnb mit einer gropen Ceffnung (bem fog. ^en^^ 

f(benlO(be ober J^auptlocbe, trou d^homme le nanho) 

oer feben (^ig« 1 8 qO* SBei m6brenf effeln mu^ iebe iX6bre, um 
gepu(t »erben a^u fonnen, mit einem befonbern 2)e(fel oer^: 
fcblofien fe^^n. gur Oieinigung febr enger nnb gekrümmter 
üfibten mag aucb »obl oerbümite ©alafiure ange»enbet 
»erben* ^cim J^ineinfteigen in große Äeffel i(l SJorficbt a» 
empfeblen, ba ber Äeffel nicbt nur febr beif »irb, fonbern 
aud^ mit fc^abli^en «uftarten angefüllt fepn tonn. 



*) @. polpt Slourn. ©.45 &.ihu 
•*) ©• pom. Sonm. ». 81 @. 207. 
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ffiie btt 6il|itiebetf4Ug «nf 2)«ni9f (Riffen |ti 

9txf^inbttu ifl« 

2)te ^effel btt 2)«mpff(b{ff(e, bie bai QKeer btfabttn, 
mi^tn mit etem^tt gefpei^t »erben. 2>a biefe^ an 3% 
falaiger Itbeile entbilt^ bie beim !Derb«mpfen hwcAMtiben, 
fo tpdtbe fi^ in (nt|et ^eit eine grofe sRehge Salj in bem 
^effel anfammeUt« 2)« ]ebo<^ bet 9{iebetfd^Ug ficb erft bann 
bilben fann, wtm bai SSaffer btn 6&ttignngäpnnft erreicbt 
t^t, it mnf aQer 9}ieberf(^iag »erbätet werben/ wenn man 
bo^ Skilfer nie au biefem 9nn!te gelangen Uft, nnb bief ge^ 
f(biebt/ wenn man beflinbig einen f leinen 2:b^il bed btt BiU 
tignug noben Aeifelwairer^ abfliepen üfU 

3)ie @itttgung tritt tin, wenn ba^ SBafTer etwa 56% 
@ala entbalt; li^t man btn ®ebalt alfo nicbt dber 3o7o 
Hwn, fo wirb fein 6a(a ffcb nieberfd^lagen f6nnen; nnb 
^aau i(t binreiAenb/ ba9 auf lo tb ©peirewaffer flet^ i tb 
^eifelwalfer abfliege/ wib^enb 9 tb perbampft werben. Qi 
werben nämlicb jene lo tb 0/3 tb ©alatbeile babeu/ unb eben 
fo m\ 1 tb M beigen SBaffer^ ; bemnacb ftet^ gleicbviei 6al| 
jfortgef(baft al^ bineingebracbt wirb« 

9ifferbing^ wirb etwad ^i(e babei ^txkttn, bocb febr 
wenig ; htnn ba t^ 5 V2mal weniger SS^irme bebarf/ nm 1 4Jb 
SSaffer aum Soeben au bringen/ atö um e^ in 2)ampf a« ver^ 
wanbelu/ unb mittlerweile 9tb t^erbampft werben/ fo ifi ber 
begbalb grbgere aSarmeaufwanb nnr auf ^fs^ be^ ©an^en an 
f<^i$en* 

Ueberbieg fann ba^ abgeaogene SBaifer benu(t werben/ 
um ba^ @peifewaffer p erwirmen. 



•s 
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Saf Ubti ©tiDeftdreii ber 9)taf<i&itte einen ni<(t geringen 
{ßerlnjl an ^eia(h)ff noc^ 9^ sieben ntuf / i{l ein(eu(6tenb* 
2)en etngef(dl^(o(fenen Stampf unb eine noc^ n^ettgripereORenge 
ftc^ nnn er(t Mfdenben, mup man entweid^en laffen/ »eil bie 
Kemt^erotur be^ (Baffere auf ben nat&rH(beii <BiehtpunH ge^ 
bracbt n^erben muf ; nnb eben fo muf aOe ficb noib^ ani btt 
MobU entmicfelnbe J^i^e verloren geben« 2)iefet ^etlnjl; ift 
befonber^ bebeutenb/ nienn ber ®ang betWafcbine oft unter« 
brocben mtb, nnb für (olcbe aumal t^erbient bie SBerbittbemiig 
biefe^ ^erluflä alle Sbiftiievrfamfeit. (6* 84) 

£)ffenbar fann.biefet^mecf einigermapen errei(bt «ef beit/ 
»enn man einige Seit/ beoor bit ^afcbine jlide flehen fcU, 
ben 2Baifer|ufTu$ unterbticbt/ inbem man a* 93« ba^ ®en»i(bt/ 
ba^ ben ©cbmimmer trägt, bur(b ein jweite^ »erflirft, fo 
baf biefer ben ^ufluf aapfen nicbt beben fann ; nnb ben SDaf« 
ferllanb bi^ au einem Minimum (bi^ ber ilBaifer^abn 2)ampf ^ 
gibt) ftcb erniebrigen laßt. SBirb bam, fo n^ie bie ^afcbine 
.ftille gefleHt ift, ber ^ufTußaa^fen mcbet geijfnet/ unb Sßaf 
fer fogar bt^ ba^ 92i))eau eilt gemilfe^ ^arimum erreicbt, 
eingelaifen, fo mag biefe^ ba^ ^ejfelmaifer binUngli(b erfaU 
ten/ ba^ wenig ober gar fein ®ampf au entiveicben braucbt/ 
ttttb ber 9Ie(l be^ J5>eia(loffe^ no* utilifirt werben fanm 6^ 
fragt ftcb alfo bM, mie mit biefe temporare ^erminbentng 
unb nacbberige S^ermebrung bei ^eifeltvaferd obne fonfifge 
(Stdrnng geben fann, unb biefe (Kegulirung muß bann mit 
gebJriger ffiorftcbt vorgenommen werben« ' 

(Sine me(banif(be ^orri^btung mitlelfi: mebrerer ®(bwtm: 
mer u. bgL um biefe ^{acbfüaung a» bewirken / bat itb« 
^ a 1 1 angegeben» '^) ®ie fcbeint m^ aber für tüKafcbinen, 



<*) @. Repertory of Arts. Juuj S835* 
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^nbimfkii^ ift O^tt, Ht ev (eTotibft^ auf bett ®iniie»er' 
Infi/ bev im^ itnm Umft^tibt M ergtM/ aufmerffmi ge^ 



IV. 



f&tUt bie tprobttftfon nacb ber Confttm bed 2)atn|>fe^ 
m mit mi^tt ©feic^firmldfeit |tatt« 9ini biefen Ungleicb^ 
l^eiteti/ in fo fern f!e ffc^ nf<bt rorrerponbtren/ ergibt ffcb eine 
fßerinberung be^ 2)ampfbru(fd im Reffet. Sßirb in einem 

* 

^eittbeile mebr ^ampi t^erbrand^t M erzeugt/ fo Derminbert 
ffcb hie 2)icbtigfeit unb @))annung beflfelben/ unb ba^ gletcbe 
^o(um l^at weniger Araft ttmgefebrt n^irb hie ©pannnng 
erboDt/ wenn mebr ^ampf probu^irt al^ confttmirrwirb/ 
isnb in fnr^er ^eit fann bann fogar ber Sampf eimn viel 
Sti bi>b^n unb gefabrlicben ®rab von ^laflisitit erreichen« 

j^itt ber Sampfronm m^ bie lofacbe Qavüihitit be^ 
€9linber^^ fo fann/ »enn bei iebem J^obe nnr % be^ glei(bieitig 
erjengten 2)ampfif^ oerbrombt wirb/ nnb in i Win« so J^ube 
gefdfteben ^ ber jZ)<impf in biefer ^eit febon bie boppelte 3>.t(b' 
tigfeit erlangen/ nnb in % 9)^in* wirb hit^ fcbon flatt ftm 
ben, wenn bei glei^ florfer Sampfer^ugung ber IbflnP auf? 
Ibbren foOte. 



*) (fine !D}af<i|^ine^ ^ie in einer Waoa^c tos ©tunben arbeitete, 
't»ev}e]^vte484 3etttner @tein(o|!le/ unh mit'^arre $tpparate 
nur S72 3« 
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Sawi^e^ n^ bem imciltgen SeNtf tmürm, mb au ieber 
^eit bk (Spünnung ^cä AefTelbftitipff^ i|p<i]^met^«ten mb ptü- 
fett 5tt finnen. 

^ix teben bemnac^: 

1) t>on ben Wittete, bie ©tarfe be^ ©ampfe^ su ^tfc»' 
neu/ ttnb 

2) 9on ber O^egnltrund beir S)ampferaeugttng. 



1- 

I tl$on bet^ 9Rttre(tt> bie @tdrfe bed ^Danipfe^ m 
/ crfcnncm 

93ei ^af(^tnen mit ntebrtger ^reffttng !ann bie^ burc^ 
eine fe^r etnfad^ Vorrichtung gefdfteben« 

^Bringt man am Vcrbertl)eile be^ ^effele^ einen fteinen 
oben ofenen ^eber abc ($tg« 61) an, beffen eine ©c^enfel 
in ben :!)am))fraum ftcb ifnet/ nnb ber )mn Kbeil mit 
Cluecffrtber gefiiOt i|l, fo wirb, wenn berSampf (Wrf er brücft 
al^ bie Sltmo^p^äre, ba^ üuecfftlber im (Sä)cnfel c fteigen, 
unb ber fenfre<tte ^bflanb beiber 92lt)eau^ genan 'ben IDrutf 
be^ 2)ami>fe^ über ben ber i^uft anaeigen« 

®mhWi^ wenbet man, mit ®M att a^tbrecblicb tjl^ 
eine eiferne J^eberi^re an* 3n biefem SaSe muß man ein 
Ifid^ted (Stobd^en/ ober einen f leinen ^(tpfen mit einem 2)rat]|^ 
über ba^ fltsecfftlber im Ungern ®<behlM1leIlen« tin brnt 
J^erborragen biefe^ ©cbwimmer^, binter bem man eine Ceint 
©fale anbringt/ läft ftcb bann (eicbt ba^ (Steigen oberi Sin» 
(en be^ öuecfftlber^ wabrnebmen. 

S)a ba^ Anetffilber audteicb im fiiitaern @c6jenfe( ftnrt^ 
wenn e^ im Ungern fleigt, unb awar, wenn bie 9{$b^e #erall 
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tfebbe fSeite m^ etoi fo Diel/ fo gef^ iebe^Stfrittbmtnd 
^e^ @4wimmet^ (ine t^op^It fo di^ofe M batometvif^en 
2)«mpfbru<f^ an^ Steigt rter ffnit alfo ienet 3nbf»tim V2" 
fo bat (i* bie . epmnmi M 3>amp^6 um 1" obef Vso 3Ct? 
mc^pö. »erme^rt ober Derminbett, ober um V2 % pet a3*B 
(engl.)» 

3ft ber fitste @(6eitfe( XnHe ^ig, 63) mit einer Attgel 
))evfebeKi/ ober dre^t Me 3iibejrro^re a (tvie ^ig. 64) in etsaii 
bti^tgefAl4>frenen. ®efi$e mit Ctuecfftiber b, in weld^e^ ber 
3)amf tritt/ fo s^igt ber £lue<f{tlberftanb in ben Mf)xm 
ober ber 3n^er bie g#nae bar^metrifc^ ^rinbertmg an, 
n)eil Hi 9^i)^au in bem piel miUtn ©efage ficd ntur. nieni^ 
anbert. 

3(1 bie a66re a nur 7—8" öo*/ fo wirb, wenn ber 
fmrometrifcbe' 2)rn(f be^ 2)ampf«0 flirfer n^irbv bie Ctn^cf? 
yftiberfättle bemfelben nic^t miberfte()en (innen, ha^ dnetffllber 
tDirb ^erauiSgeioorfen »erben, nnb fofort ^ampf an^ftromen*- 
^amit t)ie^, obne H^ CtuecTftlber an verlieren, ^att ^aben 
lann, n)irb tiber ber ^b^te ber 93e(ber c angebracht. J^ier 
famwelt e^ {Hb, bi^ ber S>ampfbm(f toieber natblipt, 

!^iefe einfacbe S^orriAtung §eigt mitbin nicbt nur mit 
großer ^verläfftgCeit au ieber geit bm S)rttcf be^ im ^fiel 
beftnbliiben 2)am)>fe^ an, fonbern fte bient augleicb, befonber^ 
iDenn,bie 9l6bre aiemlicb it^eit ift, al^ @i(berbeit^organ* 

^ei ^{Rafcbinen mit ftarferem^am|)fe mup inbeffen ancb 
jli^ne (Kobfe t^boltnipmif ig biber fet^n« %it sfacben 2)ampf 
tttnß Vit ^4be wenigjlen^ 30" (engl.) ober 76 €9)?. betras 
gen; ftir 3s ober 4fa(ben 3>am)>f. menigflen^ 60 ober 9o". 
2)ie etiforberli^e J^ibe bed ^pparat^ fann alfo anlegt ^%u 
unbequem ober unan^fi^btbat merben. 3ttnnerbin ))erbient 
berfelbe, fo lange er f[(b berfleden M^t, t)or iebem aubern 
ben S»oraug* 



'.. 



9f«« 57 tßtgt t^tn f0l4fn fit ftixUtn 2)t«<r ringettd^s 
men 3nbtx. 2>er ®(6i0ttmnnr a (ingt Qift an einet Mnnen 
iftette^ Me Aber ^te Stoden b %etft, unD ein ©e^engewid^t o 
trägt 2)ie(e^ ftnft nnb (letgt Un^ einer ®(ii(e^ <m ber ft^ 
aifo bie ©i^annung abfeben \i% 

ISRit biefem 3nbex fann nnfd^toer ein SBecfer «ettnnben 
iverben« (Siut einfacbe SS^rriibtnnd ifl mt^ %i^ A jn erfette 
IM. 3fl nimlicb bie ^nnge « bei bem soflen 0r«b bet 
(51 ate )« 5B» eingefe^t ^ fo mirb fit an^gelMt toerben^ fo |i»|e 
b«d ®e»i(bt bei biefet £iefe auf ^efelbe britcft, nnb fbglei(^ 
tu geber bie @(oire (ober einen orbentlicben ^ttM) in 
SBeipegttttg fe(em 2>ergleuben -(^inricbtnngen mögen »enis« 
flend bei 92a(btseit oft näglicb fepn. 

«ttf libnlidk 9Beife ti^ fitb mdf, tomn M 9mW o 
nid^t }tt f(btoa^ i|l^ ein Qfttdltfnng^ebel an^ngm, ber bo^ 
Otegifler (im fKancbfange) faOen Ußt^ fobalb ber i^ampfbrncT 
ein gen^iffe^ SRayimnm errei(bt W, fo baf ba^ Sener^ m6^ 
«dne ^tttbnn be6 J^ei^er^/ gebimpf r toirb. 

$Bei J^ocbbrncfbami^f / ober n^enh ofene 9i6bren eine an 
unbequeme j^6be erl^Kten mieten, toenbet man gefcbloifene 
ober Manometer an^ in toel(ben ber 2)ampfbrn(f bnrd) bie 
^ufammenbrAcfung ber eingefcbioff^nen finft angegeben mirb« 
9Ran gebt ^ier oon bem ^ariottifcben ®efel^e an^^ na^b ^em 
ber dimm, in toelcben bie £uft ^ufammengepreft mitb, in 
oerfef^rtem Q3erbittnif ^nm Srncfe (lebt. 

Sig* 62 fieHt einen foMen Manometer bar. a b ifl eitt 
Heiner eiferne^ &efi9 mit Cinetfftlber gefäOtt 3n hm 2)e«M 
ift eine flarfe ®(ai$ribre o eingepoft^ bie enft entbMt/ nnb 
bi^ nabe auf ben fBoben be^ ®efaf e^ rei(bt. 2)ttr<b bie mibrt 
d bringt ^ampfan^ bem ^effel dber ba^ £tne(!|t(ber* Uebte 
bad £tne(eft(ber/ n^enn ei in bie 9r6bre fteigt, ni<bt felbft tU 
nen Srncf aiif ben 2)ampf an^/ fo »drbe ed genas M auf 
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9Netf Ht Htt^ve fM^ ttMtn, »etiti bet t^mpfbtu^ btn von 
) fXtmo^^. trttl^tt , mfttn nimm Me t^h%tt genau fa< 
It^rirt ff(; kenn in tiefem 9«Qe mAfte bie Suft eine boppelte 
Sid^tigreit erlrnigen/ nnb atfo auf bie J^ilfte be^ evften (Ran« 
me^ aufammengebtindt metben. dben fe »ärbe ba^ Clue(^ 
filmet auf %, unb % bet i^6be fleigen/ fo batb bet Sampf 
einen tXnUt »on s «ber 4 ^tm» bitte. n 

Sßire bet siRanometet alfo 24'' bO(b/ f» geigte eine S^lft^ 
9Dn 13'' einen ^weifad^eu/ eine J^ib< oon 16" einen sfacben, 
eine J^ibe tu>n 18" einen 4fa(ben Sampf an, 

2)a inbeifen, tvie gefagt^ bie Ctuetflilbevfinle vom 2>ampf 
no(b getragen »erben mu§ , fo fleigt baffelbe lange ni4t fo 
mi , unb e^ muß baber eine @orre(tion bei ber IBerecbnung 
ber iebem 2>ampfbru(fe entfprecbenben J^obe vorgenommen 
merbeu/ unb biefe ift um fo betrid^tdcber, ie linger bie 
Olibte ifl. 

^uferbem aber fiebt man^ baß bie ®rabe immer Heiner 
»erben / ]e jlirrer ber 2)ampfbru(e x^, unb biefer Uebelilanb 
ifl: um fo fubibarer , je fdraer bie fRi^tt i(l. 

2)em erflen Uebel(lanbe lißt ftc^ baburcb begegnen/ baf 
nuin (wie 9ig« 62) bie 9)?anometerr%e borijontal legt^ unb 
hit SüQnng fo einricbtet^ U^ bad Auetffflber bi^ n ftebt, 
menn bie dUb^e p mit ber £nft fommunt)irt. 3n biefem 
SaHe ifV feine (Sorreftion nitbig« 

@r6ßere ®rabe ober j!)i(lan)en fann man erbalteu/ wenn 
ber üXanometer ben Sampfbrucf nur in gewiffen ®renaett 
nnanaeigen braucbt 
, <?in folcber Manometer ifl Sig« 77 abgebitbet 

e^^ beliebt biefer a\x^ atoei .^eln a unb b, unb ber 
gUfemen ^ifcbenribte e. @oO( \i\t eigentUAe iO^anometerr 
ribte fl nur ben 2)ampfbru(r awifcben 4 unb 8 illtrao^pbiten 
anieigen, fo muß hvt Angel a %, bte Angel b %, unb bie 
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'Otil^re ei^itfiiE^ Vs ^ gcfitimif ets Aainuttif ettMtm. 
3n biefem gaSe wirb ntmli^^ M Üuetffilber hi^ o (^eigeti , 
mnn bU Suft auf V« au/iunmendebrAcft i(l/ itnb bet 2>a»i»f 
alfo ein 4fa(ber ifi:^ unb bt^ p, mentt ble Snft auf % Sttf^tn- 
tneadepreft unb ber S)ant))f ein sfacber ifl* 2)ie 0{6^re c 
toirb in ®rabe abgetbeiU; aUein biefe &icabt werben dbenfaS^ 
abnebmen^ unb auferbem ifl wegen ber fluecf ftiberfittle einige 
€orref(ion nitbig. 

®oaten bie ®rabe ber ®fale non ungefil^r gleicher @röf e 
fe9n/ fo müfte man eine (onifc^ ftc^ verengenbe 9t6bte nel^s 
Uten* Sie ©tabuation möchte freiließ nicbt wenig 6(bwterigs 
'feit IJöben. 

®ie »eforgnip^ Hf SWanometer ober 2)ru(f|>nifer mit 
eingefcbloffener 2uft au^ anbem ©rünben feine vonfommene 
^uverföfltgfeit gewebten f onnen , fcbeint unerbeblicb* 

^UmibKg bdrfte fteUicb i) M Cluetffttber etma^ Souer^ 
flof abforbireu/ unb fo bie Suftmenge frc^ erwa^oerminbern; 
biefe (^inwirfung toire aber ^n entfernen^ wenn man ben S^a- 
nometer mit ©ticfgad fudte, 2} ^bdite hit unglei^e Sem- 
peratur einige Unftcberj^eit verurfacben ; biefer (Stnflnf fonn 
iebo<l^ ni^t bebeutenb fei^n» 3) %i&tditct man, bie Slafti^itit 
ber eingefcblofenen £uft mftc^t^mit ber ^eit etwa^ fcbwicber 
werben; bi^ jei^t laffen bie^ aber feine ^obacbtnngen vermus 
tbem J^mmerbin wäre biefe äkranbernng lei<bt )u erfennen, 
wenn man hi^miUn ben Manometer auf ben 9lormaIilaiib 
bei'm 2)ru(f ber atmo^pb* Suft prüft« 4) 3ft nx^t )u bes 
zweifeln/ baf biefe^ ^nilrument aur ^meffung' be^ itith 
jlen 2)ampfe^ tauge / tk bie @iUttgfett bt6 sRariottifcben 
®efeQe^ für ieben ®rab ber Sufammenprefung nacb nenern 
S^erfu<ben fo viel atö entfd^ieben ifl. 



/ 
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fn^n trmf / \fiX htt SRanometer mit ben vorigen 9fpparaten 
gfmeitu 

tlm ben ^oc^bnufbampr}» meffen/ bot OL @9an^ ei^ 
nen Aofben a (^id. 73) empfoblen/ gegen ben von außen eine 
Jeber b von deb6dger Stirfe briitft 3e flirfer ber 2)ampf: 
brncf 9on innen ift/ bejto mebr wirb ber Aolben ftcb beben^ 
«Hein befto {lir(er mirb an(b bie $eber entgegen brücken/ fo 
ba0 jebem Srnd eine befltmmte J^ibe be^ ®tehipel^ entfpre^ 
(ben wirb. 3)iefe @inri(btnng i(l einfacb/ fannt aber fo au^ 
»erläfjtg alel ein Manometer« Sie 9{etbnng be^ Aolben^ ill 
verinberlicb / nnb bie Slafli^itat ber S^^er verminbert ftcb 
aUmiblig. S3ei libermißigent 2)ampfbru(f fann ein fpicber 
Stempel bingegen al^ Sicberbeit^oentil nd^licb fepn. 

(Sin febr bequemet 9RitteI/ bie Spannung be^ Aeffelbam' 
pfe^ SU erfennen^ bietet enblicb ein 2:bermometer bar^ \i9.^ 
mttteljl: einer ©topfbücbfe in bem 2)ecfel be^ Äeffel^ befefligt 
ifi^ nnb beffen Angel a (Sig. 65) in ben .2)ampfraum taugt; 
benn bei gefittigtem Kampfe entfprtcbt jebem @rabe Don 2)t(b' 
ttgfeit au(b eine beftimmte Stemperatur (®. oben @. 66)^ 
@o wiffen wir/ H^ ber 3)ampf bei 122® C. 2fa(be/ ^tx 145^ G. 
4facbe/ bei 162<' efacbe Spannung bot u. f. m« 

@o febr inbeffen ber ©ebraucb be^ £b^^tnometer^ 5tt 
empfeblen ifl^ fo macbt e^ boib anbere Mittel nicbt entbebr^ 
lieb« 'i>ttcx abgefeben , H% W Itemperatnrgrabe fiir febr 
bocbbrdcfenben 2)ampf nocb nicbt genau beflimmt jtnb> unb 
^% Ixt Semperaturänberungen um fo Heiner werben^ je \M^^ 
Ux ber Sompf ift/ fo Ußt ft<b aucb wl^ ^vbx beobacbteten 
SSirmegrab nicbt immer mit Sicberbeit auf W Spannung 
be^ Sampfe^ fcbli^efeu/ meil biefer nicbt feiten dber(fi(t wirb 
(S. 59). Ueberbieß i(l biefe^ SBerf^eug febr aetbrec^licb ^ 
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»oin iW(^ Aber hU (R^re ein §»eiter (SMc^inbn än^^ 
Staubt »itb. 



2. 

9}on ben 9){itteln/ bte X)am))fer3eiigttng ju regulirem 

We OieauUruitd bet 2)ampfptobu(tton mttß t)oti ti'm 
^rincip ausgeben/ ba$ bad S^uer verflärft ober gebämpft 
»erbe/ ie nacbbem su toenid ober au oiel SDampf erzeugt 
wirb. 

f&d ^Afcbtnen mit niebriger ^reffton gefcbiebt bief ge^ 
loibnlicb baburcb/ baß man in ber ®|>eirero^re B ($ig. 18> 
einen 6<bn)immer n bnrc^ Letten mit einem fHegifier in 
fßerbinbung bringt/ bü^ ben ^euerfanal mebr ober »entger 
f^ließen fann. S)enn »irb ber Dampfbrncf etma^ sn flarf, 
fo fmft ha^ Kegifler/ nnb ber ^ng wirb oerbaltnifirndfig ges 
^emmt* 2)a^ (Hegijler wirb entweber am (Eingang be^ S^uets 
gang^ in ben (Raucbfang/ ober nec^ swecf maßiger/ htim Sin» 
tritt ber J^ft nnter ben ^erb angebracht. @o swecfmifis 
inbefien biefe a^orricbtnng ifl/ um ^a6 (Steigen be^ 3>ampfs 
brucf^ über eine gewtfie ©ren^e p oerbinbem / inbem gar 
balb ber ^ug oodflänbtg gehemmt wärbe^ fo töft ftcb babnrc^ 
bocb feine^weg^ ancb eine iOerfldtfung M ^euer^ bewirten^ 
wenn ber 2)ampf aU^n fcbwacb geworben i|l* 

@ine ttoSilittbige ifie^yHifm^ Um Ui einer mec^nifcbett 
Vttff<^ttttng M iSotben erhielt werben./ weil f^i&c an<( bte 
Aoblenmiibl^ (@.i38} mit ienem Scbwimmer in SBerbinbnng 
gebracbt werben tarn* SBirb ber 2)ämpf nu fcbwa^/ fo wirb 
oi^nnr ber ^gminfdiieber mebr geiffnet/ fonbern angteUb 
aiulb ^^ ^6I< aufgef^üttet imb*umgel^rt. 



J 
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Sei 9^<ifAiiifii mit f^itenii Srwt wM littutirm diie 
med^iiifc^e (Xegifntnd be^ genev^ frbr fc^wkri^ ^mr Uf t 
M a« 83. aitd^ bet QUmptl %\^. 73 9ber ber @((^mimniet « 
gi0 57 mit einem jtaminfd^ieber in S^etMnhmd^ l^ingen^ 
bie SSirfung tiefer 9(pparate ift aber fo gering ober fo un^ 
ficber/ baf jette .(Hegulirnng f((merli<6 auf eine genügenbe 
SBeife (er^nfieOen feim bürfte« 

Sei bix^brticrenben si!Raf<binfn ift baber in^befonbere eine 
fbrtttSbrenbe SInfftcbt be^ |>eiaer^ unentbebrU(b. tteberbanpt 
aber gel^irt n^obl bie meAanif^e O^eguUrung ber 2)ampfpros 
bnf tion / je nacb ber Seranberung bed S>am)^confttm^ / p 
benienigen S^erricbtnngen ber S)am|)fmaf(bine / bie no<b am 
meifien ber SkrvoSfommnung bebürfen. 



V. 

Don itn itlUtfin, eine tfjrplofton l^ed llei&l« 

|u ])ert)ütett« 



Z)ami>fmaf4inen tverben no^ insgemein ali befonberd 
gef4brlt<^e ^ppataU betracbtet. S)ie Wafc^ine felbfl ift iwax 
offenbar nic^t gefibrlicber'al^ iebe anbere, m ^Bewegungen 
mit tfmi fo großer ^raft (latt finben; benn ba$ ber 7>ampf im 
€9(lnber ober ber 2)am))fbdcbfe einen UnfaOf veranlagte ^ i|l 
foft ebne SBeifliiel« @ben fo ifl -ber Ofen nicbt gefibriicber 
atö ieber anbere. Mein t€ xft ^6g(t(bfeit oorbanben / baf 
ber Jieffei fi>ringe/ nnb ein foltbe^ @reigm$ fann tbeil^ burc^ 
bie »eggefibleuberten Smcbjiütfe M Aeffel^ unb jDfen^^ tbeiU 
binr<ft bie (Srgie^nng M fiebenben ^effelwaffer^ unb ber einge^ 
f^errten Samt^flfe bi4(i bebentenbe ffierj^etungen anraten/ 
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nnb bit frebanetlic^flett golden M»rm ttiiD btUnnttUt^ fe^lt 
e^ ttiAt an SBeifpklen, imIc^ 6ie aRiglid^eit fo »ie bie oft . 
ftbrecfli^n as^irfungen einer folcben @r)>tof[on biirt^nn *). 

9!i#tä beflo »eniget b«rf bebaui^tet; loerben^ ba| bie @es 
fillclU^feit bet S)am«^fmafc()men bei weitem ni<^t fo grof ifk^ 
M man (te ftcb gewöbnlicb t^orfteUt (Xicbtig mirb nimlt(b 
bie ®rife bet ®efabr nur auä bem ^robabilititöoerQSIl'ntffe 
benrtbeilt ®efei^t alfo, e^. ergäben ftcb iiWlt<^ lo ober 15 
Srpioftonen ^m 3)am|yffe|feln (nnb blefe Sinnabme ifl Oc^erlf A 
5n groß/ benn bie meiflen fommen mo^I snr iifentlicben 
jtunbe)/ fo fime bocb^ ha toenigflend 15000 3)am)>fmaMinen 
tti^ixen, nur dint @rpIoßon auf 1000 ^afcbineu/ nnb ba 
iebe 9}?afcbtne im 2)ur(bfcbnitt jibriicb über 4000 @tnnben 
lang arbeitet, fo ijl für jeben ^effel roenigflen^ 4,000,000 ge= 
gen 1 SU toetten , ba^ er in ber nicbften Stunbe ni(^t ^tn 
fpringen merbe. Ginnte man ibniicbe SBered^nungen über 
bie Unfälle anfleHen, bie ftcb beim ©ebraucb oon ipferben unb 
äBagen, ober bem ber ©cbief gemebre ereignen, fo toürte man 
toabrfd^einlicb eint no(b grofer^ @efabrUcbfeit ffnben. £)bne 
fOergleic^ gr6f er ifi: namentlicb bie. @efabr , ber man auf 
®(J)iffen au^gefe^t ijl, benn oon 20 ober 30 ©cbiffen , bie 
ein 3abr burcb bie @ee befabren, oerungiücft wenigfien^ 
eine^« *2)af in neuern fetten bauftger oon UnfaUen gebirt 
loirb, ifi eine natürücbe ^olge ber befl&nbigen ^ermebmng 
ber 2)ampfmaf(binen , unb toenn einerfeit^ wobi ibre €on^ 
ftruftiott ooöfommener wirb, fo bringt ber afigemein<?r€ ©e^ 
braucb berfelben anberfeit^ wabr{$einli<b eine gr6fere @ocg^ 
loßgfeit mit ft<^. 



*) @« Arrago rm Anniuire da bur. d. longit. t)* idäd »• iSStt, 
tu ü^chette hifti. da 1a Mach, a Vapeur. 18S0. 
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Sebenlt man altt ^tmetr baf an ben tnei(ten Ut Hdl^ev 
(latt get^al^tfn <?t)>{e|ionen «ttsweifel^aft eint fc^lei^te Sc 
fd^afen^t brd .fteffel^, (ic^ft ttadUflide tBeforgung/ ober eine 
rnnt^wiDtse nnb fre^elbafte Ueberlabung beffelben (S^ulh watf 
fo barf man fogat bebanpten/ baf für ^effer^ hie in DoOronis 
men gntem ^uflanbe ftnb, nnb von beren gewilTenbafter IKufs 
(td^t man 9erfl4)ert fepn f ann / bte SBabrfcbeinlid^reit eine^ 
93er(l<n^ no<fe o(^ne SSetgleid^ dertnger i(t^ nnb baß foMe beis 
na^e M villt0 gefabtM betra^^tet »erben finnen. 

3e grif et inbeffen M Ungidcf ifl/ ba^ eine 6r|»lofton 
anti(6ten fann^ befto »icbtiger ift, aOfe ttmftinbe genau )n 
rennen, bie eine fo(<be veranlaffen, nnb aQe Mittel/ »el<^e 
betfelbeil ant^orfommen Finnen '^). 

9{i<l^t obne ®vunb ftnb aucb/ »ie in ^ranfreicb nnb 
^oDanb/ einige ber be»ibi^te((en @i<berbeit^mittei burcft po« 
UjeUicbe ^erorbnungen fogar t^orgefcf^tieben > snmal ba an^ 
ttiebrigem Sigennn^e oft s]}{enf<^en!eben einet unnitbigen @es 
fal^t ^tei^ gegeben »etben , nnb eine ®rplo0on leidet ancb 
i^W befcbibigen fonn, bie ft(( bet @efa§t gat nid^t frei« 
wlOig obet »ifrent(i(b an^fe^en **). 



*) ^teuliö^ ttod(f fcete bie Soc, d'Enc. au ^ari« stt>«i ?^telfe »oti ' 
12000 St. auf bie (Stfinbung eine^ neuen no(^ vottfomme^ 
netn ©ic^eruno^mitteld ^ unb bie ^n^abe einer mb^naj^fl 
gefaOtlofen SBauatt bed i^efTeU« ®« Ann. des Min. n. 6, 

p. 456. 

**) gftt bie beiben ?)teife »on 12000 5t.. tt)el<^e bie Soc.dTEnc. 
auf neue ®\(i)txl)eit€mitttX äudfe^tc, waxen 21 ^Bewerber 
eindefommen, tt)o»on aber 20 fd^on bar um feinen ^nfprud^ 
ntati(^en tonnten / n>elt fTe ben Apparat nt(i()t einer baromet 
9)r0be unterworfen Ratten, (Sd fonnte ba^er in bcr (St^uno 
von 1851 fein 9)rei^ ert^eilt tioerbht, unb bie ^orri(||tuns 
geu/ bie ftlbente 9)?ebaiUen eruierten, fc^einen und von 
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Zii oerfAiebencn ttrfad^eit, mW tin ^erfprinaen M 
S(tf(eH (erfteiftt^ten fonneti^ ßub namentlich folgenbe: 

1) eine fe(»ler(fafte €on(lrurtion M ^effel^ ; 

2) undenddenbe @tirfe 5e^ ^ejfetö in Jolge ber aDmabligen 
2)etertoration ober ^Ibnnlung befielben ; 

5) dbermifige ©iHinnung be^ 2)ampfe^/ in ^olge einet 
an^altenben ^nbinfung betreiben; 

4) eine übermißige injlantane 2)ampf= ober ©a^entbtn? 
bung^ in golge einer aKp (taxUn iOerminbening M 
•Steifeimaifer^ / (ober M So^fpringen^ einer bicfen 93o= 
benfrnfte); *) 

5) ungemobniicber S>rn(f ber £uft t»on anf eu/ menn fi(^ im 
Reifet ein fOacnnm eraeugen foOte; 

6) gewaltfamer S)ru(r gegen ben 93oben be^ ^^eflfel^/ burcb 
3)etonnation brennbarer ®a^arten im ^euerraume* **) 

Söir reben bemnacb: 
1) Don bem Q3erfabr^n/ bie gebirige @tarfe be^ ^efel^ 

^u prüfen ; unb 

z) Den htn Wittein/ einen gefibr(i(ben 2)rncr ^in aitfen 

ober innen ab^uiDenben/ ober ben ®i(berbeir^ap|Nirateii. 

m^ bem ^orbergebenben ergibt 'ft(b dbrigen^ fcbon^ baf 

hit ®efabr einer ^rplofton nicbt nur je na(b ber ©riße^ fon- 

bem aucb ie nacb ber eonflruftion eine^ Äeflfel^ febr iJer^ 

((bieben fepn wxtb. fSn gußeifernen Aeffeln ifl fte grißer 

atö bei gefcbmtebeten ; bei Aeffeln mit ©ieberbbten geringer 

aH hei einfacben ; nocb fleiner enblicb bei eigentli^en 9iib' 

renapporaten« iKuf bie'jrage/ ob bie 93ereitnng bo^bmdf enben 



feiner Ufcnhtvn S^ej&eutung, — ©• Bull. d'Enc. Dec. i85s. 

Rappt. T. Baiüet. 

'^) (S* »• a. 9)erfin^ im Vol^t« Sournat. 93^* 24. @« 486* 

**) ©♦ Taylor im ^Jol^t Sount. »&• 14. ©♦ 3oo. 
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Srnnpfe^ ^tfif^tlxäitx Reifen mag/ ali hxt von niebrigbrncreti« 
bettt/ merken wir fpiter )nrü(ffonimen. 



1» 

93om 9)ro6trett ber ^effeL 

Sie 9$orft(6t erfordert / baß jeber Aeffel / jeber wenig? 
ften^/ ber für J^0(^bru(fmaf4inen bienen foH, Dorerft t^robirt 
»erbe« ^an »td ftcb baburcb verftc^eni/ ob berfelben irgenb^ 
jDmipf burd^laffe/ ban|>tfä<feK(b aber/ ob er ancb bem (lArft 
(len 2)anipfe/ bem er je au^gefe^t fepn mag/ wiberjleben 
fann« Sd toitt tf^btid^tr H burcb eine gana unn6tbige 2)i(fe 
be^ QXetan^ biefe @i(berbeit verfcbaffen au »ollen (@. 156}/ 
bo(^ unftug au(t^/ (t(b auf blofe 93ere(bnungen au vttkffm. 
Subem b<tt oft ba^ geioalate/ unb nod^ m^br ba^ gegoffene 
(Sifett f(btoa<be Stellen/ bie ha^ 9luge auf Eeine SSeife toabr» 
tUf^mtn tantu 

9?atürK(b probirt man bie Aeffel auf einen ungleich grb? 
fern (meift 4^ ober sfaAen) Sru(P/«aI^ er gemibn(i<b a» ^^' 
tragen ^aben folf/ benn er foO aucb bei ieber auferorbentlicben 
Sampfentbinbung ben 2)rucf au^bi^lteu/ unb dberbie^ mirb 
ieber Aepl aamibHg fcbwicber* 

2um ^robiren menbet man entweber Sampf ober Saf: 
fer an* 

1) 2)te Sampfprobe beflebt bariu/ baß man ade Cef nun? 
gen be^ Aeffel^ oerfcblteßt/ ^it ©icberbeit^Happen mit 4/ 5 
ober mebrfac^emf ®emi(bte/ al^ fte in ber O^egel tragen foOf/ 
befallet/ unb bann unter ftarfer Neuerung fo lange Sampf 
eraeugt/ bi^ bie klappe ft(b f)tH. 

2)a biefe 9robe aber aucb bem ^eflfel/ ber fte an€Ult, 
Iei(bt ttacbtbeilig ift/ unb beu/ b^r ibr nicbt miberflebt/ 
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eiplobiten ouiAt/ fo toirfr fie UUtn, unb für m^fltnt »o^I 
nie angemenbet. Saft aKgemein toenbet man badet 

2} bie bPbroflatifc^e an. 3>tx ^effel wirb nemltcb 
gan^ mit aßüffer geftiat, bie ©ic^erbeit^flappe belaflet oie 
i>orbin/ onb bann mittelfl einer angebracbten SrncPpnmpe 
nb(6 etwa^ Sßaifer bineinge^mungen, bi^ jene S^Um ftcb b^bt 
Sanbe ft(b irgenb eine an fcbn^ocbe SteOe^ fo odrbe biefelbe 
veiifen unb SBaifer hinaufbringen/ ober obne ale ®efabr ober 
erplofion« 

®efel^t / bet .SefTel fet^ auf einen !&ampfbm(f von 4 fHU 
mo^l^b* <(l^ ^arimnm berecbnet^ bie Stlm^ aifo mit 45 9f. 
pct ^oO bef(b»ert/ nnb bei ber ^obe betaflet man fie mit 
it X 15 ober 180 q)f- — fr »i^fb, W bie fleine ^Htmi^ 
nnr % a"®eite, bei bm ©rncf »on ^0% ober 45 ^f* «nf 
^n 5tolben berfefben^ bie Sim^ bereite ftcb h^ ^^ an^ 
fangen; m^M ober n»irb ba^ W^ajftt im^Aeffel aufleben 
D''' ber innem 3U<be einen Srutf von la 9ltm. ober 180 9f* 
au^Abem . 

3ener Srucf »irb inbeffen nicbt eintreten , beoor no<d 
etwa^ SBaffer in btn bereite ooUen Xeffel (hineingepumpt »irb 
— weil nim(i(d/ n^enn au(b ber Aeffel ni(bt bie geringfie 
Vu^bebnung gefiattet/ ba^ SSaffer fetbft ft(b etwa^ sufammens 
brücfen lift. »etrigt biefe eomprefjlon V25000 f&t Übt 3it* 
mo^pbw unb entbiett ber ^effel loo^ooo Aub/^ fo »drbe, 
bi^ ber 3)ru(f bem einer i^facben gleich Vitm^ Umc, 12 x 4 
ober 48 Äub/' bineinjnprelfen fepn. 

S8irb nun ba^ pumpen fortgefe$t/ fo iptrb ber jbtnd 
ni(bt mebr )U= aber eben fo menig abnebmen; benn bit @u 
(berbeit^flappe bebt ft(b/ wirb jebocb gerabe nur fo oiel SBuffer 
austreten laffen, aU bin$u tpmmt. @o fann bie $robe. 
na* IB^iel^en i^er länger t merbem ^ 
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&tn fo bedrefffid^ ift a^tt, mtum, wenn ie(t ober ftil^er 
f4ott irgeub eine f(btt)a(6e ®teSe riffe, md)t bie ntinbefle 
<?rp(ofton SU befdrc^ten i|l ; benn fo n«ie lifer nur ern»a^ 9Baf- 
(er au^jufprlijen «nfingt, fo t)emilnbert jt* fogle(<^ ber 
Dmcf beclfelben; ja fafl augenMIcHicb ntuf ber Drutf aufdis 
ren , ba ju bem ^nbe nur iene 48 Joff fflaifer (ca* V2000 
ber danjen ^H^aiTe) entweicben nttiffen. 

3eber erfennt leicbt/ warum bie SBirfung eine gans an- 
bete feon muf, wenn ber Aeffel mit isfacbem 3)atti|^f erfdOt 
wire; ofprnbar nntifen ^Vi3 ^^ 3)anq»fma(re att^fhromen/ 
bevor ftcb ber 9>tebrbru(P bejfelben oerloren bitte — ünb ba 
biefed nierflt<b ?eit erforberte^ fo erfolgt fall immer eine 
Sinjlli^e ^erretffung be^ SttffM unb mitf^xn eine firmlicbe 
Srt^Iofion. 

2)ie bobroftatifd^e * 9tobe l^at alfo bebentenbe SSorsüge, 
fAr aOe ^effel wentgfVeni^/ bie feine einwirtd geCrummte 
fSanbungen f^ahtn, nnb eben fo taugUd^ ijt (ie ^ur Vrdfung 
ber IKibtem 

iSei iSnwenbung biefer 9robe ifl iebo<^ ^olgente^ SU 
beacbten : 
1) wibtenb biefer $robe ift ber Aeifel einer niebrigen 
Semper^tur au^gefe^t^ bei ftarfem 2)ampfbrucfe aber 
einer weit b^bern* d^ fragt (t<b alfo, ob bie Jabigfeit 
M ^etaU H gi(ei(b bleibt; benn nibtne fte burcb bie 
erbil^ung merriiib ab, fo würbe ein Aeffel, ber einen 
bpbroflatifcben Z)ru(e oon 12 9tm. au^^^ielte, lange nicbt 
einem :i)ampfe oon gleicber Spannung wiberfteben« 
f&ii ießt febien entfcbetbenbe «öerfucbe. ^att weiß 
fcbon, baß gldbenbe^ (?ifen ungleitb (an 6 mal) weniger 
jabe ift, al^ faltet, ünb bemna* i(l flar, baß ©teilen, bie 
etwa glübenb werben, 'febr lei(bt berflen finnen: ob 
aber bie ^d^igfeit burcb bloßem Srwirmen fcbon leibe, 
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i(l: nn^iDif / unt tiMb eittigm Serfiubnt (t). a>itfcttY) 
fo§at tinnHi^rf(9eiiiiic^. (®« 157.) 

2) flßitb bei jenev Vvobe ber SDrntf febv dUi(bf*tttttg 
t»(rfl4rfr. Sitt Steffel m«9 alfe bei biefen a^erfufl^en eit: 
nen weit flirf eni 3>ntcf «n^dlten ^ al^ »enn betfMc 
pUt^iÜb auf ibn einwiy(te* 

3) 3fl ber Jteffel nitbt feiten erfbünemttdett obtrr ^iem^ 
ii4 rafcben item^eratnriDecbfelii au^gefe(t^ to^cwuttt bte 
@tif fe beffeiben leibet/ fo bti$ fcbwicbere ober i^W^ftt 
@tetteti atKb einem d^ingern S)rttife n^eicben tnid^* 

4} 9ber nnb vomemlicb ift nt<bt sn übetfe^ ^ baf iebet 
AefTel bnr(fy ben anbaltenben ®ebratt(^ nur an hilb 
fcbtticber wevben muf . 

9fu^ ädern t|iefem erbeut baber/ »ie nitbid ed ift^ Irfr 
9robe auf einen nngteicb (tirfern S>rtt(e t^orannebmen/ al^ 
ben bet ^effei in ber (Redel ald ^arimum au^a^^balten f^f>en 
foK/ unb wie n^icbtig e^ ifl/ groben Don ^eit sn ^eit s^ ^' 
neuem/ ober recbt oft »enigflen^ btn Ae(fe( Qenau in unters 
ftt^en; benn ancb hit »oOffommenften @i(berbeit^a|>|)Arate (tn& 
e^ unter ber ^Bebingung nur, ha^ ber Aeffel nicbt m i<tnd< 
gebr«u(bt werbe. 
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SJon ben ©id^erj^ett^aj^pdratem 

Obne ^»eifel Knnen aU f<bü(enbe fBorricbtungen f<bon 
einigermaßen atte bieienigen angefeben werben^ totldjt ben^U:: 
fiup be^ SBafieti^ unb bie Neuerung regulireu/ benn bie ©t- 
fabr mirb f(bon febr entfernt / wenn biefe in gutem ®tanbe 
ftnb unb gebirig ^nftioniren. dhcn fo bienen §ur @i(berung 
au(b aOie f&ppaxM welche bie Spannung unb bit Semperatnr 
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b(t 2>impfe ttnb ben fSBairetflonb im ^elTel an^tn, itibem 
man mit il^rer j^dlfe ^u jeber ^eit erlennen (am?/ ob (Befallt 
vorbanben ift. ciRancbe Uiftm fosar in tio<^ eigentUd^m 
feinn M @(bu(mittel einige 2)ien|le; butcb bie ütif^tt M 
j^ebermanomererd fann jbampf an^flrimen^ toenn feine @patts 
nnng eingewtffe^ ^arimum iibetfteigt(@*2oi); nnbburcbbie 
&)>eiferibve aB«ffer bei Aeffeln fdr niebrigen 2)«m|^fbrtt(f. 2)et 
aXanometer U$t ftcb mit einem SBe(fet t^etbinben/ unb bie 
Sßafferftanb^ri^re fo einricbten^ ba$ bei sn niebrigem 6tanbe 
ber 2>ampf. mit t)feifenbem iCone ent»ei(bt. (<S« 202« 194.) 

iHOe biefe ttoreebningen finb t»on grofem SS^ert^f, iebocb 
nubt genügend d^ »erben no<b fold^t n6tbig/ bie gan^ ei:: 
gentli(b auf J^ebnng iebe^ gefabrbtobenben Umflanbe^ berecb^ 
net ftttb^ unb etjt bann in ^irrfamfeit treten, menn ein 
fol<^er oorbanben i|l, 

a. fßon ben @i(ber^eit^t^entilen* 

Unter üütn fBorricbtungen aur 93erbiitung einer Stpl^f 
im nimmt H^ Sicberbeit^ventil ipmer bie erfie 6trQe ein, 
mnn gleicb e^ nicbt/ wie man ebemaU glaubte, iebe anbere 
entbebrUcb macbt. di fann nemU(b i>oafommen wobi gegen 
bie ®efa^r fcbd^en, bie aud einem dbermißigen 2)am|>fbru(re 
in j^olge anbaltenber Sampfanl^infung entfpringt, nnb biefer 
@efa^r ifl allerbing^ ber Aeffel bei »eitern am e^efteU/ bO(| 
ni(bt aKein, au^gefel^t 

®ie ©icberbeit^oentile (spupapet de sürei^, safety val- 
▼es) grünben ftcb auf ben @a$/ baf ber Z)m«t M S)am))fed 
gegen jebe einselne @teae be^ ^effeld genau in bem ä^er^ 
Ifiltniffe annimmt, atö hie ^raft be^ Smxpfe^ dber^Ktupt 
»icb^t; unb hci^ biefer -Drucf für 1 SKtmo^pb« auf 1 D'' 
14—15% ober auf 1 Q^entim. 1,03 Xil. betrigt. SBrfngt 
man bal^er auf bem Aeffel eine Oeffnnng an, in bie eine 
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9Uppt obfv ein Stempel Vü^t, tiit5 U^t^ext man biefe Stlmt 
mit einem ®mi^t, fo »itb fte gefcbloffen fe^n / fo lange btt 
Uebetbtucf be^ 2)am|>f^ nber ben ber ^tmo^i^bäre anf bie 
%Üd^t btt SUapvc ttic^t fi:at(er ift ald bo^ barauf Ia(lenbe 
®emicbt ; fte aber fofort if nen nnb Z)am)>f entweidben lafen, 
fo »ie jener i>tn<t ba^ SKarimnm dberfteigt; nnb bntcb bie 
€ntn^ei(bnng be^ 2)ampfe^ n^irb iebe defi(irli(be ain^nfnna 
betreiben im ^e(fel verbinbert 

2)amit inbeffen eine folcbe SUppt i^ren ?»e(f voSfoms 
men erfäae. mup fte i) bie gebirige SBeite babin; 2) ges 
llirig befcbmert unb 3) burcb feine fonfUge ^aft in 
ibum @piel gebinbert fepn* 

®oa eine 6tcberbeit^f(appe iebe fernere 9n(iinfnng be^ 
3>ampft6, mm er einmal eine gemilfe (Spannung erlangt, 
»er^inbern, fo muß bieO effnnng offenbar gröf genug fepn, 
wm fooiel S)ampf entiveidjen an laffen, M nur immer pro« 
bujirt werben mag , bci ffe au(^. fiir ben Sad beregnet fepn 
muf / baß gar fein :X)ampf oerbraucbt wirb* Q^ fragt {t(^ 
alfo, wie oiel S)ampf oon beftimmter 2>i(btigfeit ein ^effei 
al^ ^arimum in 1 @ef. }• 93. probu^iren fann^ nnb mit 
welker ®ef(^winbigfeit ein folc^er 2)ampf au^ einer Oeffnnng 
an^flrimt. 

Wa(bbem wa^ frtijer (©♦ 92) tiber bie ®ef<btoinbigfelt 
bed au^ftr6menben ^ampfe^ mttgetbeilt worbeu/ wdrbe bie 
SBeite biefer klappe auf folgenbe SBeife su beregnen fepm 

SBir baben geteben^ baf bei gew^bnlicben Aeffeln etwa 
so &il ^ampf fiir 1 a ^eter SenerflJtcbe in 1 @tunbe ober 
Vi2o Äü^ i« ,1 @ef. an rennen ifl. ^in Äeffel oon 8 d 3R; 
gWcbe liefert alfo in 1 @e!* %2o <>^^tf Vis «ÄiU ®ampf* — 
©od ber 2)ampf (icbflend eine Spannung 9on 2 ^tm« er» 
reichen/ fo muffen / ba 900 <^ub* ^tlm. boppelter 2)ampf 
1 ÄiL wiegen, pr» @ef. '*<^%5 = 60 Änb, 2)ecim« 3>ampf 
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entmei^en (innen. X>a mm ferner hpj^füttt 2)aint»f in bie 
^tmo^piiu mit einer (Seiä^mnbi^Ult 9on 428 9R. ober 
4280 S)ecim« «u^jhritnt^ f^ ti>drbe eine JDeffnnng ^^n i D 2)ecim» 
tu 1 6ef« 4280 Anb. 2)e(im. an^(lrimen laffen* ^ur (Snt? 
»etcbung von 60 Anb. 3)ecim foOre alfo eine Cefnnng i^on 
^A2so = V7i O Secim. ober wn i/4 D Centtm. Jfinteicfren/ 

©teilen mt noc^ eine 93ere(^nung fdr einen ^efTei Don 
2 D ^Itt. @iebf!a4e unb für ein Maximum oon lo Qltm« 
»rtttf an* Sin foicter liefert pr* ©efunbe V120 «^^^ Veo äU» 
2>anipf nnb von fotc^em mdgen 208 Anb* Dejim. 1 <^iL Q^ 
entflebn alfo pt. ®ef* nur ^^%q ober 3 V2 Äub* 2)ectm. ®ampf ; 
uttb ba biefer mit einer t^eoretifcben ©efc^winbigfeit oon 
608 3Äet. ober 6O80 3)ecim. au^ftromt, fo fottte eine Oeffs 

rnwö »on -^-i^ D 2)ecim. ober etwa O/OeSent. l^inreic^en. 

£)bne ^»eifel wirb man biefen Alappen, jumal bei ^oc^« 
brutf (effeln, eine ungleicfe größere 2Beite geben wollen, immer^ 
^in ftebt man a\x6 biefen ^Serec^nungen, ha^ eine febr geringe 
Cefnnng fcbon für oollfommen ftc^ernb su b<tlten ifl* 

^at bie Spannung be^ Aefelbampfe^ febr fcbneU fieigen 
muf, sumal wenn bie 97?af(bine gana abgefiellt wirb, unb bie 
^ampfprobuftion bocb gleicbmaf ig fortbauert, ifi leicbt an er- 
fennen, in ber itbAt nimmt biefelbe aber bocb Kange nicbt 
fo fcbnell a»/ M man oieüeicbt oermutben m6cbte. 

®efe|t, ein befiel oon niebriger $reff(on faffe 200 ^ub/ 
Sßaifer unb ioo<^/2)ampf unb verbampfe in 1 ^in. 15 9f. 
ober V4*Ä/ ®affer. 3n biefem galle abforbirt er pr. «TOin. 
15600 w ober 9000 w. €ntftanben nun wirfli* 15 ff. 3)ampf 
v^fittnb gar (ein 2>ampf confumirt wirb, fo würben, H 
100' 2)ampf (oon iVg ?)reffton) ca. 4 <Pf. wigen, bie 100' 
ieiit4 + 15 ober 19 % wagen unb ber 2)ampf alfo fafl 5mal 
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bietet fe^n. ^Setn ba bUbtttet Stampf eine (6^ere Sempe^ 
ratnt |Kt^ muf ^ fo tnu§ auc^ Me Semperatttt be^ treffet 
W9ffa^ nnb swat bie ditnse ^affe be^tlUn eleu fo er^6|^t 
werbett. iBetrigt alfo btefe bei :3)antpf t^on iVs ^ttn. 105® 
unb bei 2 lKtm.i22^ fo muf bai SBaifer mibtenb betr Z)ain)>f 
bi^ sur peifacben2)t(^t{dfeit gefleigevt mirb, ttmi7® ileigeti. 

Um aber 200 A.' ober 12000 ^f. tffiaffer itm 17® su er^ 
(^i(en/ bebarf e^ 17 x 12000 ober 204000 vr* sotan ftebt b<ts 
^er^ bti^ menti aiicb bem ^effel fortioäbrenb gfeid}\>ieimirmt 
b. b* 9000 w audefübrt loilrbeii/ bocb toenigftend 24 SD^tn« 
perftreic^en maßten / bi^ ber 2)ampf nur sn iweifaeber S)i<(s 
tigfett gebracht »erben finnte* ^feQt atfo^ ber ^e{fe(, obs 
f(bon für einfachen 2)ampf benimmt ^ b<tUe wenigflen^ einen 
boppelten au^, fo ftebt man, ba^ au(b bann, mnn gaV feilt 
@i(berbeit^oentil oorbanben toixc, nicbt »obl eine ®efabt 
eintreten fattn> n)ofern nicbt. auf bie unoerantmortlicbfte aSeife 
immer fortgefeuert wnrbe. *) • 

^benfo jtebt man aber au^ btefer 93etrad^tungr ba^ eine 
gefibrlicbe iSfnbiufung be^ S>ampfed um fo eber eintreten 
i^ann, je geringer bie ^enge bti ^eifelmaffer^ / unb ie 
griper ber normale 3)ampfbruc( ifl/ ba bie n6t^tge Sempera* 
turerb^bung immer fUiner wirb. 

®efegt ein ^fteifeU ber mit 4fa(^em 2)ampf arbeiten foD/ 
faife nur 40 Jt/ DS^affer unb 20 S(/ 3)ampf/ unb abforbire 



*) Unh ttttigefef^rt wirb, ttjenn ber 2>ampffottf\»m junimmt^ 
bad 6(evbiOte Gaffer bann Un^e no($ mebr X>ampY tufttn* 
^uS ^em ebenbeleucbteten Umflanbe tx$\U fidf alf»^ n>ie 
bauptr4d(^a(i(^ Mdf bie'ünenge M ^effelwafferd bie (3lcid)s 
fonniofeit bcS ©athpfbrucfd ibcgöttjtföt , unb warum ßvo^e 
Äcjfet i« ber 3:f;at miitbcr öCfiU;riic<^ t;ei0en bövfen aW 
Jlcine. 
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h0^ pr. 9HM* 7200 TT ^ fb wirb SSafTer nnb Smitpf eine 
£emi>eratut ifon i45<^ t^ben ttidfren« ttbforMren nun jene 40' 
übet 2400 Vf. SSkfftt 7200 w {n 1 SRitt*, fo fteiat bie Ztm 
ptt^tut in jeber üRin. vm z^ in 4 Onin. aifo f((^on auf 157 
itnb in &9Kin. auf 169!>. 2)iefe £em)>eratttr entfpr^i^t aber 
fcbon ber eine^ 2)ampfe^ pon 7% 8itmo6pb. 

iKu^^iefim ftbefft/ baf ^oöubmdfcfltl , ibenn fie ni(bt 
defäbrlic^er beiden foSen^ eine meit ftirfere €onftruftion unb 

« 

oiel mebr f8f>xf\d^t erbeif(ben« 

9^icbtö ifteinfa<ber alel He Sete<bnund M (3twiAt^f 
momit eine @i^etieit^tkppt Su befallen ifl/ menn ba^ ^as 
ritnunt beö 2)tu(W befltmmt ifr, ben ber Äeffel über ben bet 
airmo^l^. aufhalten fod^ ba bie ^Ucbe ber klappt it(b Iei<bt 
ftttben läßt. ^ 

^m mi^ nemticb , ha^ für jebe !Ktmod|»b*' Ueberbrucf 
ha^ ®ewt^t betragen muß 

fiir i'D" engl, 14*72 W ^^^ 

für 1 o" iiVs W» unb 

für 1 a eentim. i,03 Äil. ober 

für 1 o ^entitti. o,8l Äil- . 
für 1'' SBarometerbobe ajfp ca. VaW» l>'^^ □" ber klappen, 
für 10 ^enttuii^ — — o,i36 Äil. pr. a ^entim. 

(?ine klappe t)on SD^entim., hie ben2)ampfauf3 2ltm. 
bef*rinfen feU, muß alfo mit 2 x 8 X i/03 = 16,48 Ml U= 
fcbwert merbe«; unb eine Älappe pon 4 o^^% bie auf ein 
aRorimum »on i% «tm. berecbnet ijl, mit V* X 4 x ii Vs ^l- 
fp iiVs W* 

(Scbmieriger ift p t^erbüten, Hf W Mappe nie au^ Un^ 
»orftcbtigfeit ober OTutbiuiffen il4rfcr bef<l>wert werbe, benn 
befanntltcb fmb febr oiele UnfiKe burcb eine unbebacbte ober 
SUfiOige Ueberlabung be^ ^entü^ oeranlaf t worben* 
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9i i(t ba^t xatWmf htm ißentil entmhtx eine fol^c 
einric^htng su geben^ baf ba^ 9mUbt wti Qtibefitirteii wH 
leMt vetätibett merben lann, ober aber btnSttfitl mit2 9^ 
parnten sn i^erfeben/ wovon ber eine (ettoa^ lUcfer belabenf) 
munginsttcb gemalt tfl. ^tn W(S^6 ^ppHMfßmtü («treibt 
tie ftona. Ctbonnan) gefe(H(b oor. 

(?^ oerftebt ftcb oon felb(l/ ba^ bei obiget 5Bere<bnnng 
md^ bai @eioi(bt be^ a^entil^ felbfl in ^nfcblag fommt; 
bei fonifcben ©entilen oerbient «ber no* ein anberer 
ttmUanb 33era(fft(btigttng. Sfie innere ^lacbe ifl netnttcb et- 
toad größer ali hie innere/ nnb baber au« ber refpertioe £nft^ 
bett«f. j^Jtte bie obere SMcbe 4y2 G" nnb bie nntere nur 
4 G"/ fo »ire ber guftbrttcf auf jene = ^% X i^% = 65% W* 
a)er ®ru(f beö einfatben »ampfe^ auf biefe nur = 4 X i^Va 
= 58 Vf. 9iu(b obne SBefcbwerung M SBentiW würbe be»- 
na* ein um % bitterer 3)ampf erforbert um baffelbe jn 
beben* TStnen gonj fegeiförmigen Rapfen, würbe m0 ber 
jl4rfffe J)ampf nicbt beben finnen). » 

6^ ifl iebocb tkh D baf iene fSirrung nur im erften 
aiugenblicf ber Lüftung fübibar i^, benn fowie etwad 2>amvf 
awifcbeit bad Ventil unb fein Butter tritt^ bort jene Ungleicb- 
beit auf; 2) ha^ fte überhaupt nur infofern ilatt bat/ ^U 
M ffientii ooKfommen luftbicbt anfcblieft« 

9{i(bt biefer ttmftanb nur fann aber bit ^ebnng eine^ 
ffientUd erf(bweren/ fonbem nocb mebr hie &Won, bie 
bei oöaig bampfbi(btem ^nfcbliefen bejfelben an ba^ ^utter 
wtrffam wirb/ unb jwar nicbt allein bei fonifdjen, fonbern 
M aUtn QSentilen« Sin flarfe^ €obiriren ift um fo mebt 
SU befürcbten ; ie Unger ba^ S^entil unoerrü<ft bleibt* d^ 
ifl baber ratbfam/ ba^ Ventil oon ^eit ju ^ett auf einen 
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4naument)eiu *) 

Unbebeutenber ftnb eimge ^tpeifel^ hie man neuerlich 
gegen kk 9]]t>erlafftgfeit ber ®i(berbeit^))entile erboben f^aU 
^an fanb nemlicb / b<t$ tuenn £uft ober X>ampf mit grof er 
©efcbmlnbigfeit au^ einer in einer ebenen platte angebracb- 
ten £)effnung m^tbmt, unb biefe mit einer breiten unb 
flachen @<beibe bebecft wirb, leßtere in golge eine^ febr (tars 
fen ®egenbrucf^ ber iSuft in einer febr (leinen Entfernung 
t^on ber Cefnung jurdcfgebalten n^irb^ fo ba^ ba^ ^ui^flrimen 
M 2>ampfe^ etwa^ gebemmt bleibt (S6 folgt aber hatm^ 
nur^ b^^ ibnlicbe S)ecfe(oentt(e, W man obnebin »o^I nie 
annjenbet/ oerwerflicb Itnb. **) 

5Betracbteu n^ir nun no(b bie oerf^^iebene Sinridbtung 
fol(ber asentile, 

Sig« 67 u. 68 seigen iSegeloentile mit unmittelbar barauf 
lafteiibem ©emicbte« 

3n Sig. 68 (ann biefe^ leicbt oerinbert werben/ inbem 
man bie ^etaUfcbeiben oermebrt ober oerminbert« 

3n Sig. 67 ift H^ QSentil mit einer Santerne verbunben* 

3n Sig« 76 ifl ba^ @etoi(bt unjuginglicb* 

Sig. 69 ^eigt ein ^egetoentil mit ein^m im Aeffel l^an« 
genben @ewi<bte» *♦*) 



*) a^a» fbttttte «ttd^ toob( bie ®{(i(>erbeitdna^l>e burd^ ein ^h 

berwetc voXx ber SD^afdl^ine in ^er^inbung i&ringen , fo b(i0 

fle »Ott fcr^ft attc 5 SWitt. auf eine« STugcnblitf getöftet toftrbe* 

**) ©ie erftc Seobad^tung maöijtc ®riffitb. S3efottbe«« fuci(>te 

ercment bavau« eine große Unjttöevr<Sf|Tofcit &cr ?5etttile 

^tt crwcifcn. ©♦ Ann. de Phys. Sept. 1827# 

•**) sr^^irbttttg »erfd^ieJetter «BentWe mit intpenbtgem ®txoW* 

@* im Bull. d'Encour. f. 1850 p. 1,02* 
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buns fttfibler ^ttalie. 

gttfl allen ffn^Iofionen gejt eine abnorme Kemperatnrers 
l^i^nng be^ 3)ampfe^ t^oran, benn fafi: alle werben entweber 
bnrc^ bte ^n^^infung von gefattigtem S>(tmpfe/ ober bnrc^ 
eine plol^Uc^e 2)am))fentwi(felung bei allautiefeni 9ßaiferflanbe 
i^eranlaft/ nnb im erflen ^aOe nimmt hit Semperatur mit 
ber 2)i(btigreit jn, im hmiUn aber muf ber S)ampf dber^ 
mt werben/ nnb imx bevor nocb ein it^eil be^ ^e(fel^ dld- 
l^enb wirb« S)a e^ nun ®irrnngen gibt, bte erfl Ui einem 
beflimmten J^i(egrabe eintreten ^ fo UiTen ficb au(( anf folc^e 
f4ä(enbe ^orrt(!btungen grdnben« 

Q6 gibt namentlidS^ aweierlei »^Birfnngen/ bie ftcb jn btes 
fem-gmecfe an eignen fc^einen/ bie iKu^be^nung ber 
^ttaiU, nnb bie verfcbiebene @c^melabarfeit gewiifer 
ÜKetaUgemifcbe. *) 

SBefanntKcb bebnt bie J^i(e 9)?etaaflibe arxi, nnb imt 
mit großer ^raft. Q^ laßt ft<b alfo benfen, baf wenn ein 
folc^er @tab bergeflalt gegen eine klappe im iDecfel M Aef? 
fetö angebracbt wire, ba^ eine gewiffe Verlängerung beffelben 
biefe klappe beben muf/ ber 2)ampf einen ^u^weg fanbe^ 
fobalb feine Temperatur einen gegebenen ®rab äberftiege* 
iDie ^ttdbebnung ber betaue ift iebocb fo febr gering (fAr 
«upfer j» 93. nur Veoooo förioc.)/ I>a9 unliebe iBorricbtungen 
mebr (tnnreicb al^ wirflicb - anwenbbar Reifen bürfen. **) 



*) X)ie Sbee, fuft^re Df^etaUe )u biefem SBel^ufe att)Utt>ettben/ 
fc^eint suerft fRtia^mbap^ ge^ai^t ju baiben* 
***) Uni tio(9 wenigem fann e$ hafftt 3ematt&cn emfaffeti/ &ad 
^eva^laffen eine« 5tamiitvegtfler0 mit X?A(fe eines auf einem 
SCbermometer vtil^en^en ®(i(^tt>immerd )u htti^ttttn, wie He^ 
ibei l)9(anometem nixi^ mb0tfy ift, (®* 202.) 
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iu foUett *). 

Uttgfeid^ itanäjibatct seigen ftc^ ^ingeden getoiffe ^e- 
tandemif((e/ hie bei einem befltmmten J^t^egrabe f4)me(s 
I e n ; benn gießt man a« S. mit einem iol^en ®emi(d^e, b^ 
ifi 14X)? iiimüht, eine ab(t<(tlt<^ im ^effel angebrachte Ceffs 
tiung au^/ f0 tvüipbe biefer Rapfen fogleid) Mmel^en nnb be« 
yDampf entn^eicb^ii/ fo n^ie er biefe 3:eni}>eratur erlangte. **) 

^olgenbe £afe( gibt ben (^c^mel^punft verfcbtebener SBlti 
taUaemif^e \>on a!&i^mutb/ 581ei mh ^inn an^ nnb bic iener 
SZ;emperatt)r entfprecbenbe ©i^onnfraft gefittigter 2)ämpfe. 
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©efe^t alfo ber 2)ampf M in einkm Aeifel bocbftenö mit 
einem ©rutf »on 2 3itm. arbeiten^ nnb biefer in feinem Jaüe 
ben t>on 3 ^tm, uberfleigen fonnen/ fo tt)]}rbe bie @icbers 
f^muppe mit 15 ^f* |>r. D" befcbwert/.. iuglei(^ abe? ein 



*) ane(;rete j^evgleic^en finden ficfy im Traite de la ChAleur von 

Peclet. T. iL 

'^''^) X)erdlet(ii!en dJZeraUa^tnifc^^ fc^eint iuerft 9leici(^eni&ac(f oors 

defc^taden ju liai^en. «• 

iBernoulird ^am|?fmaf(|^inen(e^rr* 15 
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gxttawftn; hn bei 134^ C (t^Ist ^ngebfiiAt:; UtmitUe 
ie einmal bie Sdappc ibetmi^^ belaben fe^ti/ ober a\x$ irgend 
einer Urfacbe ni4t fünftloniteit/ fo ivätbe «tub bann n^ 
Um 2)ampf ein ^Ku^dang Detfcbafft/ (obaU) et ein< gefibriicbr 
Spannung errei<bt bätte^ 

ebenfo mürbe ber Rapfen aft* Mtneljeir^ »etin etwa haB 
^effelwaffer ^cb sn febr t^ermtnbette ^ unb fi^ ber iXanb ber 
Seuerf!j(be entblößt ii^ürbe unb ffcb sn erl!H|en (Uiftnger benn 
febr.balb mürbe ber 3>am9^f meniglten^ auf izi^ überbükt 
»erben mb biefe SIDirfung mirb um fo »{(bttger fepn, ba va 
biefem gaUe bie ©<>annfraft M 2)<\mpfe^ ft(b wenfd t)eranbem 
«nb bie ©icberbeiWflappe baber unbewegt Meiben faftn* "* '. 

£)bf(bon inbefen bergtei<ben Rapfen bereite bnrcb bit 
fran^ £:)rbonttan5 al^ mefentficbe^ @<bu|ntittel i^orgefcbrif be« 
|tnb^ "f") fo werben fte bocb bi^ iei^t nocb nicbt biuftd ange» 
toanbU ^an tabelt nemlicb baran: 

« 

1) ba^ biefe «öjetatte, beoor (le fcbntefiei^/ meicb werben; 
nnb ba^ alfo etwa^ breite ^piatfen au früb nacbgeben. tiefer 
Uebelflanb wirb aber geboben^ wenn man bie platten in ber 
^itte bicFer macbt/ unb fte mit einem flarten :S)ratbgemebe 
iber^iebt. (@* Jig. 72 A.) 

2) Säbelt man/ ba$ fo oft ber ^et'altpfropfen sum' 
@(bmeUen tommt/ bie baburcb entftanbene Oefnung t^tel an 
lange offenbleibt/ unb ba^ ber Apparat ft$ nicbt obne (Scbwie^ 
rigfeit wi^berberfleaen lajfe. ein ©i^erbeit^oentil' f^lfeft 
f!(b fogleicb wieber pon felbil^ wenn bet 2)ru(f ber ^inipf^^ 



*) 2)ie'frattj» Ötbottnmtj »on 1828 fiS)viiU ^ (S^^ei^ett »or, 
eine bie 6ei lo® unb eine aweite (jt^bßere/ bie f>ci 20^ ober 
ber 9iormaTtempcratur 6c« ©ampfcd fci(;mer}i&«r tft» 
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MdHift Sßftiit tnoti din flott tet 9ftopfen statten 
anioenbet/ bit übet einer im 2>e(fel andebra(l)ten Ceffnnng 
angefc^raubt werben/ fo bürfte bie SDieber^erfteDund ntc^t 
fe^ aufl^altem Uebevbieß f6mtte man gewobnlic^e fBenttle 
anbringen (wie Jlg* 69)/ bie burc^ ein innere^ ®mx^tavi6 
fnßbelm SK^ratt sud^Mten n^ren. ^nblicb Um m«n aud^ 
bie platte auf einer m6^re befefligen/ bie M burc^ eine ein« 
fa<^e 2>rei^f(appe fcftltepen lipt. 

3) Sinbet man, tdf fotd^e ^etodi^Iatten al^ @(6u$mits 
tel d^d^n bie ^^äufung be^ S)anipf^/ mofern boppelte ®id^ers 
l^eit^flapperi »or^ianben ftnb/ nnb btefe oft nat^gefeben werben, 
fo oiel ald fiberjlüfltg jtnb — aW ©*«§ttiittel gegen örplo? 
{tonen aber burcb pUlücb^ 2)ampfbiibung gar wenig 
leifleu tnigen. 2)tefe @efabr tritt nemlicb bauptfi(bU<b ein, 
wenn hü^ SBaffer ftcb 5« f^(l( oerminbert, unb ein betri(bts 
lieber 2:(}ei( bed bem Seuer aufgefegten «^ejTel^ übermafig 
^eiß ober wo^l gar glübenb wirb« S)er innere 2)ampf wirb 
bann blo^ über^i^t/ feine Spannung nimmt aber wenig ober 
gamiAt s»/ unb weber ber ®ang ber ^afc^ine no(b ber 
Manometer ober bie 6icber|feit^flappe geigen bemnac^ eine 
©efabr an. 9?ur ber Kl^ermometer würbe fte oerratben, unb 
biefer wirb nicbt bejlinbig beoba(btet* Mein angenommen/ 
aucb ber 2)ampf würbe/ beoor eine reette ©efal^r oorbanben 
ifl/ {let^ bi^ |u bem ®rabe überdil^t/ bai ein ^etaI(pfropfen 
ivm €(bme()en Urne, fo ift in bezweifeln, baf baburcb bie 
Srploflon t^erbütet, ober and^ nur 9era6gert werbe. 6ine 
£)efnung ^ifft bem Uebel nic^t ab« :3m @egentbei(/ fo wie 
ber 2)ampf ftcb pl6l^U(b bilatiren fanu/ mag bieß eine iXuf« 
waQung o^jcanlaffen/ unb ftnb einige SteSen be^ Aeffel^ Us 
reit^ glü^nb/ eine Srplofton eben baburcb beforbert werben* 
S)enn wie betric^tlid^ an^ bie Oeffnung fepn mag, fo fann 
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eine inftantAii H Ultente 3)«mpfhiaffie hctbutd^ ni^t enu 
iDeiAen. *) 



M ItefTH« tm^ febr fc^nett «ettmuflt toerbtn mtm, tfl oaM 

Qlc ^vivttucinHi|ttiU be« C^ifmi tfl aflerbtugd ettva sbmI 
ftdwcv aW Mc bc^ «Saffct« 5 K li. i yfunb «Bajfcr b«b«rf 
f\(l Kinal me()V ^cinnc «li i ^fitnb Sifrn, bamir rd sm 
t* Iwifet wirb, ^ü nUt bo« Qtfini fafl sndl («^«nnt tfl 
«tt tßafTev • fo Ktl i ^u^« ®fcB boi^ tHm fvrnH fiUmar 
«U 1 JhiK VSaiTct bei $lci€^ aiempcratinr, «aft 1 Jt«^-» 
Oliv« von tü^o** faiitt tnltMii 1 5tuK«" ^GSAfct v<xi«B|pfaL. 
Iiibtw cv «Qe ^äSSannr ^U anf 100* ab^iK. IUä 1 i^Biw" 

M** 9tciie» ft mttai» «cm («i Stepr mmt nt 1 
H(f fIM li X i^+i X i«o) X *" •*« 3S5«0' 

t1|^nnl^ fiim mm| mnr uv £>«* «rfiEitt. ^ «At hrdb 
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?0?att fftinte jenen ^aj^fen ferner mit einem befonbern 
ÄKttieiifation^refert>oir in SSerbinbnng bringen', fo bnj b(i& 
(S^^meljen beffelben einen aufferorbentUcben Juffnf »01 ®af? 
^ bewirrte; aber a\xö9 hic^ wäre nidjt ratl)fam. :i)enn'^fd 
laib ein Xf^til bed ^effet^^ glti^enb ober nur bei$ gemorben, 
ifl forocf^l eine ^limtcbe Üefnung be^ 6i*erl)eitöi>entifd, M 
dii Dl66li(be^ ^ttdi^tJn t»on 2Öaffer gefa^rli*. 

S)er einjige Ößeg, um im galle einer forrf*reitenbe*i Ue^ 
berl)i$ung beö Äeifel^ hA6 Uebel p (^eben^ beflebt offettbar irt 
mogüc^fV ((ftiieUer ajerminberung be^ Jeuer^, «ÖJan 
l^üt be^öall&'^angerrtt^n, fuflble Rupfen am «ntem Ziexk M 
^effel^ «njubririgen, etwa^ «nter ber nlebrisften «inie, bie 
^er SBaflerftani) erreichen barf, benn fonjie biefer su tief 
finfe, Mxhe ber Rapfen Wmeljen, unb bai au^fliegenbe ©af« 
fer bai ffeuer I6f*en. Offenbar tjl aber eine fol*e ajorfe^? 
tang mit grogen Unf^eijuemlicftfeltett »erbunben* €fne foWe 
U^berf(bwemmung beö Jeuerranmd würbe fdjon lange eine 
Unterbrecbung jur Jolge Ijaben/ «nb hie ^erflellnng bed 
5apfen0 jiemlii* f*wer fe^n* ^Bringt man hingegen biefeii 
Rapfen m einer etmad ^obern @teHe an^ fo ba^ bM S)ampf 
iiuöfir6mt^ fö toürbe bem tiebelffdnb gar ni*t abgefiolfen. 

ÖBie «n^.fcbeint/ biirfte bie folgenbe 93orri*tnng bit 
^^affenbjle «nb bequemte fet^n, nm lebe ®efal)r, bie auö aß« 
sugroßer ^rmin^ernng be^ ^efFelwaifer^ entjte^en tmn, ab- 
Sitwenben« 



üttmäft, vmtvt 4o®ef. 10% Uni<ti «Gaffer in ©«mpf »eri 
wanbelt, bei bunfler fRotbolftbf;iec in 90 @ee. 16 Uttsen; 
nnb bei ricJ^ter SRorbgCftbln^e in i20<Scf. 20 Unjen. Uebers 
einftimnunbe fRefultate g(i6en ^etfucbe mit einem ^\)anbev 
»on 65 Unjen Öfl^wcre «nb 38 D" Oberf(Ä(^e; aud^ biefev 
t»evbampfe in iü vSef* bei fc^watrjet ^ii$e A Unjen ^aiJev, 
imb ibei toti)%lüf)tnl>tv in i5o @ef. s.Unaen« 
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Wätt ^ttse Ut bem 2)ampfraume du ®et9i<^ a (gfg. gl) 
and einem $l!XetaIlgemif(|^ 9on bejlimmter @(^mel|^arfeit 4tif> 
Sie Stange b, an ber e^ (angr, ge^t 5ut<|^ eine etüpfMd^ft, 
tmb fielet vetntittelfl tet Letten nnb (Roflen o nnb d mit 
einem eigenen (Kegifler ober Schieber in fSerbinbnnd/ 5er 
ben (Xaucbfang ober ben Snft^ngang fcbließen fann. jt>iefn 
6(biebet mivb/ fo lange b<a @e»i(tt mirff/ ofen (epn"; fomic 
e^ aber ber überbiete 2)am)^f fcbmelit/ »trb fog(ei<^^t)et 
@(bieber foflen unb aOer ^g unterbrocben feym 

2)a^ 9ibi)(bntel)en be^ SRetaQ^ ben>irft a(fo (ier fef^rt 
^ad SBicbtigjle/ bie Sifc^nng be^ ^ener^^ nnb ^OHir anf Mc 
tmnacbt^eiUgfte SBeife. ^u gletcber $eit »irb ber J^eisa 
baburcb avertirt unb obne ®efa(ir ben ^effel lieber in gnte» 
6tatib fe(en fonnen* dt »irb bamtt anfangen / bie i^oblen 
(erau^sn^eben nnb fo»ie ber Xb^mometer eine SKinbemn^ 
ber J^tl^e anjetgt/ bie @id^er^eil:^(Ia])pe ifnen^ ben Climen« 
tation^ai^parat unter fncben nnb ben ^Sefip^l »ieber anffdOem 
2)em 7>axavf mtrb nicbt fogleicb ein fHu^gang t^erMaft/ m6 
e^ fcbabUcb atö nü^licb ifl; unb ba fein Rapfen tpteber bers 
sullelfen i(l> fo fann bie ^af^ine fe^r batb unb leidet mteber in 
@ang gefegt werben, ^m »irb einflweilen fogar ba^ (He? 
gifter bnrcb ein oüftn angebingted ®emubt ^alteu/ nnb mit 
bem iainbingen eined neuen innern @e»i(bt^ hi^ sum nacbften 
@tiffefiellen jber ^afcbine abn^arten (innen/ m bann ba^ 
J^auptlocb geftffhet wirb» *) 

9}ur in einem Saffe f6nnte bie obige 93orri<btnng uns 
»irffam fe^n, wenn nemtii^ ber SBoben M Xelfeld unter 



*) &tatt M ®en>i(bteg (ibunte tnmt audf ben &tüh a mit 
einem fc^mel^baveti ^i^lin^er b (Qfig« ss) umgeben« 2)iefer 
mürbe bei einem gemiflTen (SIrabe oon ^i«e ^netft »»u nti« 
ttn abfd|^me(^en/ unb fo ber ^üfiithtt attm4bng iintnu 



\ 
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einer Mtfe« So^etifmfle sunt 9(ül^en (otntnt, benti in Mefem 
Solle iittt feine bebeutenbe tteberbii^iind M ^amp^ei ftM. 
^M Nt bdber angetat^enam Soben be^ ^effel^ einen ^fn>i9fen 
V0n 5B{ei aniubringen, weil bi^rfer iftt bem SrgMben beffeli 
ben ftbmdjcn nnb ba^ aue^ff iepenbe SSaffer bonn b«^ gener' 
liM^ mürbe. *) 

S>a^ unter einer bnfen Sbbenrinbe ber Aeffel 8lüben^ 
«erben Hnn, ttnb ba^ beim So^rptin^en berlXinbe^ bai i»% ' 
li<^ mit brm gUbenben Qiftn in Serd^rnnd (ommenbe Sktp« 
fer eine <?rp(ofton vmnUffen Mnne, ift nicbt iU bezweifeln/ ' 
nnb nacb Verfing fofi biere defdbr babntc^ nocb genfer fe9n> 
»eil fic^ j»if<ben *em glÄlienben SWetaß nnb bem SSHrffinr efiie ' 
Minne 3)antt>ff<bi(bt birben »nne; bie eine Lettland bu 5&t* 
tJ^fftun^ binbert/ mb untetbeffen M ®Ubenbmerben befir« ' 
^ert. 9{i«bt^ beflomeniger mbdjUn folcbe köpfen aiemli(!b ent^ 
bebvii^b'f^bn/ ba bie ^ntfiebnng einer bieten OHnbe ft(t leicbf 
ver^iiten li^t, nnb »enn fte ficb'bUbete/ ba^ (S(bmelaeh M 
^a)>fen^ ni(bt immer abhelfen wdrbe, 

• * * 

e. Sdd^l^mittet gegen iulern 2)rn^.. > . 

9?uT auf erft wenige Qxpl^tntn m6gen einem nbn auf en 
tnirfenben S>ampft auanfc^reiben fepn; immerhin ßnb (Mk^ 



*) 9Wc0rcrc (Sv^tofiottcn t)a$cn fTc^ futj »ot Jem Slbfaf^rcn 

' ober bem SCnranbcn »on ©ampffd^iffen ereignet. 3ene3 woljt, 

weil mau bie $tbfA()rt oerfdyo^/ unb bev ©ampf fict; alfo }u 

febv Anb^ufte/ ebe bie fOlafcbine in Slb^tiijfeit (am; btefe«/ 

inbem matt aui £:)efottotttie ju früO bie ^^»eifuttd bed iteffeld 

' uttterbva(i(^/ unb ba^ Raffet bavin ficb aUiufe(?t; t^ertninbevte. 

S)a0 tt>enn bev Steffel ju qi&lftn anfangt bev X)ampf (tdf 

Serfe^r unb üffialferftoffdad liefere^ unb baburd^ @xp(olTonen 

ffd^ ergeben (n>ie neutic^ anaeinnon titeinte), ifl Weber er^ 

tviefeit noc^ febr woibrfc^einlic^. 
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von hvefet Seiu Unfäße mb0^f »«^ ^orfe^runfen m^ ttttt 

(Sine ^bräcfttiid M ^e^l^ t^ott auffen Um i) fi<6 er^ 
eignen/ wenn ber 3)ttmpfri(um d^of ifl, ber ^ampf wenig 
Ql^fmpung: Nt # un^ anf einmal oiel Faltet iH)<if{er einfriert« 
2)et S)ampf ntog bann bur<(^ ftarre ^fältung großen t^eitö 
cimbenftet, werben / unb fo int' befiel eine ^tt ^aeunm tnU 
fte^. '3fl ber J(e|fel «nf einfachen Ikimpf bere(6net/ un^- 
ol^e^n- iiemli<b fcbwacb/ nnb ^t et uberbief einwirt^ gfs 
b^gene QB&nbe/ fo wirb fel^r wob( begreiflid^^ / ha^ bic gtmo^? 
p^riftbe Suft, beten 3>twi anf i p' übet 20 (Stn* betragt^ 
ei^e (Stb^ütfung au bewitfen im @tanbe.ifl« 

®egen biefe (S^efabt/ bet übtigen^ wobi mit Aefel mit 
nifbtiget ^teflton au^gefeat finb, fcbüi^t eine einwAtt^ge? 
fttUte klappe ($ig*7o)/ hk feinet nibetn SBefd^teibimg be« 
bitf» @obalb bet2)tn<f bt6 Sampfe^ fcbwA^etwitb atö bet. 
bet iufetn 8u% fo 6f net fi(b bie ^lappe^ nnb hie ein(ttlmenbe ^ 
£nfl fieOt fofott ba6 ©Uicbgewicbt bet. < 

Sine Sefcbiibigung be^ Aeffetö unb M Ofen^ übetbaupt^ 
fann 2) ficb etgebeu/ wenn im ^euettaume btennbate ®ads 
atren betontiiten* 2)a betgleicben ®afe ft^ abet (^(lend 
bann ttma bilben m6gen/ wenn bie Noblen eine uwMotsiß* 
mene Sombuflion erleiben / unb ber (Raucbabaug augl^i<b g^^ 
blnbert ifl/ fo fann biefe ©efabr wabrf^einlid^ gana befeitigt 
werben/ wenn man bte 93ermmberung be^ ^ug^ burcb einen 
(Scbieber im £uftfana( (latt bur<b ein Siaucbtegiflet bewitft, 
obet asotforge trifft/ ba^ le(tete^. (tcb nie gana f<blie|en Fann. 
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I. 

iJoni IDampfnjHiilren 



Z)er m<fent(t(^(le S^eit oOer AolbenbantpfmafAitten i(l 
>er grofie 3)ampf)ltefel okr Zttihcplitilbct , in I9el(^m brr 
i^olkn fpielt« S)ieffr SyKnbev ifl fall angetnein von ^(u^s 
eifen "*), aiifä forgfAIUgfle burrb befonberd baju eittgericbtete 
a3o6n)M(jijftttteii au^gebo^vt *t)/ unb mit einem migii<i>(l fe(l 
tinib bi6t.imf(blieienben Soben^^ unb Deceeljlücre verfeben* 



•) OK ETan3 gicbt S^^rittbcrtt au« oefc^mtebetem Sifen fftt 
<^7od;^bi:«i(nnaf0inett ben fBorsuo. bo(f?^attprf4(l!^U(i(» t9o(;t. 
X6t\l bte .^8ev|^lgung gvo^ev cu^ifertter in ^(tnertla mand^en 
i^c^wtevigfeiten untetlAg. £>ev j&erA^e Brindley verfertig^ 
eine große atmodplMvifc^e a)2afc^ine mit einem \)\i\}fimvx 
©i^finbcr» 

*♦) Sefd^veibuno unb STöbirbungen ber trefftid(>cn ©Dtinberbofn*' 
mafc^inen }u Chaillot in ^ar«S ftnben fT((^ im BuU. de Li 
So€. d'Enc. ftU* 4 823 p1. 254 Xu 55* $(nbeve in yrec^trd 
tci^iu (Sncpcr* JBb. i @. seo fg. 
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3>ai ^obenildce ift ^ttobWi^ an mehreren ©tongnt atigcs 
f^vAubt/ ml^^ tt^f in M ©run^d^miuer ein^affen jtud. 
(®. gf0. 17.) 

®miWidi mitb ber SDlinbet gdn) Unlttd>t geileOt, 
n^eil in btrfer 2a^t bU OleUung be^ jColben^ auf bie ©eiren- 
ivAnbe am gleicbfpvmidflen tfl; bo4 ^^bt e^ ait<b ^af(6incn 
mit ^odsontal? ober fcbiefliegenben Splinbern. (Sben fo tKit 
man neulich iO^afcbinen mir o^^iaireitben Qpiinbetn Unf^v^itU 
Sernet baben bie metflen ^afcbinen nur einen !£>amvfcplin^ 
ber ; sttmei(en toenbet man aber auc^ ^n^ei (ober mehrere) 
m, in benen ber 2)ampf tbei(^ dlricbaeitig/ tbeil^ obme^^^ 
felnb wirft *) 

S)te ®r59e ber 'SoUnber wirb natürlicb bnrcb bie St4rFe 
ber 5Waf(bine beftim^nt; 'e^ fro^t J[*# mi oiel ©ampf bei 
iebem einfachen @cbube in ben SoUnber treten^ nnb ^u 
welcbem iOoInm er ft(b ci\x€icljn<n mix^. S)er ^nbalt ffnbet 
|t(^, wenn man ba^ Ctuabrat be^ ©urcbmeffertJ fnit o,785 
tmb b(inn nocb mit ber £inge be^ @4^ub^ multtplicirt ^ '^ 

J = 0,785 d^h, 

»a^ f(bt(Ht*n:e 93erbaltnig ber ^ibe jtira !äJttr*meffer' 
i(l ba(J oon 2 ober 2V2 : !• SebenfaH^ ift bobel ju benitfi 
ji<bti3en, baf ber Äolben mf^ber angemeflenflen ©efcbwin^' 
bigfeit ßcb bewege, 

2?a ber Solinber in ber Snft fteW/ fo erleibet • er eine 
5ibfi^blung, nnb baburcb bie Äraft bf^ :5)ampfd eine 93er-- 
minbemng. g^a* Ätebgolb'd %t^xmt\ aur 58ere(bnun^ biefe^ 
SSerluflö , wiJrbe er bei gen)6bnUcben ^^linberrt nnb hiebtiger 
^reffion etwa Vsj betragen, ©iefe (^rfdltung ift oerbältnipmi^iä 



*) SWaii !;rtt ai)^^ wo^t eine Slrt ^o^peltwimn^er Ätmoöpf). 
.S92«f(i^tne ^ev^uftetten gefud^t» infrem tnan avoei oerfc^ un^ 
A^ev emanber fter;eu&e (EvUnber «niftrad^e* 
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gtif er. ie (Idner bet Qvlinbtt, je fjltrer Me ittttdi^Benbe £ttft 
nttb je ((i#fv ber 1t>amp^ ift ^ a!f» ettvad ^tbftx M ^iä^i 
>ni(fBiaf5*inen. *) -^ 

tlm ffe 8tt t^erWten, ifl e^ swecfmä^g, ben (?9Hn^er mit 
einem I^Miernen %ntux, ober no* beifer mit etnem 5 — 4'' 
«^fle^^nben 58(e(^mante! jtt ttm^eben^ tnbem bfe ba^ivtfcbetl 
elngeWJöflene guft ben ©ttrcböÄng ber SSärme erf^werr. 
giiweilett wtrt berfelbe in ben Äeflel felbfl eingefenft 
!KOem e^ ifl f (ar, baf btefer bann befto geräumiger fe^n mnf/ 
ttn^ baß biefe (Sinrict^tnng nur bei Keinen ^afc^inen tl^un^ 
lid» ift 

@e(^ tft: umgiebt man ben QTpIinber auä^ mit einem 
sweiten'eifemen/ ber mit bem Äeffel in iOerbinbung (le^it, 
itnb aifo felbfl t)olI 3)am|>f ift. ^in folc^er Hantel (suam^ 
jacket, cliemifl0) ift um f0 mei)r al^ eine 9^erlingerung M 
SCe^tU anaufe^en, H ber S)ampf au^ bemfelben ^plinber 
äberge^t Sa^er aucö in biefem ©ebäufe oft noc^ ein 3nber 
(®. 52) angebraclt ijV, um ben ©ampfbrud an erfetjnen. 

Cbfcbon nun aber eine fo((te S)ampf|)d((e eine €rfältmi9 
be^ S)ampf^ im Splinber oerbinbern mag/ fo fann babnrd^ 
bocb unm6gU(^ jener OBärmet^erlull t^erminbert n^erbrn; er 
muf Dielmebr e^er grbfer fet^n^ ba je$t eine noc^ größere 
gl44e mit ber £uft in Serüötung fommt» **) 



*) (56cn bai&cv gci&ett freltje SWofeclTc in ber Sieget faft gar »eis 
«cn ?f(U6effeft. 

**) (Sittige (ttoic Saulnier, @. Bull, de la Soc. d'Enc. ü. 182 7' 
@. 424) wollen nic^t bcit frtfcf^e«, fon&ern &en ge^vaiid^t«» 
©ampf in fcen SWanter fönten, unb wivHic^ fo^cint &tc3 
awedfmaßlger. StvÄjjt Mefcr ©«mpf and) wenio jiir ^löanns 
^«Itfuttg bed 3nnem bet fo bAi^fte Meß boc^ faft reiner @e$ 
tt^ittii feyn. 
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> : Sei bet 9ioolfr<^n ^nfc^ine mit 2 üplitihctn '^^Ift «m^ 
Dft Sotoi fe^rff Uien in hitftx ji>ampf^Me. Ob.M expa%i 
(tün^mafc^inen biefe Umbünung jraecf maßid U^, »evbem mir 
oti einem anbem Orte itnterfuc^en ; bti übrigen^ etMi^ 3^vxpf 
in einem folcben Hantel fonbenfttr mirb^ fo muß ba^ b«viii 
ficb i>erf«mmelnbe SBaffer miebet in ben ^effel flie^n f ontien, 

. 3» ^er glitte ber 2)etfelflöcf^ gebt bie ^Äolbenflange 
bim^/ nnb }iu«t §ttr iBerbinbetung aSer •Dampfennoeicbtitfd 
jN«r(b eine fogenannte @topfbü(bfe; ferner entbiU bie übe« 
fSettiefnng be^ jt>tdeH gew6bn(i(b eine £age t)on jläfftgem 
Salg nnb einen fleinen ^abn^ ^tn ©(bnuerbabn^ ber \>m $nt 
^ $eit auf einen Vngenblicf gebffitet wirb > uitb swar wäb= 
tenb ber Kolben fieigt Q6 bat namlü^ aldbamt über betn 
iSbIben eine SSerbünnung (latt^ fo baß en9a^ itaig eingea^gen 
»irb/ nnb ber Kolben anf biefe SSei^ obne fiS^egmbmen betf 
Secfei^ gefcbmiert »erben fann. 

Zuweilen enbUcb ift an bem 5Boben no(b ein S^ain ans 
gebracbt, nm^ ttenn bie ÜJ^afcbine angeben foGf^ ba^ angefam* 
mefte* SBaifer nnb aUe im @9linber beftnb(t(be Snfr an^fbrcmen 
hU laifen* 2)tefen (Heinigung^babn nennt man ben ©cbnüff- 

ler C (reniflard, snifling clek). 



llott JUampfkolben* 



©ie SBefcfeaffenbeit be^ ©ampffolben^ ober 6tempeli 
(pision) i(l ofeiibar ein ©egenftanb oon b6cbiler ^icbtigfeit. 

dt muß 1) eine getviffe 2)icfe baben^ bamit er in feiner 
auf bie $(re M €pUnber^ fenf rechten ©teUung nie im «in^eflen 



237 

Mttflcft mtbei Me Z)t(fe batf ^i^v mt(^ ^ei ^iemCM mim 
@9(inbent ni(6t mentget al^ % ober Ve b^^ 2)ur(^iiiieffet0 
bf rtagen. 

2) ^ber ttnb t^om^mlkft tmf er auf bfe2)(iuer ntiglid^lt 
bampfbicbt imi benn Mft ber ^mj^ct 3>ampf bttr4/ fo 
i{l biefer nicbt nur fiir ben (fffeft l^etlorett/ fenberti, bef 
i9?af(bitien mit einem S^nbettfutor »enidften^/ oermebrt ber 
entiveicbenbe S)ampf beh @edenbnt<f auf bie Siüdftitt bt$ 
.Wölbend; ber ^onbenfator mu$ tiberbie^ mebr arbeiten/ unk 
tnebr @onbenfton^tva{fer muß ^erbeigefc^aft iverben, UnV 
ivtrfUcb fann ber 9^u(efert einer ^afcbine febr Uid^t M«^ 
tvegen M Unbicbtrverben^ be^ ^olben^ anf bie «l^Alfte unb 
Darüber ftcb verminberm 

©0 n6tbid e^ nun aber i^, fo oiel midli(b alTe^ 9uU 
meicben t^on 3)anipf ju verbinbern / f & f ann bM jebocb nf cbt 
ebne Slufroanb von Äraft gefcbeben. 3e bicbter ndmlldj ber 
Äolbeu fcbließt, beflo größer wirb bU Oieibung beflelben m 
^plinber, unb je großer Mc (Spannung be^ 2)ampfe^ ift, 
beflo mebr ©icbtigfeit wirb erforbert, unb be(to betr4cbtli(bet 
»irb alfo lieber bk (Reibung fepn. 

äinerbing^ b^ngt btefe (Reibung atxö^ von ber SBefc^äffen^ 
f^eit ber reibenben ^i^cben ^h. (Bin metallener Aolben erjeugt 
eine etn^a^ geringere (Reibung al^ eiti mit J^anf umtounbener» 
3mmerbin ftebt man, ba^ fte Ui einem arbeitenben Jtolben 
n^eit betricbtUcber fepn mn^, al6 bei einem leergebenbeU/ bei 
boppelttoirfenben ^'afcbinen größer ali bei einfeitig wirfen- 
ben, unb bei bocbbrucfenbem 2)ampfe h^eit großer al^ M 
fcbn^acbbrucPenbem. ^ 

Srebgotb"^) berecbnet bieAraft/ bie anr Uebern^inbmtg 



•'.i.' 



Trcdgold traitb'. (S, 58o. 
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htm man Jte thit tineme^hS^tl nm^^^n fm^ni int bkfirr 
^epf p(ift, toenn der SttUn get^oben ift/ itt eine Cfftnfng 
be^ SHinbftrbeM^, hit mit riiKv iBöc^fe {tigefdirattl« i^: 
(Sea'ntin Me tiebernitg atidejodett fverbm^ f» toiirb Mefie 
i8dd)fe geifnet nnb iener Mtpf, wenn er (lervttraiit/ debrcfl 
7- benn mittelft iene^ tRibemMi tverten 4iMK Me dbrigeit 
@c6raiiben baburc^ untgetrrebt ^n berfeiben !BÜ(bfle fmn 
iuglelcb bet ® AmiertrtcWer h anaebracbt werbrn. 

9(a(b einet anbern (^inricbtnng (%ig. 93) tf^ bet itolbeii 
nUt einem G((raubengetvtnbe c verfeben , nnb ein geaibnM 
fRah d, md(be^ fi<b nnt benfelben ali ^(bfe btebt/ b«t in fets 
net ^itte bie entfptecbenbe ®<btatibenmuttet. a i(l ibie obetf 
ein betriebe mit betvottagenbem Sttpft. IMtb bieftr^ge» 
btebt, (0 btebt ftcb ancb-bie ©tbtanbenmuttet ^ nn^fowirb 
bad obete 6töcf M ^olben^ niebetge|>tef t 3)annt berf>etffl 
ft(b ni(bt felbjl .bteben fonnt/ ift et bnt<!^* einige €tea{Hfre it» 
mit bem SBobenftücf in 9^etbinbung. > , . . 

SRetallene Kolben* 

3>iefe ^Stolben ftnb banptfi(bU<b fit S^t^tu^tfMfd^inm 
sn empfeblen. "• 

ORetaUene Kolben ffnb in bet Regel ^mt ttmS infam» 
mengefei^tet M bie t^otigen/ nnb fcbwiettget eben fo Kampfs 
bid^t au ma<ben; gut (onfttuitt b^ben (?e abet mebtetet8bt|dge. 

3bte O^eibnng ift gettngev (im ^etbaltnif boii s : 4)« 
/' iBie bebütfen feinet "QJocbfcbtanbett^ 

•■ 6ie leibm weit weniget bntcb bie J^lUt M J^^^^tiMh 
b]imt»fe^ / nnb ftnb äbetboupt bauei^aftet. 

Z)ie etilen metaUifcben Aolben mit etojtif«^ gem«d^<ii 
Atanae etftmb Captwrighi (1797), 

liefet Aolben b^ilunb »efentif^ itt f^Igenbemi ip§4 
94 ttfib 96) s^ffc^en bM IßtMi nnb 35obent^t«tte |lnb aioef 



\ 
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^aax in 4 Sedtneute getdeilte Wetanringe a und b befefligt/ 
unb gegen jebed ©egment ber innern (Hinge brütft eine &pu 
.ralfeber c. ^ahm Mefe gebern eine geb6vtge &tMc, fp 
werben bie intern Otinge miglicbfl bicbt an bem Splinber 
aitfc^iießen^ unb and) bann noc^/ n^enn fie burd> bie gtiftion 
allmi^iig abgerieben' werben« ^mar n^erben bie ^ngen itoU 
fc^en ben (Segmenten ftcb bann etn^a^ erweitern/ aOein ha Uc 
Sugen ber innern Segmente nicbt mit jenen pfammen trefs 
feti/ fo fann aucb barau^ stinicbit fein Uebelflanb erwad^fen* 

9ii€bt^ beflo weniger ergab ft<^ an^ biefer Sonflruftion/ 
fo {innrei(6 fte mt, eine nambafte UnooUfommenbeit* 2)a 
nemlicb bie innern Segmente nicbt ebenfalls abgefcbltfeti wer; 
ben, unb ibre ^rdmmung beibehalten / hU mm Reinem 
iKreife angeb6rt/ fo berübren ftcb bie innern unb äufern Seg- 
mente nicbt mebr genau / wenn fie nacb auffen gerdcft unb 
erweitert werben; unb e^ entfleben baber nicbt nur grigere, 
fonbern überbie^ neue Jugen^ welcbe ben jdampf bann mebr unb 
mebr burcblajfen. 3)iefe erflen ^etaüflempel beburften mit^ 
l^in einer wefentUcben fBerpodf ommnung / um gute Dienfte 
au tbun« 

Um biefem gebier ju begegnen, gab Sparten (ober nacb 
einigen 93rowne) bem Kolben folgenbe (Sinricbtung« 

Statt ber boppelten (Hinge / welcbe ben ^ran^ bilben , 
wenbet 93arton nur einfacbe an (Sig* 99)« ^loifcben bie 
Segmeute a ftnb aber 4 breiecfige 9)?etaQfeile b eingefcbobeu/ 
bereu ©runbfTacben auf einem breiten ftablernen (Heifen q rubeU/ 
ober/ wie bie Segmente M bem t^origen Stempel/ auf ein- 
zelnen Spiralfebern. @^ ift flar, ha^ jener elaffifcbe (Ring/ 
inbem er auf bie Äelle brücft/ jugleicb bie Ärei^fegmente an 
ben ^olinber anpreßt/ unb bah toenn biefe ftcb aümiblig 
abfcbleifen unb au^einanber weicbeu/ bie MU ebenfalls oor^: 
wirtö bringen/ unb/ wib^enb aucb ibre Spi^e ftcb abfcbleift/ 

fBcniouai*^ S)ampfmaf<^(nenU^Te* 16 



^ ] 
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^ie mtftanbenen {ttden auffüllen. Z)iefe SSirfntid toer^ 
hen fte fo lange mühen, W enblid^ ber Sebevvtng c feine 
ttvfprünglictie Atei^form »ieber erlangt ^at* 2)ev Solben 
^at bann bte in Sig* loo geaeic^nete ©eflalt. 

Siefer Stempel (ann übrigen^/ um H^ ®ewtcbt an Der^ 
minbern/ viele boble (Kinme baben/ inbem hie Solbenftange d 
blo^ in einem an htn Soben angegoiTenen iHabmen e befejltgt 
au »erben braucbt« 

Wan bat gefärcbtet, hit Seile micbten in ben (Splmhtt 
$ttr(ben eingraben/ »eil jie ftcb afferbing^ mebr al€ bte (5eg? 
mente abreiben mdfien. (iBei recbt»inni(bten Seilen müßten 
fte gerabe boppelt fo fcbneO abgerieben »erben / M bie ^g« 
mete, weil ber Seil um ha^ 2>0))pelte oorioirtd rdcft«) §H0em 
bie @rfabrung bejlitigt biefe 93eforgniß nicbt *); unb bitte 
biefer Uebelflanb ie flatt/ fo r6nnte ibm baburcb begegnet 
mtbcn, baf man bie Seile au^ einem etma^ mid^etn äRetatt 
verfertigte. (Segrünbeter fcbeint ber Einwurf/ baf, ha bte 
Slafliaitit ber ^ebetn notb»enbig abnimmt/ ber 2)m(f n{<bt 
glei(b bleiben farni/ unb haf er alfo entmeber anfangt viel 
au groß/ ober fpater au gering feyn muß. 

Ueberbanpt bat M ber SBarton'fcb^ Stempel burcb lange 
erfabrung fcbon atö febr braucbbar be»ibtt/ unb namentlid^ 
für j^o<bbru(fmaf(binen **), unb bie meiften ber oorgefcbtagenen 



*y (S* tt# a* yor^t* Sourm 9^ 29* @. sos» un^ Bb* 27* 

@« 404* 

**) 9la(i(^ Dr. 9lr$att fott er swar fftr febr ftareen ©ampf Cüon 
so ^tm.).S«) nid^t hvmc^hav fevn; allein wir febeu ttici()t/ 
ba$ er bafAr eiuen i&efTern toeiß* ^n^ bie )>on ibm aiide» 
debene 9lb4ttberutid fd^eint «»& feine^toeg« anoecfm^fid* 
^en fo ifl hci^ t)on 2:rebd0tb hciQtßtn ©erftdte cTraite 
p. S75) von derindeni Selang* ^antfyt a^oblfieationett 
(Tnb übrigend/ tt)ie bied itt (Etiglanb oft ber ^aa ift# toobi 
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atbinbrnttigen machen mJ^l benfeKett (oiiipli)tttet Ott fi^tve^ 
Ii(^ tauglicher. 

eine ber einfac^ften iHbinberunden seigt Sid* 95 ts« 98. 
2)ierer Jtolben beflebt au$ einem nuifltoen (^^Unber a («a6 
®uf eircn)/' in bem bie etange b befefligt ift* Sin bem Ums 
fange ift eine breite S^ertiefung eingebrebt/ mel<be bie 4 Seg? 
mente c^ bie avi6 SRefftng ober Sronse gegoffen f!nb/ auf- 
nimmt/ fo »ie bie Aeile d^ nebft ben bo9>t>eIten S^bern t, 
»oburA biefe angebrdcft werben. 3n bem jSegmente ift eine 
Keine 9itnne f eingebrebt, bie sur Slufhabme ber ^(bmfere 
feeflimmt i(l. Um biefen Aolben für febr {Warfen ^ampf no(b 
Dichter su machen, fann man in btti Strang noc^ 2 fcbmale 
Oiinnen g einbreben, unb biefe mit einem eingelegten (Kinge 
i»on etabi oerfeben, beifen (Snben gabeiartig^ in einanber 
IHifilett. 

Um bie iBef<bobigung M Splinber^, welcbe bie 93artons 
feien 5Cei(e befürcbten liefen, an oermeiben, fcblug Dr. 9Iban 
einen Stempel oor^ ber an6 2 £agen mit 4 Segmenten beftebt- 
(Sig* 97) *)^ oon btefen Segmenten ftnb bie beiben f leinern «« 
fefi/ unb bie gripern Bb mobil; biefe nur »erben abgenäht,. 
unb hit beiben febern nacbgerdcft unb angebrütft« 3>a beibe 
Sagen fo geftelt ftnb, bai bit Segmente b ber obern £age mit 
htn Segmenten a ber untern forrefponbiren, unb dberbie^ breis 
ter ftnb/ fo bilben alle 4 b eine voHfommene 3)i(btmig, j»ber 
frei^runbe Sieberung. 2)a jebocb an ben ft(b betfenben SteBen 
eine btpptlte fSbreibung flatt baben muß/ fo i(i faum ein^us 
feben, baf biefe öberbtef sufammengefe^tere fBorricbtung 

nnv »ovgenommen wothtn, txm Sartond Vattnt }u um; 
ge^en. ®eu>tfl tfl^ ha^ H^ Itnt tt0(9 (ein ibeffere« 9'rinctp^ 
aXi as% 9ariottf<^e (mit Jteile») gefunben toevben ift. 

*) S. Vol9t« Sonnt. Sb. S3. S. ks m. 9(b6. 
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90t htn eitifa<6en Stiltn einen Sßttm 6aBen foflfte. 3nbefffn 
^t m^ ^tttttif^tah einen i^nlic^en @tentpel (mit 6 
Segmenten mi 93tonse) enit>fo^(en/ nn( e^ foD bevfelbe otine 
Oel fogar in ^ocftbrurfmaWinen gnte 2)ien(le t^un ♦). 

QKon l^at dbrigen^ and) '^ttaUfttmpel ^er^nfleOen gefnc^r, 
^eren ^ran) felbjl elafHfi^ ifl. ^ 

(Sin itldjct ift 5er 9on Saplor unb ^artinean am 
gewanbte (3id* loi)* 2)iefer heftest au^ swei (larNn eia^U 
f<(en ^etaatinden, »oDon lebet einen (Sinfc^nitt bat, nnb 
I9e(d)e fo anf einanbet sn liegen f ontmen , ba$ bie auf ere 
^ge t)on bet innetn gebetft »itb. 2)ie (Slaflisitit et^^alten 
bie (Hinge/ inbem fle nacb einem et»a^ grifetn Umfang ges 
lilMf nnb bann in ben S^ünbet snfammengepteßt obet ein^ 
geflemmt n^etben. 

iHebnlicbet @tem|>el bebient ftcb/ n»ie ed f^eint/ an<^ 
9etf in^; «nb 9on feinen Kolben tjibmte et/ ba$ fle 2)ampf 
wn 30 nnb mefft^tm. nicbt bntcblaffen/ nnb dbetbief feinet 
®(^miete bebdtfen« @eine Stempel foHen ou^ tintt ^em^ 
po^timMn 20 tupfet f 5 Binn nnb i ^in! befteben/ «nb 
bet (ipütibet au^ t^ot^üglic^ btcbt gegoffenem (?tfen. 

eine anbete biebet gebMge ^tt ^ftolben \ft bet 3ef f op'^ 
f<(e (^ig. 102) **). 3n bU pffnng awifcben bm 9tbm= nnb 
i^efielfhicfe bed ^olben^ witb erjl eine ^anfgaenitut gebnn- 
htn^ nnb batdbet bann btt fpitalfitmige nnb ft(b febetnbe 
g»etaWteifA. 

©(bmetücb bdtften inbeffen biefe Jtolben ben obigen gleicb 
fommen. 2)te (Slafliaitit bet (Ringe fcbeint bei bem ets 
ften n^enig @pieltanm an /gejlatten / bet leitete aber nicbt 
leidet gana bampfbicbt an^a^f^bi^^n fepn/ nnb dbetbie^ ancb 



*) @. 9)ol9t 3owtn. fdh* 54. @. 248 m» ir$K 
*♦) ®. JJor^t Sotttn, 936» 12. ©♦ 56» 



/ 
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^aben' *). 

^apltafti ©afferliebetrunfl. 

Um bett 2)ampfverlufl:, bet int Sptinber toegett unvoCfs 
lotnmenet 2)ampfbtc6ttdfett be^ .ftolben^/ suntal in ^0((bnt(fs 
mafcbinen, flatt ftnbet/ beinaliie unmiglicb a^ machen, bat 
^apf traft folgenbe einncbtung angegeben : (®. Sig* los) **) 

^u^ htm iteflfel a fiübtt ba^ Dampfrobt b in ben (Sp* 
linber c über bm jtolben d^ nnb ein stoeite^ üiobr • perbin^ 
bet im ^oben beä iteffeld ebenfaB mit bem €pUnber , fo 
baß ba^ ^effeltoaffer in ben dtannt nnter bcn Kolben tritt* 
f ijl bie ^otbenflange^ bie burc^ bie @topfbd(bi> g gebt/ nnb 
bie Äurbel- treibt Sur* h tritt ber ©ampf, tta<bbem et 
^mlxtt, in bie £uft ober ben Sonbenfator« 

SBirb bie Stbrniffionöflappe i ge6ffnet, fo treibt ber übet 
ben Wölben tretenbe üDampf benfelben berab; benn obfcbon 
ba^ ^Baffer unter bem ^Äolben t)on bemfelben S)ampfe gebrürft 
roirb/ fo t\bt bocb ber -Dampf über bem Kolben einen boppelt 
fo großen 2)rutf au^, wenn bie ^olbenftange f febr bief if, 
nnb bie @e!tion etwa bie Jr>«ffte ber ^^Unberfeftion betragt. 
€benfo wirb aber nmgefebrt na^b tJoUenbetem ißiebergang/ 
wenn i gefcbloifen nnb h geöffnet wirb/ ba^ SBaffer ober 



^ lOb^Uidl) im ®runbe &ie S>ic^tmaci(^und ^er ^ot^enftande auf 
bcttferöctt ?)rinjipictt Uvnl)t, Wie bie bc5 ilor&en«, fo fc^eis 
nen bo(i(^ DD^etattUe&erunden auf iene nid^it mwenhHv , unb 
ibid ie^t i&ebilft man ftd^f no(i(^ addemein mit X^auftieberuttc 
gen fär bie ^topfafid^^fen» $(üe SBeadS^tuno oevbient bingegen 
bie ttetttid(f empfobtene $(nwenbund opn (ei(|^t .fc^mel^baren 
SO^etaUdemifd^^en/ \xxti, bie (schmiere }u erfe^en. 

**) ©♦ 9)oti^t. 3ottm» Sb. 41* ®. 522. 
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Dtelme^t hit iHit«ttf witfetibe jöampl mit gleicht itraft ben 
Kolben toleber ftetgen machen. Vuc^ l»ei ttefnr ^nric^timg 
wirft alfo ber Sami^f beibfefttg/ ba aber ber .tolben nt<bt, 
nur btn 3)am|)f trennt fonbern eine ^«{Termaffe/ fo i(l n^irfs 
K(b anjnnebmen/ ba^ berfelbe fowobi bem l>ampft M bem 
98aifer ben ^urd^gond in j^oj^em ®rabe »errperrt« 

@o(rre inbefFen md^ biefe (tnnreid^e ^inrid^nng jenem 
fSerInfte auf eine denägenbe Olrt begegnen/ f» fcbefnt e^ bo(& 

1) fd^mer, einen gleich {Warfen SDrutf t)on beiben (Seiten 
auf ben (Stempel/ unb bemnacb eine gana giei(^6mitge 
SBemegung ^u er(^alten; 

2) bringt mobi bie flarfe ^Bewegung be^ SBoifer^ einen 
Itebeljltanb Ifert^or^ t)eranlaft einige (^rfaltung mh ets 
forbert einigen ^raftaufmanb ; 

3) t)ermebrt ber bebeutenbe Umfang ber Aolbenftange 
eine grifere (Reibung in ber ©topfbii^fe* 



IIL 

JPampfeö. 



3n allen ^olbenmaf(^inen gelangt ber 2)ampf au^ bem 
^effeljnerfl bur<b ^9,!^ 2)ampfir0^r in einen SBe^aiter^ bie 

S)ampffammer (boete \ rapeur^ Sleambox)^ unb wir^ 

von bort au^ bur(^ verfd^iebene ^orricbtnngen balb über balb 
unter ben ^olben^ fo mie binmieber ^Vii bem Splinber geleitet. 
9&ie natdrlid^ , muß b^^ S)ampfro^r weit genug fepiw 
um aud^ H^ 9)?arimum von Z)ampf burcbftrimen su laffeu/ 
b^"^ ie aur Bewegung be^ Aolben^ ,erforberIi(& i(l/ unb fb 
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def4»fnb 011(6 ift Sampf an6 btt Otffmm fbrimt/ foHititp er 
h^ mqUiäi mtittt feyti/ (a Me ®ef(^inbidfeit (uf(6 die 
OtiDre felbfl/ unb no(ft me^c burc{^ bie 93ie0itndeit betreiben, 
betracbtlicb t>erminbett mtb. ®mifinü^ macbt man babet 
ten S>ur(bf(bnitr biefe^ fRof^xei nicbt Aber 40 — 50 mal fleU 
itev alä ben M 69linbert$ ; ober bat biefer einen S^urcbmjfev 
t>0n 30^^ fo giebt man bem !£)am|^frobt einen 2)n¥cbmeffer 
ton 4 — 5'^ ; befonber^ menn e^ mehrere STtale in SBinfeln 
umgebogen ijl* 

< ^or bem Eintritte M (Robt^ in bie 3)ampffammer 

bringt man gen^obnlicb einen J^abn ober eine ^ut)tlappe an, 

' damit baburcb nicbt nnr ber @intriit be^ 2)ampfe^ gan^ ges 

fperrt/ fonbern pornemli<^ nocb/ bamit ber ^nflup nacb Sebarf 

gemindert loerben fanm 

(S^ ijl hemlicb Har^ ba^ wenn M Olobr 2)ampf genug 
liefern muf / bamit ber Aolben bei bemienigen Srucf bf^ 
:^ampfe^ nnb berjenigen 2ci^, morauf bie ^Otafcbine berecbnet 
ifl/ mit gebiriger ©efcbivinbtgfeit bemegt werbe, biefe immer 
meit grJßcr würbe, fo oft bie Slafli^itat be^ -Dampfet jlärfer, 
ober bie £a(l geringer wird. 2)ie ^Bewegung be^ Aolben^ 
würbe bemnacb f^br nngleicbf6rmig fepn. 

3n mancben Rillen ifi eine folcbe Ungleicbbeit freilieb 
jiemlicb gleicbgültig. treibt bie ^afcdine ein ^umpenwerf, 
fo bleibt bie 2afl biefelbe ; eine ungleicbe Bewegung fann alfo 
fajl nur oon der fiirfern oder fcbwicbern J^ei^ung/ oder der 
tnebr oder weniger DoQfommenirn Sondenfation ^errübren, 
und dann arbeitet bie ^umpe etwad fcbneOer ober langfamer. 
€ben fo f^at auf einem 2)ampffcbife bie ttngleicbdeit/ ba ber 
SBiberfland oft oiel grbfler i(l> feinen andern Siacbtbeil/ atö 
daf da^ 6cbif langfamer oorwirt^ fommt. 

3n t^telett %iüen, und namentlicb bei fajl allen inbnftri ei- 
len ainwenbungeu/ ijl aber eine miglicbfl gleicbfbrmige 
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®ier(^i9ittbi0(ett bed Aolbett^ febrmdnfc^eii^tvert^. 9ci 
hm meiften ^afd^intn i^ e^ l&6<(fi; wi^ti^, baf bit *^aft, 
bte fte in fdetomn^ fe$t, voarommen, gleich bleibe. @erabe 
biet fann aber eine foI(be Ungleicbfinnidfeit gar l^anftg etm 
treten/ inbem bie £<tfl/ ie na(bbem mebr ober weniger ^a^ 
fcbtnen }u gleicher ^eit abgeflellt werben/ oft bebeutenb oer^ 
mebrt ober oerntinbert wirb« 

« 

Sür im inbuflrteOen ®ebrau(b ber S^ampfmaftbine ifl e^ 
baber wefentltcb n6t^ig/ bci^ mm eben fi^ ben Zufluß be^ 
S)attU)f^ b«r(J ©rebung eine^ ^abn^ ober föentil^ moberiren 
!ann/ M ben be^ SBaffer^ auf ein SS^afferrab oermittelfl ei^ 
ned 6<bu6bretteö» 3e unooHfornmener aber bit Slegulirung 
ftet^ bleiben muß/ wenn fte nacb eingetretenem Uebelflottb erfl 
vorzunehmen ifl/ beflo wertbooQer muß hie €rftnbung eine^ 
Slpparat^ fepn/ mitteljl beffen (te burcb bie «TOafcbine felbft 
«onkogen wirb/ unb befen Sirffamfeit oon bcr @efcb winbigs 
feit ber Waftbine felbjl; abbängig gemalt ifl. 

(Sine folcbe QSorricbtung erfanb bereite ber berfibmte 3. 
SSSatt/ ttnb nocb bi^ auf hcn blutigen Sag ifl fte burcb 
feine jwecfmaßigere erfe(t worben. 2)iefe^ ftnnreicbe Organ 
beißt hai fonifcbe ipenbel/ ber Sentrifuga(-9{egula= 
tor/ ^Roberator ober ©ooernor. 

S)iefe ^orricbtnng grdnbet ficb auf folgenbe^ $rinci;>: 
^erbinbet man mit einer @pinbel a b (^ig. 174) eine fcbwere 
£ngel c mittelfl eine^ in einem @<biiae befefKgten @tabe^ 
d/ fo ha^ bte ^ugel ficb sugiei(b mit ber ©pinbel nmbreben 
mnf / fo fann biefe ^ugel in berfelben $tit nicbt mebr Um^ 
gange macbeu/ M ein ^enbel ^in^ unb ^erfcbwingungen ma<btr 
beffen £ange gerabe fo grof ifl, al^ bie fenf redete Entfernung 
be^ Snfbangnng^punf te^ 00m Zentrum ber Xugel ober ald 
bie iBinie «. 
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(Sin ^enM t)on 57^' 2ime ntad^t in i ^{tt. so Soppels 
fcftwüttge ; w4re alfo ber 9Crm d 40" lang , fo würbe / fobalb 
bie ®pinbel 30 Umgänge in 1 ^in. ntac^t, l^te ^ugel ft(^ 
Dermöge ber Senttiftigalfraft fo weit öeben, btö ber fenfrec^te 
iÄbflanb e nur 37'' betragt. 3e f<a&nener bie ©pinbel jt(^ 
brebt, beflo ^iber jleigt bie Äugel, SMre^t ffe ficb langfamer, 
fo ble.ibt fte an ber ©pinbel onUegenb. 3e langer ber 9lrm 
d ifl^ bejlo fcbnelTer mu0 bie ®pinbel fic^ brt^en^ bebor bie 
Augel iteiit, mb nmgefebrt* 

3)ie not^ige !gdnge be6 iRrm^ , ober bie (Entfernung be^ 
tluf&angungöpunfteö Dom ffentrnm ber Äugel, unb bie Srs 
Hebung beffelben lagt jt* übrigen^ für iebe ©efcbwinbtgfeit 
genau berechnen, ba mm mih ba^ bie ^abl ber ^enbels 
fcbmiänge jtcb umgetebrt Derbalten, wie bie Ctuabratwurietit 
ber Sänge, b. b* ba^ ein ^enbel 4 ober 9 mal länger fepn 
mn^, bamtt er 2 ober 3 mal weniger (Scbwdnge in berfelben 
3eit macbe/ unb 4 ober 9 mal (üraer, bamit er 2 ober 3 mal 
mebr ©cbwünge mocbe« 

9)?uf jicb bie Äugel fo weit erbeben / baf e = 37" ober 
1 s)}?et. ift (0,994 9».)/ wenn |ie 50 Umgänge macbt, fo mup 
(ie fo weit fteigen, ba^ e = ^^^ x 37 ober 2o*Vi6" wenn jie 
40 Umgänge macben muf/ iiyber V^^mal fo oieL 

»etracbten wir nun, tüie btefeö ^rinjip jur ^erfteHung 
eine^ (Kegitlator^ für bie iKbmiffton^flappe benugt werben fann* 

A (Sig^ 175) iep bie ©eile, welcbe burcb bie areibftange 
be^ SBalancier^ in Bewegung gefeilt wirb, unb bie ballet fo 
t)tel Umgänge macbt, aU ber Kolben !X)oppelbübe« ®tebt btefe 
3l)re ittit einer ©pinbel ab' burcb ©etriebe ober ©eilfcbeiben 
in Q3erbinbung, fo wirb aucb bie (Bpi«bel entweber gleicb oiel 
Umgänge macben, ober in bemfelben fBer^ältnif wie bie 9lre 
gefdS^winber ober langfamer fid^ breben« 



350 

QUn f» »erben i ober meiere (am fi0^^ten i) Stu^ 
dein G nrnfcbttinsen ^ bic auf obige SSeife an ber 6pinbe( be^ 
fefligt ftnb^ nnb giebt man htn armen d bie angemefTene 
Singe/ fo toirb erbiltlub feott/ ba$ fcbon bei ber normalen 
®ef(bioinbtgfeit ber ^afcbine bie Angeln ft<b oon bet &pin? 
bei entfernen ober ftcb beben m^iTen ^ nnb htmnad^ fbrtwib^ 
tenb (Zeigen ober (tnfen/ ie nac^bem ber ®ang ber Sffaftbine 
tttoai sn fcbned ober jn langfam toirb« 

(S6 banbelt ftcb alfo nnr barnm/ oermittelfl biefe^ 6teis 
gen^ nnb @infen6 iener Angeln ober be^ ronif4en ^enbel^, 
ein stoecfmifige^ ^ns ober ^nfbreben ber 2)ampff läppe 
(ber fogenannten throtüe ralre) }u Utoitttü, ntib bief ift 
)* fb, anf folgenbe iBeife migli(b« 

83eibe 9lrme d ftnb mit einer fleinen Sngjlange f ner^ 
feben/ bie an einem (Hinge g befefHgt ftnb/ ber bie @pinbel 
nmfaf t/ nnb unter toelcbem eine J^ülfe h angebra(bt ifl. 3n 
biefer J^dlfe liegt ber tint ^tm eine^ ^ebel^ i, nnb ber ans 
bere jlebt/ toie bie ^ig. 176 aeigt/ mit bem ©(blüfTel ber 
Sampfflappe x in füerbinbnng« & erbeat von felbfl, baf^ 
»ie bie Sugeln ftcb entfernen ober pfanunenfaKen/ aitcb ber 
ding nnb mitbin bie J^tilfe ettoa^ fleigen ober ftnfen mup^ 
nnb toie auf btefe SBeife Jene iBerinbernngen anf bie Sampfs 
Rappe toirfen« 

2)ie @cbtoere ber Angeln ifl im @runbe siemlicb gleicb- 
Ddltig; nur xm^ ba6 (Betoicbt gro^ getiug feon/ baf ber ^U 
berfianb / ben ba^ 2)reben ber Alappe unb bie J^ebeloerbln:: 
bnngen beioirleu/ auf ibr Spiel feinen btnbernben ^infTup 
ausübt* 3e nacb ber @rope ber ^afcbine giebt mm baber 
jeber Angel eine @cbtoere oon 20 — 60 unb mebr ^funben* 

@otoobt bxt fBerbinbung ber ^uptan mit bem degula« 
tor/ at^ aber bit be^ ^bcl^ nnb ber 2)ampfnappe tann, 
»ie leicbt |u eracbteu/ auf mancberlei SBeife oerinbert »erben. 
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3n %k. 176 i(t A Ue etilid^xK t^eld^^^te SplnM ab^ 
trigt* S)ie Reiben Aud^In mxUn auf ein boppeite^ ®e{(itide 
ober bie @<beete n »/ unb fo auf btn OÜng g/ mi biefer 
trogt ein ®en>tcbt h^ ba6 »ieber^ wie bie %mt seigt/ bur(^ 
^ebel auf bie S)rebtlappe agirt. z ifl eine @t]i|e / n)«rattf 
bie ^geln ruben / n^enn fte lufammen faSen* 

SBir baben nun nocb sn unterfucbeu/ mie bie paffenbite 
Singe ber ^enbelarnte gefunbe^t wirb. 

©od ber iftolben beim normalen ®ange so «^dbe pu 
süRin. macbeu/ bie ®ef(^»inbigfeit aber nie 32 dberfleigen^ 
fo muf bte 2)ampffla))pe beinabe gan) ofen fepn^ wenn bie 
Babi ber j^äbe so betrigt, unb ftcb oiSig ((bliefeU/ fo batb 
fte auf 32 fteigt fßerminbert fte ft(b auf 29/ fo muf bie 
SOüppt ft(b ni(bt nur gan^ ifj^en, fonbern hit auf i^ren 
©td^en nun aufliegenben kugeln muffen anseigeu/ baf ber 
@ang ber ^af(bine einer 93ef(b(eunigung bebarf« @<bon beim 
normalen (Sänge miljfen alfo bie kugeln etwa^ geboben fepn. 

2)rebt {t(b ber ^enbeleben fo fcbnett al^ bie SBeSe (wie 
wenn y unb x %ii. 174 gtei(b oiel ^äbne* baben)/ fo mu^ bie 
fenfrecbte Siflau) e beim normalen ®ange 37^^ (i ^et.) 
betragen; unb foQ in biefem Jaüe ber ^leoation^wtnfel 
= 35** fepn, fo muf 

d : e (37") f^9«/ wie 1 : 6o(tn. 35® (= O/82) 
ober 0,82 : 1 = 37 : ? = 45 
Die (Entfernung oon b bi6 sum Sentrunv ber kugeln mn^ 
oifo 45" groß fepn. 

(Erreicbt bie ^af(bine bai Maximum ber ®ef(bwinbigfeit/ 
ober macben bk iSugeln 32 Umgange pr« sKRin«/ fo erl^eben 
fte ft* fO/ ba9 e = 5L><30f ^ 37 X 9oo ^ ^^,, 

.322 4Q24 

©0 Wie 57" bem €of. pon 35^/ fo entfpredfren 32V3'' 
bem Sojtn* pon 45^ 
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(S^ mttp of fo bie J^tet^erMnbutid fo leoYdnet feyn # bai 
mnn btt (Sleutien^toinUl atif 45® flei^t/ bo^ dlUberge^en 
M (Hinget eben ba^ Diaige @(bliefen ber Skppt bewirft '^}. 

@d ergibt fi4 bann 9on fe(b(l, ba^, wenn iener ^infel 
no(ft ttwa^ Heiner wirb, bie .Stlai^pe ft(b dinsK(b öffnet, ttnb 
baß ba^ iKuffiegen ber ^ngei anf ibre ®td(en bei etwa 30® 
erbebung) auf einen }tt (angfamen ®ang binwei^t* 

®(bon bei obiger ^inrtcbtung erbilt inbejfen ba^ ^ens 
bei eine fafl unbequeme Singe, unb nocb weit Unger würbe 
t^, wenn bie 9Raf(bine weniger J^übe ntacbte« 93ei 20 ^d:: 

Un j. 95. müßte e^ f(bon ^^ ^ ^^ obet 2% mal Unger 

20 X 20 * 

fepn. . 

@d wirb alfo nitbig, bcm ^enbcl eine grißere ®ef(bwtns 
bigfeit SU geben, unb hxef gefcbiebt, inbem man ber @(beibe 
ober bem ^abe, welcbe^ bie ^enbelfpinbel trägt, einen Heinerti 
S)ur(bmeirer giebt, ober btn ^Kobcrator (wie in S'ig. 17) mit 
einet fcbnetter (tcb bewegenben SBette in «öerbinbung fel^t 

^acbt )• 93. bie ^auptweQe beim normalen @ange 2e 
(»eijolutionen In 1 OTin^ unb b«t ba^ ^abnrab y balb fo oiel 
^abne atö x , fo ma4t ber ^enbel 40 Umginge ^r. ^in. 
a^ wirb alfo in biefem %afle 

g _ 37 X 50 X 50 _- 57 X 9 _ ^o*'/ '' 
40 X 4U 16 *^ 

unb bie Singe ber ^rme bi^ in^ Zentrum ber £ugel bvaucbt 
alfo nur etw^ 24'' in betragen. 



♦) SSott 5fr ©tettund bet Suöftange ohev ber Scbeere bingt e« 
af>, oh bie J^uoe(n eine dvbßere ober neineve Seweound bei 
fRitiQt^ beroori^rinden« S3ei einer @(beere (t^id* i76) ifl 
bie Sen^edUUd grbßer^ ald i&ei einfacben Stangen wie 

Sig. 175* 
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^on ben ntand^erld Vbin^ttm^tn M ®att*f(l^en (Re^ 
gulator^ führen toir nur nix^ Met^onlBritnel ans^d^iene att/ 
too bte %lle^tHein ffcf) nfc^t In eititr horizontalen/ fonbern 
(mie Me$ alif ©c^tffen ixtffenber fepn mag) in einer t)ertifalen 
^ene f^etnm bewegen. *) 

9(n ber niadrecbten @ptnbel b b (%\^. 177) ftnb 2 ^aät 
fotdfilttd gegeneinanber abgemogene/ nnb freujn^eife t)erbnnbene 
kugeln c befefltgt fSu(b fte n^erben pcb t'on ber ©pinbeE 
entfernen, je fcbneüifr fie untgefc^wungen werben, ©aburd^ 
ober Derrdcfen (te bie h h umfaifenbe IBdcbfe a ; unb fo fann 
el)enfaf[6 bur<^ ben ^ebel d auf bie 2)ampfftappe gewirft 
»erben. . 

^nberer (Sinricbtungen flatt ber kugeln gebenden wir nicbt^ 
tpeil biefe M^ jegt unflreitig ben Vorzug «erbienen« 

f&ei ^jr^anffonömafcblnen, wo bie iÄbfperrung bur(^ einen 
eigenen 9(bfperrung^b«bn wranflaltet wirb, fann bieSKe^ 
gulirung ber ^afcbine aucb babur(S) j^att ftuben, ta^ man 
ba^ ^enbel nicbt auf bie Slbmiffton^flaj^pe, fonbern auf ben 
aibfperrung^b«5n. wirfen laßt. ®ebt bies)}?af<^ine su gefc^winb, 
fo würbe fröber, gebt fte au langfam, fo würbe fpäter abgefperrt 

©0 geeignet nun aber ba^ fonifcbe ^enbel ifl, um bie 
©efcb'winbigfeit ber 9Maf*ine ju reguliren, fo erfiebt mm 
bocb« O ^ai ^^ ^^»^ ^^^ gewiife^ Uebermaaß Don ®ef(bwinbigs 
feit SU Der^inbern oermag; einen aliaulangfamen @aing aber 
nur anzeigen fann ; 2) baf t^ bie Urfa<f>e ber su ftarfen Joe* 
fcbleunigung nicbt bebt; unb 3) ba^ bajfelbe b(o^ bei ^O^afcbi- 
neU/ b\e ein 6(bwungrab baben, ober wo b\e ^olbenbewegung 
in eine rotireube D^rwanbelt wirb, anwenbbar ift. £)bfcbon 
nun bei anbern oft biefe (Hegulirung weniger SBebürfniß i(l. 



@. vor^t. Sourn. 93b. it; @* 7i< 
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fo taeibt Mf eine (ünri^tuiig stt biefem $mdt winfä^tn^^ 
ivettb^ bie ottf ein anbetet 9rin^ip gegtdnbet i^. 
^u ben ^erfucben biefer ^tt ^ebirt folgenber : 
2)ie t^altvalTerpumpe f(^6pft in einen Seb&Iter, an^ bent 
ein gleicbfonniger ^bflnf ftatt bat ®ebt hU 9Raf<bine i^neU 
Ux, fo arbeitet bie ^uwpe ancb mebr; M Scivean in jenem 
93eb<iltet fleigt alfo, unb nnigefebrt* 3ft nnn auf jenem ^u 
Dean ein ®(^»immer angebracbt/ nnb fte^t biefer mit ber 
9(bmiffion^nap|»e in aserbinbnng, fo !ann au<b baburcb ber 
$ufiui be^ 2)ampfed regulirt »erben* *) fKnc^ biefe iSor^ 
ric^tung flebt inbeffen bem eentrifttgalregnlator na<^, nnb 
»irb baber für ^ÜRafi^iuen mit einer itreibmeOe niö^t ttthn^ 
sieben fe^n* 

SBei c&?af(binen/ bieSßaffer pumpen^ fann ancbberSS^inbs 
feifel, loenn ein fol(^er Dorbanben ifl^ anr (Kegnlimng benngt 
»erben* SSie nimli^ bie ^afMnt fcbneOer gebt/ »irb ber 
£uftbru(e in biefem ^fieifel et»a^ (lirfer. Sringt man mit 
bemfelben a(fo einen Keinen SpUnber mit einem Aolben in 
93erbinbnngr fo »irb biefer je nacb bem £nftbru(fe ftcb beben 
ober (tnfen/ nnb baburcb ebenfaOd eine 2)rebnng ber 3)ampfs 
floppe SU Permitteln fepn. **) 



*) 9(uf biefem 9)tiftatp Verübt ein ooit^veud vorgefc^lagettev 
9ieguratov« @* Q3ol9t;. Sonnt* 93b. is. @ S09. — <Sint 
anbere a)2etr;obe von 9Rioerd gibt 33artington @. 21» 

**> @. Tredg^old trüte p. 445* 
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VI. 






. 2)a ha^^in- unb^erge^en be^ Sampffolben^ nur burd^ 
; ein ahmd^fclnM (Sin-- unb aiu^flrimen he6 2)ampfe^ in unb 
an^ htm ^plinbet ntigUd) n)irb, fo müjfen in ber 2)am))ffams 
tner ^orricbtungen t)or()anben iepn, burd^ beten ^errticfung 
atme^felnb eine ^etbinbung M ^plinber^ mit htm •Dampfe 
tobte obet mit bem Sonbenfatot (obet bet Suft) balb geif net 
bolb abgefc^loiTen »etben fann. 3)iefe (Sinticbtungen/ wobutd^ 
M Bu^ nnb iHbfltimen be^ 2)ampfed bitigitt n^itb, begteift 
man im ungemeinen itntet bem 9{amen bet @tenetung; 
nnb iU 2>am)»frammer obet 2)ampfbüc^re/ weld)e bie etgent^ 
litten Siibribution^: obet €itculation^otgane mtUlt, pflegt 
man be^l^alb nid^t unpaffenb aucb ba6 ^et) jn nennen. 

3n bet (Sinti(btnng bet ~@teuetnng bettf(bt eine fe^t 
gtofe Wanni(bfa(tigfeit, benn; 

1) fann man (t(b vetfcbiebenet Otgane bebienen/ nm h^ 
9nf - unb ^bfc^Uef en jenet ^etbinbungen }u bemitf en ; man 
»enbet ^bne, fßtntiief ©cbiebet^ ^^olben unb Stebfcbeiben 
SU biefem ^wecfe an, bie alle untet gemiffen Umflinben eigen/ 
t^ümli(^e i23ots unb ^lacbtbeile baben« 

2) ^tt^ hct SBed^fel bet ^u^t unb ^bfcblie^ung jener 
i^tgane ie nad^ itm @o(teme / nacb bem btt S)ampf »itfen 
foD^ febt oetrcbieben fepn ; tin eigene^ Bpiü betfelben toxtb 
etfotbett Ui atmodpbatifcben 0Kaf<binen^ bei einreitig obet 
bopp^ttfeitig »itfenbeu/ hei 6rpan(ton^maf(binen mit einfachen 
obet mebceten GpUnbetn n. f. w. 
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3) mitf Me Slrt nnb SSetfe^ mit bit erforberli^en S^ 
wegungen jlenev Crgatte 5tir4 bie 9)?afc6tne felbft ^eimtiti^ 
bringen ftnb, je nacb bet 5Befd^a{fenbett biefer iBemegungen 
nnb na<^ ber ber 9Ri^f(^ine verfc^teben feyn« 

S93{r betrachten baber: 

1) wie bie innere ©tenernng bei ben t)erf*{ebenen 
Spftemen betSRafcbine nnb bei Slnmenbung »erfcftiebenerOrs 
gane eingericbtet, ttnb wie ba^ (Spiel biefer Organe befebaffen 
fepn muß; unb bann erfl: 

2) wie burcb bie SRaf^ine bie erforberltcbe SBemegnng 
iener Organe erhielt wirb/ ober wie bie in per e @teuerung 
einauricbt^n ift. ^ 



1- 

fBeriü^tebene &inric(^tung ber tnntrti @teuentng« 

a. Steuerung einer atmo^)^bit:if(ben ^afcbine 
burcb einen ^abn. $ig. au 

J^ier muf ber 2)ami>f bio^ abwecbfelnb in btn Qt^ünbn 
a unter ben Aolben h mfitimm^ mb bann wicbrr in ben 
€onbenfator abftiefen* & gefcbtebt bief vermittelet eine^ 
J^abn^ o mit gebogener 3)ur(6bobrttng/ unb inbem ftcb biefet 
in einer a^iertel^wenbung bin- unb berbrebt. ®tebt er wie 
bei A, fo jlr6mt ber 3)ampf burcb d ein; flejt er wie bei 
B/ fo gebt ber 3)ampf burcb e in ben ^onbenfator. 

®.iefe ^orricbtung i|l febr einfacb» SlUe J5»4bn^ tjerurs 
fa(ben aber^ wenn fie i^iSig bicbt fcbUef en^ siemlkb t^iel (Hei^ 
bung/ unb .fcbleifen' ftcb balb ab. ^nbem gefcbiebt Ceffnung 
ttnb 6(blief ung nicbt augettblitf U<b. S)er a)am))f enblicb/ ber 
in ber J^blung bed J^abn^ unb ber Mb^e i ^t&tSbkibt, gebt 
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petfovm; unb tiefe Oef^rnigen ntAffen benttt^ enie stemlicbe 
SBeite bdlen« 

b. Steueriind einer einfeitid witrenbe^ QX«^ 

f(bine bur(^ einen Kolben« ${^102^ 

2)ttr<b^a flrimt ber Sampf ein; btttäizmi inbenSon* 
benfatot. 6tebt bet ffeine Aotben b mie inUt^iiwc, fb 
(lebt ber be^ €9llnber^ B abwirt^, berin ber Eintritt be^ 

■ 

2>am|)fi$ iil abgefperrt« 9littimt h barauf bie SteDnng t»on 
c avif (b (hrintt 2)ampf in ben ^j^Ifnber nnb B' fteigf, 

c. Gteuernng einer einfeitigen ^ipanfion^ma^ 

fcbine bur(b einen J^abn. Sid* ii5* ' 

2)er Sampf foD ba^ iXuffleigen bed A^lben^ B bei^iyfen/ 
iebo<b sunt 3:beU burcb ^rpanfion.' SGibrenb be^ steigend 
tnn^ ber ^nfluß beffelben alfo abgefperrt toerben. & gef^l 
bieß bnr^ einen J^obn mit gefrümmter S^nrcftl^obnmg/ unb 
inbem ibm eine breif^^e S^ewegnng ertbeilt n^ttb« 

®tebt ber j^abn »ie bei 1^ fo (inU ber Stempel B; ber 
2)ampf enttpeicbt burcb * in bie £ttft^ mibrenb bie S)gmpfs 
ribte a abgefcbloffen ifl. SoH ber Stempel fletgen^ fo nimmt 
birr j^bn anfangt bie Steihmg y «t/ fo bof^ efoieSerbinbnng 
M €^ifefel4 mit bem 2)ampfirobve « eintritt; f»fe^t abet bie 
von z, m ber J^bti beibe Stfbttn a nn^ s abf<^lfeft 



» « « 



4. @tettei;nng einer einfeitig witUnhtnrM^ 
fcbine mit gef<bUffrnem SpUnber mittel(i; 
«SUppen^pentiien* gig. us n* ik« , , 

2)a^ Sinfhrimen be^ S)mnpf^ Über ben ®tempÄ fMl ben 
S^übergimg bevirfenf to&bcenb ber tintere%b<nl be^-i^Hnber^ 
mit bem CmbenAtof jn a^erbiiibnnt ih, ei 9fMi4^)bfe# 
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in gi0« i\h \tAm Ht, bttrc^ bU X^m^m^ h i^ttAt 
€range o fic(^ ^ebt, fo baß Die ^loi^penvetttile r ttnb q (i^ 
iffnen/ p hingegen ftcb ((bliebt @^ bringt nimlic^ if$t 2)anii»f 
m^ a 4ber'ben Aelben/ nnif btt unter ibm beftnbUcbe fonn 
bnrc^ s »egsle^en. — 3ft ber 9?iebetgang iJoDaogen, fo »irb 
jene ^Unti^c ^\>n>im ge^en^ fo baf p ftcb iffnet/ unb r n* 
•9 ffc|^J<Mie^.. . Z)it (Wf bjieff Sßeife ber Kolben anf betben 
leiten. gleid^en 2)ru(9 erieibet^ fo «virb ein am oitbern: (Snbe 
be^ ^geMm^ briicfenbe^ ®egengeaid»t ben Aolben beben, 
ttnb h&^ Xf9mf ungebinbert burcb h nnb p nniar benfäbe» 
abfliegen« 

'sie (Steuerung %i^. 114 unterfcbeibet fic^ baburcb »on^ 
ber oorfgen^ baß bie Alappenfiange c nietet burc^ bte 93ücbfe b 
^tnb^deW/ ttnb baf M 2}entU p burc^ eine eigene bie 
erflere'fHi^renförmig umfaffenbe ©tanged unabhängig bewegt 
roiA; m^ bier Ift a bfe ^Änbung M Äampfro^r^, tmb 
« ber eingang in bie «banger i^re* 

e. ©tienerung einer bopj)eltwir!enben TOaMine 
bnr<b tinen SSierioegbitbn. Sig* iie/ 

:!!)et; . Kolben bewegt/^cb' einsid. bur<b ben IZ)^niftfbrn€P. 
fßtm 9!tiib<w^m . m^ ber .2)«ni)>f Aber b^nfeiben M 4Cdie^/ 
iinb unten n^egfliefi^ny .»Hb M Umfeftb^re beim ,9lnf(teigeii 
fiatt baben* 2>U^ gef(biebt oermittelft be^ boppeft burcbbobr^: 
teit^frfgjfifc SBiei?iotgbabW b^'^tt&^bcr ^abtrtofe- in ber 
^tgur/ fo fmft ber Äolben B, weil ber ©ampf burcb a über 
benfelben gelangt/ nnb wn unten bnrcb s^ entWehben fanm 
3^ b«5 f /ff^ .^pn 4 P^^9 ber Jtpjn^en dop^en» .. 

' aJte^ «liftf«bt««gen ^ig; üs n. iie eignen flt^ bifonb«« 
fAt@f0im btt in bemr'Aefrr einge^nft (ittb <@« 355). 
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f. Stenettttrs it^pptimixUnbtt 9JtciWntn mlU 
telfl tinti eö^iehUbtwtntii^. Stg. 117« 

A ift bte 2)ampffamnier unb a ba^ 2)ampftobr« Sie 
0{o^re b flirrt über^ bte IHibte o unter ben Kolben« s i(l 
ber (Singand in ba^ tKbflu^obr. 

d i(t eine ©dftteUabe (sliding valve, tiroir)^ bte vennits 
telft bed gesodttten aeftoc^ e unb bet ^Hi^M^e.W unb 
IK^ gefc^^ben »erben fonn/ itnb fo bte Otibven b unb c bdlb 
mit A balb mit z verbinbet« @tebt btefe Scbicblabe mit in 
htt figur/ fo fMtn ber ^m^^f at\$ A bnrd^ b über ben 6tems 
pü fiHfmf tDi^renb angleitb ber nnter ibm befinbUcbe bnr<b 
6 nacb s entwet(ben fann. Sei biefer Ste&nng mu$ mitbin 
ein Üttebergung bed ^ftolbend (lAtt ftnben. 

SBirb fobattn bnrcfl eine tUint SSenbnng be^ Sef tor^ bte 
6(bieblabe fo verrdcrt, baf d anf p unb d' auf q au fleben 
f otnmt, fo treten umgefebrte 93erbinbungen etU/ unb ber Kol- 
ben niuß (tefdenl 

©te ©cbieblftbe chic suerft t)ongÄurrÄpi799 angewen^ 
bet n)urbe) ijl ofenbar eine gliicflicbe ^rffnbung^ benn fte ge- 
(tattet grpf e Cef nungen unb ein febr fcbneffe^ W- unb ^u« 
fcblief en berfelben. 

@ine etwa^ abn»ei(benbe Si^nricbtung etne^ @cbieblaben^ 
ventltö ftebt man in hin ^tg. 127 Itnb 128; 

S>te ^cbteblabe n^irb bier burcb eine @tange n bewegt. 
2)nr(b a fhr^mt ber 3)anipf dn, burcb z gebt er in ben €ons 
benfator, b fßbrt fiber, c unter ben Kolben» ©ie ^afccpUn^ 
btifcbe @(bieblabe B wirb burcb aivei - £iebernngen d d fejl 
angebrücft, mh biefe £teberungen lafen fitcb leicbt in gutem 
©tanbe ttWten. @tebt bie i^bt wie Jig. 127, fo (Tieft ber 
S^amt^f än^ a u(t(b b unb m^ c na(b z ; ber jtolben ffnf t alfp* 




V 
> 
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&t^t bie Me i9ie g^. as, fo ge^t ber firtfcbe 2)mitt^ 
a an6 n^ c, unb oud b )ia(b ■ ; unb ber jtolbcit tmtf ttAU 
bin (leiden. 

g* etenerutid bo|)))eIti9iv!enber SRaf^inen mit» 
teilt 4 einzelner StUpptn. gig. 118« 

J^iet fbib 2 2>amrfbü(b((ni A imb B «0v|aiibett* 3ti lebe 
flief t bei « Z)atiM»f ei«/ imb bei s «nd. 3ebe M 2 jtloi^imts 
»entUe^ bie burcb tleine de^bnte 6eftore ebet J^inbe geboben 
ober gefcbloiTett werben« A (lelit mit bem ^ttn Sbeile M 
Splinber^ in aserbinbnng bnr<b b; nnb B mit bem nntem 
bnrcb o* 

(Stebn bie StUppen »ie in ber %\^t, fo tauf ber Aot 
ben (leigen; benn 2>ampf gebt bnr<b q ^Acb c/ nnb eben fo 
flieft er au^ b bnr(b p nacb Z aK 

e^ iil tlar^ baf biefe ©tenerung febr lei<bt }ur Sx:m^ 
fion eittgericbtet werben lann« Z)ie Skpptn o nnb q bai^ 
man nur frdber fcblie^en/ M ein Aolbenbnb ooSaogen ijl« 

klappen b^ben übrigen^ h^n ^ortbeil, ba^ Oejfnnng nnb 
@d^Iief ung febr f^neü bewirft wirb ; ben 92acbtbeil bingegen, 
baf bieXioppe einen betri<btli(ben Segenbrntf an überwinben 
bat. 

b. Stenernng einer (!rpanfion^maf<bine oer^: 
mittelfl einer @(biebUbe, gig. 129-132. 

8Sie bie.@tenerung bnr(b eine. S^ieUobe sn bewirfen 
iflb/ wenn ber' 2>ampfiinfrttf wAbtenb be^ J^nb^ gebemmt ober 
abgef)>errt werben fofl^ ergibt ft(b von felbfl an^ oorliegenben 
Signren. 

3m iKnfange M 9^iebergang^ bat bie 6(bieblabe A bie 
eteOung 3ig. 129. 3ln^ a fliept 2>ampf Aber ben ^ftolben B ; 
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vaA bn itntet< ZlfeU M&jÜBlbn$ fmnmUlin tat4 % mit 
dem Sonbcnfttor« 

e^Mb hie 9h^ftwm eintreten foO/ tidt bU 64ie(s 
Übt in bit SteOnng %ig. i3o« Ser 2>am^ßnf[nf aud a l^irt 
Mf, vmb btt jömpf toitCt Med tatc^ er^yonbitung ; fort« 
tmiemb eommmiiatrt ber nntere £betl mit bem Sonbenfiiitbr; 
<Se bleibt bie £age bü ber dUeberdang DoHaogen ift. 3m\ 
Sfnfmge bti tKnffteigen^ rdtft bie £abe in bie 6te8mtg Sig* 
131 ; tfttb t9ie bie abfl^errnng eintreten foO in bie 9ig. 13^ 

i. ©teweruna mit einem befonbern ®|>errba^n» 

gig. 126* 

jbtt 9Heri9egbabn tf bringt toe(bfel^toeife btn obem mib 
untern Sbeil be^ e^inber^ (bnr^ h nnbo) mit bttj>mpf: 
tif^tt a nnb ber (bitribre i in Serbinbnng* 2)er J^bn p 
fperrt aber btn ^nffnp nacb erfm;bernif frdber ober f^^ater 
ab« 3>a6 üitt^gongdrobr gebt bnr^ eine ®afrerr6bre q, bos 
mit We in bie Inftftrimenben 3>lmf^ bad ei^eifewalTer erbi(en* 

k. (Stenernng mit rotirenber 6(beibe* 

8ig*119-122, 

2)iefe Stenemng beflebt an^ brei wefentl{(ben 6tdtfen^ 
welfbe in bem 9^ertifalbnr(bf<bnitte gig* ii9 in feben finb^ 
nAm(i(b aii^ ber fefUiegenben S^obenfcbeibe m, btm 2)am|)fges 
banfe o ttnb einer be(relf6rmigen,sweiten ®(bei6e n, »elcbe 
fi(b auf ber erften ®(beibe unb um ba^ Zentrum be^S>ampf' 
gebinfe^ bermnbeioegt 

f8e% a ^itt ber S)ampf in ba^ Oebinfe^ bei % entweicbt 
berfelbe in ben Sonbenfator. ^ Z)ie fXbbte o fbrrefponbirt mit 
bem nntern nnb bie (Ribve b mit bem obern (Snbe bed 2>ami»f' 
e^littber«. 3n ber angebenteten ®tellnng ilrei<bt baber ber 
2)ampf wn a nad^ bem untern ZJ^üU beifelben^ treibt ben 
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6te(t Me Me »ie gid« 1)8/ fo qtffi bet frtfi^ Smitt^ 
a and nmi^ c, un^ and h yiadft «; unb fter ifdfttn tmtf »it^ 

diu flfidett. 

telfl 4 einaelner ^la^i^etu Si^. ii8« 

j^ier ffnb 2 3)atiii^ü(Mni A mb B 9p?|attbcii* 3n lebe 
flteft bei «2)imii»f eUt/ mtb bei s Mi* 3ebe b^t 2 SUapptu^ 
nentUe^ bie burcb fleitte ge^bnte 6e!tore obet J^inbe ge^foben 
ober 8ef(blo(rett loerben« A (teilt mit bem obern Steile btß 
iSplinbni in fBevbinbnnfl bnr<b b; nnb ß mit bem nntem 
bntd^ c. 

®rebn bie 9l(tpp€n »ie in ber glgue, fo mnf bet Aot 
ben fleigen; benn jNmpf gebt bnrcb q niub c, nnb eben fo 
fließt et aud b but(b p na(b Z ab. 

e^ i(l Hat, ba^ biefe ©tenening febt lei(bt m Sxpm- 
flon eingeticbtet toetben fann. 2)ie X(a)))>en o nnb q bat| 
man nnt ftübet fcbliefen/ atö ein Aolbenbnb ooiraoaen ifl. 

Slaißptn f^Un übtigenä bm ^ottbeil, bcif Cef nnng nnb 
@^Uepttna febt i^ntU bmixft wirb ; ben 92acbtbf U bingegen, 
baf bie Xiot^pe einen bettiibtUcben @egenbtu(f sn dbenoinben 

bar. 

h. ©tenetnng einet 6t))anfiondmaf(bine oet- 
mitteljt einet @(biebiabe. Sid* 129 — 132« 

SBie bie. @tenetung but(b eine, S<bi^abe sn bemitfen 
ifCf wenn bet S)ami»fi|nfrnf »Abrenb bei^ J^d gebemmt obet 
abgefpettt wetben foK^ etgibt ftcb oon felbjl aud oorliegenben 
Signrem 

3m iKnfange bed 9iiebetgangd bat bie ©cbieblabe A bie 
eteOnng Sig* 129. mi « ffieft S>mpf dbet ben ^ftolbenB; 
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taib btt «nteri 2^ M S^Utiteri^ f ommwiitirr HUi % mit 
^ettt' Sonbenfator. 

Sohilb Me «ftO^etrttng eintteten foH, vAtft bW G^ieb« 
febe in bte SteStttig Sig* 130« 2>et 3)iUiq»fBitfruß att^ a b^^t 
Hilf/ itnb ber 2)ampf mtft hM hntä^ €ip<inbinsng; fott» 
botientb e^snmtmistrt brt iiiUere Sbeil mit bem S^bettfafb«. 
@e bleibt bie im bi^ bev 9Kebetdand «offso^en l^. 3m\ 
ühtfange be^ tSnffteiden^ rücft bic Me in bie eteSung ^ig. 
I3i; imb mie bie tHbfpetning eintreten foH in bk 3ig» 13^ 

1. ©teueruna mit einem befonbetn @|>ertba^n* 

gig. 126* 

Set fBiemegbabn iA bringt »e^fel^toeife ben obem nnb 
titttem Sbeil be^ €9iinbe¥^ (bnr<bb nnbo) mit ber^)anq»^ 
ti^tt a nnb ber (Sritribre a in 93erbinbung* Ser ^abn p 
fl^errt aber ben ^nffnß nacb 6rfi»bernif friiber ober fi^&ter 
^. 2)0^ iXu^gong^robr gebt bur«^ eine ®«fferrib(e q^ b<t? 
mit ^ in bie Inf tftrimenben Z)imi»fe bad S^eifewaffer erbi(en* 

ic. @tenernng mit rotirenber 6(beibe* 

gig. 119—122. 

Diffe Stenemng beflebt <in^ brei »efentlitben Stdcfen, 
mW in bem $ertifalbnr(bf(bnitte gig. ii9 hu feben fiinb^ 
nimlicb an^ ber fejlliegenben i^obenfcbeibe m, bem 2>amt)fges 
Ibinfe o nnb einer becfelformigen.sweiten ©cbeibe n^ »el^e 
fi(b anf ber erflen ^cbeibe nnb um bad Sentrnm be^S)am|)f' 
gebinfe^ b^rnmben^gt 

SBei a tritt ber Sampf in ha^ ®ebinfe/ bei % enttrei(bt 
berfelbe in ben Sonbenfator. ^ 2>ie ffibf^u o e0rrefi>onbirt mit 
bem nntern nnb bU QÜf^xe h mit bem obern 6nbe M 3>ampf^ 
c^linber^* 3n ber angebenteten eteünng fireicbt baber ber 
tMxpf wn a nad^ bem untern SbeUe beffeiben^ tr^t ben 
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Aelbcit att(H»ftttd nitdider auf .ter wrtan Seite fte^AoIfen^ 
(eftnMii^e 2)attipf entmeid^t tnv((^ Me (Xidre h mö^ fretn Srnt^ 
bettfator s» SR^d^t tmn die 9l(^fe der bewegUc^n Gcl^eibe 
eine ^albe SS^bUKg/ fü litnmt bie Oe^nttg p berfel^ett ottf 
bie £)efnttti0 q ber flfm Scheibe su iteben^ To baf al^battn 
Sotatmtinil«tion itdifcbeii c tinb i nnb amifibeii a »nb b fhitt 
bat/ tp^burtb/ flrie (et(bt stt-begveifm i^, M J^fnuttterge^en 
M SitSJbM bemftf t mfrb« 

fig. 133 s^igt bie i^oti)OtttäUm(!(bt ber fefifte^cuh^ 
platte m/ tiebft ben batin beftnblicben Cefftitttigenp/ q^u. '*'% 
Jtg. 120 bieienige ber brebenb^" ^4^iu n «nb gfg. 121 
eine J^ori^ontaireftion biefer leQteren« 2)ii bie üefnuns q in 
ber fttn ®(teibe nur einm ^inf eh oon so^, bie berfe|ben 
ferref)»onbirenbe/ n^eC^e in: ber be»egii<^en Scheibe ^ beßo^ 
bet/ Irindegm einen fS^infel wn 60® ^tmfüf t/ fo, folgt bierou^/ 
bdf bie ®(beibe eine SSiertd^n^enbnng ron |)em tUttienHiiTe / 
M Sintritte^ be^ 2)am|)fed in ^tn @9iisrber \M sn* feiner 
gto^Kd^n üibfperntnd mai^t/ nnb baß ftdb mitl^in ber ^mi^f 
bi^' in einem boppelt fo großen S^olnnt an^bebnen !ann* 2)a 
ferner W defnnng p iVL ber S!)re9fcbeibe einen SBinfei 9on 
150® nmfaft/ fo bat bejVinbig eine gommnniration swtfc^en 
bem Sonbenfator % nnb 4ner ber Jbeiben üiibren a nnb h fiatt. 

1. Stenernng mit ^ai^nenoentilen bon ^^n^^Xai^* 

\ gig. 123 — 125. 

m ifl ein fonif(ber boi^pelt bnrtbbobrter J^n, ber ver^? 
mittelfl: bed ^abnrobe^ p va QSiertel^wenbnngen: ftcb fortmi^ 
renb bin* nnb berbemegt; bie in bem Stntmm beflfeiben be^ 
ftnblicbe ^ibinng ift bnr(b bte ^B^^ i in ^tvei gleite SNife 
getbeilt/ fo H^ bur^bon^ Keine Sommnnifation jmifcben bie^ 
fen beiben Ruften flatt baben eanm B ijl ber Sornrnttnifa- 
tion^faften, beffen J^ori^ontalfeltion »^ig* 1:^5 xi»^ beffen 
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ffi^ttbe VMiienuntct getrentitefiffidnti, »ovtti'ftU eine d ju 
bem mtawUnit, Me zweite e^ibem^ietniS!Me^ted'2)«mpfs 
cyUtiDer^ fü(irt ttnb bte mittlere f mit ber 0i6(re s in ^er^ 
f^inbung fielet, mldjt ben i^ami^ in ben ^onb^^ttfalfot Wn^t 
Xttftlht tritt bei a ein, ttnb ge^t nac^ ber andeseigten @tel' 
{ung be^ J^bned bnrt^Die £ef tntig d«fiiub ber Oeffnitng h 
Aber./ itfelcbe in bem Sieben bedj2>mn)»fe9|iiibefi^;«ktigelra4t 
tft/ treibt bm Itolben anfmArtd nnt^'jlaftt ben jpenfeit^iiegenben 
3)ampf bnrcb bte Seitnng i niu|:.tf(m ^onbrnfitor iia^ ))ßtt<b 
einer asierteidmenbnng M ^abne^ H^ bad ®egentbeii jlatt 
Mnb ber «0lben wirb wieber a^feirrt getrieben. Um"' fovirt 
ntd migtf i(^ hi ^twelcQeh be^ 2)abpfed iu D^bfitb'ern/ littft 
^ie ilicbfe be^ J^«bne^ in einer (Stopfbdcbfe 8 uVtb bit^ obere 
iSnbe kerfriben wl^b. oetmittctft einer onf einem €^t9e ge? 
^ecftett geber T fe(tangeb(titett. : 

Sig« i24 aetge einen £angenbiir(bfcbnitt ngil^^ ber Sinie 






f 1 , . ; - . , .. j • . j .1) . 

in. Stenernng für einen tnit Hantel t»erfe<fe.nen 
jS)ami>fc9linber mit. 2 batbrunben ScbiebUben« 

gig. 134 n» 155* ' , , jv; ., ;. 

%eia tritt ber Aam|»f-e(n^^ umringt ben' gattgm ®itmt>fs 
ei^inberß nnb gebt bnr($ bie Oeffnvng d n<»4^ bem 2)iflrts- 
Intion^gej^infe B« 9ia(b ber angeaeigten ^teSnng ber'Mben 
G(bieb{aben9entUe n n^ wetcbebur^ eine (Stange t^erbunben 
fttb nnb mitetnanber btnsunb ^ergejogen werben/ («nn nvm 
^er 3)amK''a»^ btefet Cefnung burcb ben ^anal p nl(t(( ber 
Deffnnng h gelangen^ wldit 4n bem SBoben be^ G^linber^ 
angebracbt tfi; ber entwel(bettbe>2)am);f fann bittgegen eben 
bnrcb bie deffhnng e birette noc^ bem (Sonbenfater % gelangen» 
Snrcb eine Ueine ^Bewegung ber ®<biebMett entftit^t eine 
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9m6mäbiUm,0iXil^ tat OrftoKfcit a w* o ml t»u 

H% tnin ttiiigift|rti^<4Mim lAttifM 8i^ imt#« 

n. Stfiteruns fir eine ^rpanfion^mafi^iiie mU 

Aolbetu Sig. 133. 

- .» . « • ... 

Siefe Sidttt heh»f (einer nil^ern Srttnternng* So »te 
Me Aolbm pr q Meti/ i(l ber ^ffi^ be^ Sonu^fä an^ « 
na4^ bem oftern Siiet^ be^ €9lit^er^ «bgefpeevt; von nnteit* 
fliegt er Mngegen mfüebmbert bnr<^ « ab, 

b* Steuerung jfiir bie »on bem 9Re(banifet 
6atslnier. in ^arU (onftm.irte (Srpanfton^s 

SDi^e AejM^t mid 4»ei MTM^benen etenernns^ebinfen 
AitnbB/ oel((e mit einander bnrd^ bie üeffnnng r »erbtmben 
ftnb/ nnb n^own bie innere B gali} bie nMüi^ Son^ftion 
l^at ttHe in Jig. 117. Sinfiotl: baf ber Sampf an^ bem 2)anipf: 
fefTel'birefte anr Ceifituttg ▼ in ^^ innere ®e^infe B ein^ 
bringt/ füt^rt ibn bie S>ani))fril^re i per|l in bad Anfere nnb 
bie deffhnng ▼ wirb von bem in Ie(term befinblic^en Scbie» 
ler a \i\ einem J^in * ober J^ergungc Itt Aof ben^ einmal 
geifttet nnb^ gefiMofTen, fotbofü birr £amt^ ieMmai mtr am 
9(nfange ber iBetorgnng in ba^ innere ^bittfe imb mitbin 
in len SoKnber einbringen nnb fid^ mitbin ^ loibrenb bem 
bo^ 93ettlil « gefibloffcn i|i> in bemf)dAen erpanbiren fann. 

ataf eine fritbe 9lrl tenniSaninier mit toenigen aib? 
änbernttg^mnb bttrA bie iSnbringnng be^: Atifent:@ebAnfe^ 
b; fad eine j^ 9Kaf(bine, loefc^e frdbti^ obne Oyanfion ois 
beitete^ tmb b^fonber^ lei^t^lie aBatt'fcbe ^ofciane^ inline 
@nNinft<mj^maf)|iRe nmtoanbeln nnb bober len€frttlar^Ufen 
merfiiib »etrgrii^rit. 
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5Bei benreiben ftr6mt ^et$tWi<b ber 2)ampf forttvabtenb 
in htn fleinen SampfcpUnber ein/ tritt abet^ na(bbem er 
in bentfetben mit feiner poHen ^reflfton gewirft f^c^t, in im 
grifern über^ bebnt ftc^ bier anif unb entweiht anlegt itl 
bie freie £nft ober in ben ©onbenfator, Diefe ©teuerüng 
fann aucb bier »ieber entn^eber an^ Aolben/ ober iOt^ ©cbie^ 
htm, ober ani beiben augleicb/ ober and ^abnen belieben« 

< 

p. mit Kolben. Std* 1S6 n. 137* 
Ser Sampf tritt bier Ui a ein, unb »irb^ nA(bbem er 
feine -gan^e SBirf ung getban f^at, bnrtb bie üefanngen % ober 
s' in ben ^onbenfutor getrieben. S>ief gefcbiebt bur^ 4^01= 
ben, n^elcbe itcb an {toei «erfcbiebenen Stangen m unb n be^ 
' finben/ hk ficb nacb lebem einfacben ^olben^nge }u gleicber» 
$tit um ein toeniged aufs ober abwarte bemegen. 9iebmen 
mt aU/ ber Kolben fep im J^inuntergeben begrifeu/ wie in 
Sig.136/ fo {Irimt ber-Dampf bireft m6 ber hibfiu aüber 
ben Kolben M Reinen ^piinberd A. 2)er Sampf ^ welcber 
ß(b unterbalb bed Aolbend befinbet/ fann burcb bW Oeffhungen 
o unb c* aber btn Aolben bed grifern Sampfcplinberd ges 
langen/ ut^ ber mtctf^alb biefed Wölbend befinblicbe Stampf 
enttveUbt enblicb burcb bic O^ffmm % in ben Sonbenfator* 
@oba(b nun bxt beiben \ftolben tbten Sauf i^oSenbet babeu/ 
»erben bie an^ei <Stam^ m unb n tim^ berunter getrieben 
unb nebmen bie m %x^. 137 ge^eicbnete (Stellung ein; b^,^ 
©egentbeli bitt aidbann ftatt, unb ber 2)ampf entweicbt eub^ 
lieb burcb bie Oefnung z' in ben ^onbenfator« 

q. ©tenerung mit ®(biebt)entiUm ^ig* 138 — ui- 

jiDiefe Steuerung beftebt m^ jmei Scbi^btrentilen o unb 

0% wel<^e ft(b m $tpeimf(bUbenen@ftangen i unbi'beßobeit/ 
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mxhen. 2)tefe ®tetim»i9 -ifl dt^gend dinaltift biefette wie 
^$i^f 117 unft untecft^ni^ft (t^ tynt babtirc^^ ba$ het S>ü)inpf, 
mlibtt.imt mtfung in im fletnen gplmbey B verrtc^tet 
^at/ anjlatt fcgleicl^ in ben ^onirenrator ju gelangen, bttr<o 
))ie 9i5^re v in, eine anleite S^ompffammer m übergetit^ in 
bfit ji(6.Me .^tenentng M.dtQ^en ^pUnber^ A beftnbet. 
. . S>a bie ©tenerunden für ben großen unb fiit ben fleinen 
@plinbet gani gleich ftnb/ fo ijjt biet mt bie be^ dtof en €9^ 
linberd abgebilbet worben^ m^tn %iq. 133 eine ^tttiMfeV 
tion bnt(b tie 9l((fe berfeftren unb Sid* 139 eine 6e(tion bnrcb 
bie Wtitte M Stenetnng^debinre^ m jetgt Sid* 141 s^tgt 
Ifingegeii hm ©mnbrif beiber €plinber nebjl ibren Stene^ 
rnngen* 

'feamit hie ©cbiebet nnb 0' feft an bie Cber(r4<^e att= 
hätten, iinf »el^er'jteftift bin^ nnb berf*ieben, jtnb biefetten 
mit ©tablfebern verfeben, welcbe beflinbig bie ©cbeiben w- 
Möge ibtet Qk\iihitit pon ftcb sn entfernen fndben. 

r. @Unexxiad mit ^tolben nnb Scbi^bventileii. 
' ' gig. 148. 

Siefe beflebt ani^ einer einzigen Stange l ^ an melcber 
jit^ei Kolben c nnb c^ nnb btt @(bieber m befefligt f!nb nnb 
mldit ft(b in einem Mafien C bin^ nnb berben^egt^ ber ftcb 
Stvifcben ben beiben 2)ampfcpiinbern A nnb B bejfnbet !3Der 
Sampf tritt bef a ein/ nnb bringt nacb ber angezeigten @tef= 
luttg ber ©itange } pon oben in ben @plinber A, ^er anf 
bet anbern Seite be^ «olben^ bef!nbU*e 3)ampf entweicbt 
tn btn Obern (Kaum bt6 Spiinber^ B nnb an^ bem nntem 
fiief t er bnrcb bie ü{6bre z in ben Sonbenfator ab* 

.' Sit ber ^olbenbub »oüenbet nnb beftnben (t<|^ bie. bcikn ^ 
:pampfrolben im nnlei ({en ii^tUt ibrer €plmber^ fo niirb bie 
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o itn^ a' ttntet btn Oeffimt^en d nn^. d' M sri|eni €|^ 

Otfftxmi^mhMbhf bt6 !Ieiiim€9linbetd>sii fle^ett fommeir« 
2>ur4^ biefe asertobfrung tfer ' ^teuetting^orgatie ttitb hk 
frühere SotntmtniftttU^n attfdetjfoben Hub e^ (H^r iii^anniriite 
foI(^ fUtt i9if(i6mA)tnb V/ 3iolftt>eni>inib d' ittib swifd^m 
' d wnb bet fi^fnung p/ welcbe Un^am^ bvtd^ bie defftonnd 
q in bte üiitßt i M Sonbenfatot^ (eitel* « « ' 

•. Steuerung mit (onifc^en ^tappen unb 'Einern 

^aH^* Sig. .142 — 145» 

Sev Stampf itrgtept d(6 biet om^ ber 3>ampfr6^ « in 
eine gemeinfcbaftliAe/ Uiht 2)ampfcpKnber umgebenbe l^lUie 
ober btn SRantei (®. Sig. 142)« 3inbetn er an^ bemfelben 
»iebet m^tmttt begegnet et %miit. bem Oiegntttbabne x^ 
n^etcber gans unabbangig ton bet Steuerung ffl, unb but^ 
ben €ent¥ifugalmobevator aKein regiett »irb* @o tpie et 
übet biefen J^abit paffttt bat, trifft et ben langen an §ttei 
€^tellen bnrcbbobtten 2)ampfbifbn p an, welcber in Sig* 143 
bentlicber sn feben ifl^ nnb bringt bnrcb bie untere ^\xx<i» 
böbmng befelben v entiveber burcb bie Cefnnng b in ben 
(betn Olanm/ ^bet butib bie Cetfhnng b' in ben nntetn^ytanm 
M Htimtn 2)«ttpfcpttttber^ ein, ie nacbbem ber ^tnpfl^abn 
bie ®tv8ttng In Jig. i45 ober ' bieienige in ^g. 144 bat 
^ a)ie obere biametrale 2)ttrtbbobrttng s beffelben flebt al^bann 
fO/ ba^ eine €omntnnifation ilatt b<xt stoifcben berjentg^n bet 
beiben £)ef mtngen b unb b^ »elcbe ni(bt mit a in ^erbinbung 
^ebt/ unb einer ber beiben Oeffnungen c unb c^ »opon bie 
erfiere ben Sampf t>on oben unb bie (entere benfelben oou 
fititen in ben iweilen 2)ampfc9linber fübrt. 3n gig* 144 
}« ^ fommuniairt bie Oefnung a ber 3>ampftibxt mit b'^ 
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Sil^f toixi btttd^ ime i in etnanber miffnht tmb «n Me? 
fm i»ei 9M^fen bcfefttgte StirnrAbet betoiift, tptVMi M 
eine l)Q|»)Mlt fp liiele gibne bat M M mibre« 2>ft bcr fßt%, 
bcn.beiP 6l^ei:rf<biebee a |» nift<ben bat, fleinee {|t iri^ bet, 
»ek^ bee 2)iflf ibntion^Kbieber b an macben ^/ fo tmf 
«n<b bie Sx^entriaitit nnb mitbin bet ZHit<bttie#rr bt€ fts 
lenttifum^ i {(einer im/ M ber be^ Sjreentnfwnd c 2^ 
a^omcbtang bat anfee bem S^etbeUe einee^Iei^b^ tmb et» 
focben t^^nflrnftlbn no(b benieniseu/ H$ man bie @i;if e bcr 
(Erpanfion na(b ^Belieben imt ^ttntii «etmcb^en .ober wnavt- 
been tcm , inbem man ba^ eine biefet etimtiber um ein» 
Pbtt mfjxtu Sibne vd^, nnb babttV(b bie refy^eetive CteSnng 
ber be^n^ &icatiUa ein »enig bertobert *)« 

^ie infere Stenernng für bie in Sid« iä9 befcbrtebcie 
innere. ^euernng mit 4 ^la)^n* 

< iSiottt biefen 4 .ftfai>f)cn ffdeit vegelmi^ig biei§«ei tafem 
ninnbiii' (t(b fcbliefen/ »enn bie innern n nnb n^fid» ifftun, 
ober Ol ifnb m< ft(b iffnen/ nienn biefe ie(ten fkb ficbli^^en« 11» 
biel 5n bcmirf^n/ tr4gt bie :^Afe A;, K^elibe bnr(b ba^ 9tab G 
ib.re iBewegnng erbilt, sn'.ei eQentnifibe @(beiben X/ V^ mW 
immer eine entgrgengcfi^bte GteOnng m einmiber ^ boben« 
9)tit ber einen biefer iScbeiben finb. t^ermittelfl €tangen bie 
ili#ern iftiapi^en/ mit ber .onbem berfelben bie innern Stlta^i 
pen t)erbunben. 3n..ber in .{ig. h9 ange^glm @tel(mig 
befinben ftcb bit Andern 4^l^en nnb mitbin amb ba^ &ita^ 
trifnm x in ibrer ii^^n 9age, bie; innern ^iapptn unb btf 
€rientrifnm x* hingegen in ber nieberflen Steffnng« 

; Sig« 146 ileSt bie (Sti^ernngbar/ »elcbe an ber in gig« i44 
n.445:ge|ei(bneten gebirt* 3n igerfelben foK bei iebem einfacben 
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*) :@an(nie¥S SO^dffb» i# i^efcbrici&ett im ^»or^t Sonnt* S»* 28. 

©• 168» fo» 
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iSott»ett&ttde hn j^a^ti p etioitd ^iu « ober f^itmgt , toA bk 
Stange 1/ »eMe bfe Reiben §)3entile i uKb i' trigt, (inant 
ober leruntergeitofm toerben. SBeibe^ gefi^te^t oermitteift 
etne^ Sraentrirumä <r, b«^ b{e Sorm eitted. fi>^rif(^eti Sreft 
etfe^ ttttb eine cirfniire fontinuirttc^e SetDegtind l^ot« So 
»ie haffcU>e fi4 brebt^ gei^eti. bie Stangen s unb r bin 
unb ber> UMt^on bie eine t bie Ventile i^ i^ bie anbete r 
bnrcb bie beiben pabnim^en ben S)am))fbabtt p in Sewegnng 
fe«t« S>aniit bie fSentile i^ i' ricbtiger fpieten/ fl(en (te ni<tt 
an ber nimticben Stange fefl/ fo baß ba^ Sinfen berfelben 
unmittelbar i f^lief t unb i' if net / fonbem bie Alappe i 
fl^t m einer bobien Spinbel, um welcbe oben eine fUrfe 
^piralfeber t gebt. SBäbrenb baber bie Spinbel unmittelbar 
nur bie ^ne klappe «errdcft^ wirft ettoa^ fi^&ter bie Seber 
auf bie anbere/ unb bilt fte sugleicb in ibrer £age fef(« iKnf 
biefe Sßeife werben bie ^Bewegungen fanfter unb ricbttger« 

$ig* 150 — 153 erfliren bie t)on Srebgolb. angegebene 
'^orricbtung/ vermittelft welcher bie innere Steuerung gig. 
129 — 132 in ^Bewegung gefegt werben fann* 

2)a bei berfetben nur ein einaige^ Scbieboentil t^orbanben 
if, unb bennocb eine ®rpanfIon ftatt b^ben feU, fo mnß bie 
S^ubflange wibrenb eine^ einfachen Aolbenbubed 5wei IBes 
wegnngen erbalten^ wot^on bie eine boppelt fo grof ifi al^ bie 
onbre« 2>ief wirb burcb ein ^rjentrifum bewirft, welcbe^ 
fdr jeben boppelten Jtolbenbub einen Umgang maä^t, unb ba^ 
bet »ier 93ewegungen t^eranlaifen muf , wopon swei boppelt 
fo groß ftnb, al^ bie }Wei übrigen« 

S)ie ^rflirung biefer ftnnretcben iBorricbtung unb bie 
ebnflruftion biefed (Srientrirumd ftnb aui ber ^lilfi^ffgur 
152 er(i(^tli** 

(S^ f^p c^ bie Sriftion^roHe/ bie mit ber Sd6u6(hmge 
1 (Sid. 150) in {&erbinbung Ift, unb auf ml^e ba6 (Sraentrünm 
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ober Umfxnktn Steile M fbinom 2Mnvfq^tertf^ «nb bei 
Mbm toitb Mitt in bfnfrOctt binaofd^^bes. 2)er ioM 
fcttd berfelben (h| beffnNiibe Sotni^f fanti hit»^ bteOed^imii 
h tmb •' ]i4(b bem mtttn Vftüt M 0(Um 2)ätiipfc9lUts 
ba^ geiangeit^ ttub tnttbiii tbtnfoa bm Ssiibm (infmiM U^ 
tmtn, itnb ba bie fonffibe Al<i)N»e i offen ifl^ fo romt ber 
«Honpff befFett SBiifttttg DtoQenb^ def^eben ift, niKb bem €oiis 
benfHot B ent»ei(beii« Sefinbeti ficb befbe ^ben goni etat 
in ibten 2)am)>fc9Knbem^ fo auubt bei J^obn p eine Mevs 
tel^menbung/ unb bie Stange/ an mt^x (i(b bie 9Upi^ 
Ufnbtn, gebt ein »enig beranter^ fo baf Mbmn eine €oms 
mnniMion sioifcben a unb b, y nnb o, c^ unb s ftatt frnbet 
<& 9^. 145), nnb bobncib beibe Jtolben »iebev binttnter« 
gettieben werben« 

^egen btt genanat SBefcbaffenbeit biefee meelHNirbigen 
eteventnadaet/ oemeifen i»it, ba fte ftbon ifter bargeftett 
Mrben {fl, auf einige anbete SSeefe *). 



2. 

aSefc^retbung ber Derfc^iebenen äuficrn ©tenernngen» 

jZ>iefe infttn ^teneenngen befleben ntetilen^ an^ eisen^ 
ttifiben Q^ibtn, toeI<be bnrcb eine €omMnat<on oon Jubeln 
unb @tangen bie Silm^ ^^ ©(biebomtile bee innem 
(Steuerungen bina»f nnb bioftb sieben/ mb bie J^abnen bin 
unb ber bemegen* 



♦) ©♦ Bulletin de la Soc. d'Enc. 1817 p. 267« Christ, mcc. 
ind« pl. >7. Sittcrei^ poX^U Sonvn« I. p. 129« iSint 
9(ettbertttt9 ber ^^aOnen fcb^ug ^Uomt oor @* Bull, d» la 
Soc. d'Enc. pl. 201^* 
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3ii Mtlm ^Mä^inen, nxA namentH^ in hm Sßotf Mm 
ttnb f8309lff(6etr, ^ben Mefe ersenttift^en ®<^ei(fn meifteii^ 
Me in ^8« 140 h angezeigte ^orm. 9(nd^ in ben ^aub^Ieifd^en 
s)Kiif(bi^en/ beten @tenernng in ^g« 134 abgebilbet i^, unb 
100 ba^ J^ins nnb J^et6eivegen eine^ J^al^ne^. bewirft werben 
foS/ gefcbiebt bief Dermittelfl berfelben; nur muf bier bie 
IBewegnng vermittelft aweier in einanber eingreifenber ®ins 
felribet/ »ovon ff<b b«^ eine «n bet iK<bfe be^ ^abne^ befin« 
^et/ ba^ 4nbere in ü^erbinbnng mit benf ^ebelf^ftem fiebt, 
in eine onbere OKcbtnng gebrannt »erben. 

. Sid« 140 zeigt bie andere Steuerung für bie SS^olffcbe 
fDt«f<bine. 2)a bit beiden ®(bieHaben)»entile zn g!ei(ber $tit 
hinauf ober bin4bgeboben werben/ txnb eine glelcb grofe f&ers 
fbiebnng erleiben mi^tn, fo fann bte^ gefcbeben vermittelfb 
einer a^erbinbung zweier @tangen pp mit einer britten r, 
an 'we((ben bie Stangen ll ber beiben fBentile befestigt ftnb 
(Sig* 138)« ^an bat baber zur Bewegung beiber !Bentil€ 
nur ein einzige^ ©rzentrifnm h nitbig/ unb nur an ber ^fe 
• V»ci glei(b lange ^rbeln i iu befefltgen/ wel^e bie Stan« 
gen pp in ^Bewegung feigen m%n. I>ie SSre h be^ t^een» 
trifttm^ erbitt feine 5Bewegung t^ermittelfl z^t^eier SßinfelrAber 
9on ber ^aupta<bfe ber ^af(bfne. Z)er «^ebel y bient nnr^ 
bie Siftributton be^ Sampfe^ oon J^anb zn t>erri(bten/ wenn 
man bie QRafibine in ^Bewegung feigen wil 

Sig* 154 zeigt bte ^tt, wie bie innere Steuerung ber 
^afibine von Sau Inier in Sewegung gefebt wirb* 

2)a ber Sperrfcbieber a^ ber ben 3)ampfzu{luf bei einem 
Sbeil bei J^ub^ bemmen folf, gerabe btpp^lt fo oiel ^m unb 
J^ergange ^n macben bat a\i bet zweite S(bieber b, fo muffen 
alfo imi ^rzentrita x nnb y/ unb mitbin au(b ZQ^i ^^' 
fftiebene 9i4fen o unb i oorbanben feyn^ wooon bie eine bops 
l>elt fo t»iel Umginge mac^t al^ bie anbre. 
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2>lf| mit> burd^ imei in eiiMittft miftnht ttiib «n Me^ 
fe^ ^ti^ei 9t(6fm befefKgee @tiniv4ber hmittt, mtmi bts6 
mt.i^ptU fo tikle gil^ite ^at of^ ba^ «ninre. 2>a derSßeg, 
)<tt.ber @pe^tf(6iel»er a pn titacften Nt/ neiner tfl «l^ ber, 
ipekf^n bet Z)iilfiltition^fd^ieber b su ma<|en ^/ fo isitif 
att<^ bie Qt^ntxiiiüt wut mithin bet S)utdftmefter bei €rs 
gentcifum^ i fleiner im/ M ber be^ ^reenttiftttn^ c 2)ief(( 
fl;om4.tttnd l^at anfer bem 93.ott(^Ue einet^ lei<|^ tmb dm 
f(M^]a :^«nftrnft(bn no(6 benienigen/ blif man bte @i;6f e ber 
(Erpanfton md^ SeKeben um etwa^ Detme^ften obar t^ermtit« 
bern.famt/ inbem man bt^i eine biefer @tirnriber nm einen 
ober mebtete 2abne tüif t^ nnb babu¥<^ bie refpectipe €tefltmd 
ber beli^n air^enttlld ein n^enig «er&nbett '^^ 

$ie ittfete ®teuernnd für bie in Sid* iä9 bef(|^riebv'iie 
innere. ^eiienind mit 4 .£Ia^i>en* 

if^^ttt >t6fen .4.ftl«P))en Wm regelmijig bie;}i0ei infetn 
mun^m' gd^ fcftliefenA wenn bie innern n.nnb n^ftcb i^txm, 
über n) i|n^ mf jtd^ ,if nen^ tpenn biefe legten fic^ ((Riefen. Um 
bief iu b^n)ir{<:n/ trÄgtbje iU<bfe A> lyelcbe bnrc^ ha^ 9t0b C 
il^re fae»egnnd erl)altr im.ei erjent^iifige @cbeiben x^ k^^ n^elt^e 
immer eine entgegendcfip^te St^um P einmcber - INben. 
gSif ber einen biefer iSt^eiben (in> Dermiltel|l Stangen bie 
ftn$efn SXm^^t mit ber .^mbern berfejben bie innern ^lo^ 
pm t)erbnnben. Jn., ber in , Sig^ 149 angezeigten SteKnng 
befinben (xä^ bit iupern ^loyi^en nnb mitbin ancb bai ^m- 
trifnm x in ibrer Jbo^^ton ^age^ bie; innern .5tlappen mtb bod 
€rientrilnm x* liingegen m ber niebetften SteKnng. 
' i Sig« 146 {ieOt bie @t(;nernng bar^ tvelcbe^n ber in 3ig« 144 
it*.H$:ge)ei(bneten gel^irt» 3n berfelben foS bei iebem einfadb^ 
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i^oOenitiae (et j^^ti p ttm^ (^fiis ober j^tooegt/ ttnk Me 
Stange ly »eld^e bie Reiben aktttite i nnb i' trigt, (^indtt^ 
ober Qerunterge^ofeti merben. SBeibe^ gefc^ie^t oermirteifl 
etne^ ^a^ntrifum^ e, b«d bie Sorot eineä ipl^tifä^ ®rei 
etfe^ ttnb eine cirlnlire tmümitli^t fßmtinm Ht* 60 ' 
toie ha^lbt fi<b brebt/ geJi^en bie Stangen s unb r bin 
tsnb ber, mooon bie eine « bie fBentUe i^ i^ bie anbete r 
bnrcb bU beiben ^bnttngen ben ^ampfbabn p in 93ewegnng 
ftit. S>amit bie iBentile i, i' ricbtiger fpielen/ |!(en fte m<tt 
an ber nimticben ©tonge fefl/ fo bap ba^ @in0en berfeiben 
unmittelbar i f^liept nnb i' iffnet , fonbern bie StUppt i 
(igt an einer boblen ®pinbel/ um welcbe oben eine jlarfe 
^piralfeber t gebt. SS^brenb baber bie ^pinM unmittelbar 
nur bie fine klappe oerrätft^ wirft ttmi fpitct bie Seber 
auf hie anbete, unb bilt fte sngleicb in ibrer Sage fe((. IKnf 
biefe SBeife »erben bie ^Bewegungen fanfter nnb ricbttaer. 

Sig. 150 — 153 erfUren bie oon itrebgo Ib. angegebene 
'Vorrichtung/ oermittelft welcber bie innere Steuerung Sig» 
129 — 132 in iBewegung gefegt »erben fann. 

2)a bet berfeiben nur ein einaige^ @(bieboenttl oorbanben 
i^, unb bennocb eine ®rpanf{on ftatt baben foH/ fo mnf bie 
@^ubfiange roäbttnb eine^ einfachen Aolbenbube^ S»ei IBe^ 
roegungen erbalten^ nooon bie eine boppelt fo grof ifi al^ bie 
anbre^ 3>ief »irb bur* ein ^rjentrifum bewirft , weltbed 
fdr jleben boppelten Jtofbenbub einen Umgang macbt unb ba= 
^er oier ^Bewegungen oeranlaffen mnf , wooon }we{ boppelt 
fo grof ftnbr at^ bie jwei übrigen« 

©ie erfldrung biefer ftnnref^en ©orricbtung nnb bie 
€bnflruftion biefe^ Sraentrllumd ftnb an^ ber J^iilf^ftgur 
152 erjicbtli*. 

(Sd fep c' bie grimottSrotte/ bie mit ber @^uti(lrange 
1 (Std* 150) iti fSerbinbung ift/ unb auf welche b9A ®raentrüum 
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§atm M XmfftMtoiS h^ümmt fnl, » 8 iki4e Zlokr 

H(4fnilkn müfcUf t^t hu 9kniitim kr gni;imtfctle Mi 
f» im4 ji iifäfiHn Htf, wdätt «f^kn tac* Me Ojlafn« 
4iW M ttanMlnmi tmittt »ixh. 3ft Urf gcr<t4€«/ f« noi 
hii 94fe C ktt S^gen qr=: % htfärttibeu, ^ hit 9iolle eoe 
Itvdte 9ei9rgi»t0 i^oti n tta4^ o ouu^t 3» Mefer fage (Idbt 
^iffriW/ H^ M< Häfic C htn Sogen n = Vs kfcfirteka ^t, 
I9it4ttf ße htrd^ bie 1H6ftufnng p' o^^ 9oit o mä^ n prdtf: 
grt^t^ tinb f nbli^i brr(it |i<^ Me ^it c nm ben Sogen tm = %/ 
ivo Ml OloOe (ie anfinglic^e @teiB(ung m toterer emnUnmt. 
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3ttt Sfranfteltiiitd Mefcr i^kt^9tmmim tmf tnit^n 
haß (SKftmtrifum bie %etm Sig. 159 («Wn^ unb mitDter verfc^ie^ 
^tien Ql^flufungen »erfe^n fepn. S)amtt jeHcb biefe fRoUe mit 
£f{c^ttg{eit Mefe. J^in » unb J^etbetvegungen oerticbtm Einne / 
kdtfett biefelfien ni^t gans vIi(U(^ fbitt traben, mb ba^er 
>te ^bfhtfungen feine gerabe £tnie bUbem 9J?«n tunbet alfo 
biefelben auf beiben Seiten ber hinten rm unb qs tin md 
ttig ab, fo wie ei^ bie punftitten £inien anzeigen* S^rner 1(1 
f^ Hör, bai ba^ eraentrUnm buri^ feine ^bflufungen bie 
Slotte «en fk^ froM/ unb von o nad^ m bringen (ann/ bof 
(te bierelbe aber nicbt an ftc^ . sieben fann^ unb baber eine 
ameite auf ber anbern Seite be^ ^rsentrtfum^ b^ftnblic^e 
ifftfiion^rolle c, erforbert to^tb, um ben @tof bei Qx^ 
lentrtfum^ auf ber anbern Seite r au bevügen^ unb ber 
erjlen (Rolfe c% fo.ttie ber jbarait Dcrbunbmen Stange y bie 
(KäcPbewegung mo ju geben, ^u biefem ^n^ecfe ifl biefe (RoQe 
mit ber erflern burcb ba6 ©efleUe dd unb bie oiec Stangen 
e e oerbunben (S. Sid* ^oo n. I5i). :2)a bieburcb bie refpectioc 
(Entfernung ber beiben Sriftion^roDen unDeränberlicb gemacht 
mtb, fo muß ber S)iameter bei (Erseutrifumd in a0en ^nf- 
ten ber nimlicbe fepn, unb baber ber größte Ülabiuö cq bem 
rieinflen Co" entgegengefeit unb bie 2^ogen rs unb qm ein^ 
anber glei« feon^ n^a^ aucb gänslicb burcb bie angebeutete 
gorm bei ^rientrtfum^ erfüllt wirb» 

«iluf btefe 2Beife fann biemit mit £ei*tigfeit bie Steuer 
ntng beft^egt unb baburcb bie »erlangte (Erpanpon bei 2)ampfe0 
beroorgebr^cbt werben. 

SretgO'b gibt inbeffen aucb bai 3}?tttel an, wie bur<b 
bie namltcbe SSorricbtung bie €rpanfion betracfetlicb oermebrt 
ober oerminbert werben fann. 3)iep gcfcbiebt baburdj , ba^ 
man no^ ein swette^ auf bie nämlichen ^riftton^rollen wir^ 
fenbe^ ^rjentrifum C' (Jvig. isi) anbringt, welcbe^ ganj bie 

^rnouUr» S)ampfmarcOmcn(<^Ye, IS 
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Sorm hti etfttm Ht, und Htmitttlft M Solaeti^ x an 
biefelbe ^fejligt toirb/ Hub t^oit Nrfelbm bie bttrd^ bie ^ft C 
'mit^ttf^ilte iBeioegnng ereilt 9tut nnifiht in biefem %ai€, b^ 
mit hit moßen bie Sßirfnng beiber ^q^ntrifa empfanden rin- 
nen^ btefetben et»a^ Unger gemacbt »erben/ nnb bie iOerttefutis 
gen r'o^o'^p^ an beiben einen grif entzogen umfafTen/ ol^ 
benjienigen/ ben man bttr<( bie obige Gonihmftion erbalten i^U 
&eU i. 93. bie 9ierfa(be ,@ri)anfton bed 2)am|»fe^ bnr4 ^ie 
angegebene Sigur auf eine aweifacbe berminbert werbett tbn^ 
neu/ fo mdffen bie SBogen^ »%enb »elcber ber 2>am)>f mit 
voller straft mirfen ioü, von V^ M auf % M ganzen Um= 
freife^ verlingert »erben finnen, Sieß gef<biebt^ inbem man 
b^^ (Sr&entrifum C' anf bem anbern C fo lange brebt, bi^ 
bie beiben J^eroorragungen n^qmp neben einanber in liegen 
fommen. Um baflelbe ferner in jeber £age auf bem Arsens 
trifum C befefligen au (innen ^ ifl e^ mit einem cirhtUrlaus 
fenben €tnf(bnitte oerfeben, in »eifern tin an bem firen 
ersentrifum C befeiligter @tift F bin nnb 9er gleiten fanm 

Sa bie entgegengefel^ten 93ogen/ »elcbe bie Vertiefungen 
unb ^eroorragungen biiben, einanber gleicb fepn muffen , fo 
mäfTen an beiben ^rjentrifum^ ftatt ber ^Vertiefungen r^o' 
o'^p^ boppelt fo große/ ab cd ($ig. 153) ober folcbe/ wel<be 
einen Cluabrat biiben, angebracht »erben. SIBirb nun ba^ 
^rsentrifum C^ auf bem anbern in ber Oitc^tung bei VfeiM 
(Stg. 152) t»erf(boben/ fo »erben bie beroorragenben SBogen 
immer Hefner, bi^ jie ftcb iulegt ganj becfen, unb bem 9l(btel 
bei ^reife^ gletcb fommeu/ »oburcb eine oterfacbe ^rpanfton 
beroorgebracbt^wirb/ »ie bieß burcb ein einatge^ Graentrifum 
ebenfalls gefcbibe« 

^u gleicher ^eit »erben aucb/ ba bai .Sraentrifum C 
immet mcbr unb mebr bei M b^roorauragen tbmmt, bie 
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Soöen hex Sßttticfunm fleiner, btö tfefelbeti etiWi* ebenfaW 
gleld^ bem Qtc^tel be^ Umfreife^ loerben* 

5i§. 153 seiöt i. 58. Me ©teDung beä ^Kentrifumd C 
«uf bem anbern C , für eine breifacbe (Jxpanfton, 

3eber ber Sogen ag, hk bettigt in btefem S«0e ein 
Secb^tel M ganaen Umfretfe^» 

(Sine iupere Steuerung fix eine atmo^|>bi(if<(e, Waf(bine 
@. 5ig. 147. 

3n berfelben f^Sen ftd^ bie klappen o unb o' $tt gleicber 
^e^t ^ebeu/ wA^renb bie «nbere p unb p^ ftcb (erliefen« 3)iefe 
SBewegnng mirb burc^ eine Vuntpenjttfnge l berl^aftbine be? 
wirft* 2)tefe bat s»ei Stifte, »iA)on ber obere e beim ^in^ 
untergeben/ ber untere e^ beim j^inaufgcben ber Lumpens 
flange auf einen ^ebel wirft, ber ftcbum ben ^nnft o ber» 
umbre^t unb oermittelH ber 4 Stangen m, m^ ji, n^ in 
fBerbinbung mit 4 gleicbarmigirn J^ebein (lebt, welcbe birefte 
auf bie Alappen »irfen. @ebt a* ^* bie ^umpenflange bin- 
unter/ fo bewirft ber Stift e ha^ ber $unft v unb btemit bit 
Ctangen m unb m^ Iftnuntergeben unb ber ipnnft v unb bit 
Stangen n unb n' btnaufgetrieben werben, wa^ ba6 ScbHe- 
ten ber Aiappen p unb p' unb ba^ Defnen ber klappen o 
unb o' sur Solge bat. 



V. 

ap^ataten. 



!ßie ^onbenftrung bed S)ampfe^ beflebt in einer (SttUi 
tung/ woburcb txn Xf^til befelben in (iquibe^J Gaffer, unb 
ber übrige in S)ampf oon weit geringerer ^icbtigfeit unb 
Slaflisitit oerwanbelt wirb (S. 75). 
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(Stfalttt man i StnlJ ^tfitti^ten Sampf von loo* C« 
auf 40^'. fo mxbtn wenigften^ *Vi2 ber anfgeM^ten ®af> 
fert^efle }tt liquibem SSaffer verbic^tfr, ttnb bie übrigm 
Mlbm Sampf von I2mal geringever S)i(^ttgfeit nnb tnVirr 
al^ I4ma( geringerer Ql^hlÜt 2>iefer 2)ampf ift ebenfaE^ 
ein gefittigter^ f)at aber nnr b\t einer Siemperatnr «on 40^ 
aufontmenbe 2>{(btigMt nnb ©pannfraft. 

^atte iener Anb/ IDampf 65o w^ fo muf ber verbannte 
2)anipf nnr V12 X 650 ober 54 w enthalten (ba ber Z^taU 
gebalt an !Sirme bent 2)ampfgeto!((t proportional i(l), bad 
SBaffer aber nnr *Vif X 40 w ober 36 w; beibe alfo tnU 
balten ie(t nur 54 + 36 ober so w; nnb bem S)ampfe mäfi 
fen wit^fin 650 — 80 ober 670 w bnrcb bie erf&ltnng ent* 
sogen »orben fepn« 

^ei ^mpfmafcbinen ^at eine folc^e fonbenftrung feinen 
anbem $md al6 bie babntdi bemirfte QSerminbernng ber 
^lafttsitit. 3nbent man nimlicb ben 2)antpf/ ber gegen Ht 
eine ®eite eined Wölbend bxAat, fonbenftrt/ oerfc^afft nton, 
^em S)ampf ober ber £uft bie gegen bit anbere Seite brä<rt/ 
ein Ueb^rgetoicbt^ ober eine relativ grifere Araft^ nnb fd^on 
bit @averp'f<be 9^af(bine (obne Selben) fommt ^ tvie »ir ges 
feben/ nnr in $oIge einer abtvecbfelnben SrUltung be^ X>wxpf6 
in SBirrfantWt* (©• 20.) 

5Bei allen SRafcbinen i|l bxc Sonbenftmng nid^t von gleis 
(ber ®i(btigfeit. ®ei atmo^pbarifc^en «O^afcbinen, fo wie bei 
^nwenbung von gan} etnfacbem 3)ampf, tfl fte ofenbar bnr<bs 
an^ nnentbebriicb ; benn foivobl bie £uft/ aU 2)antpf von 
nicbt grißerer ^refffon, vermag nur^bann einen ^^oiben ^n 
betvegen, wenn anf ber anbem @eite eine ^rt ^acnum ers 
aengt tvirb* 

SSenbet man bingegen biber blrncfenben 2)ampf an^ fo 
ifl bie ^onbenftrung nicbt ftreng not (^»enbig ; benn verfc^af t 
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tiMn bem deViand^ten SJampfe nur einen W>m i» bi^ ^ft, 
fo «ermvibert flc^ feine 6p«nnnng M su ber bet Qltmo^s 
l^bive , nnb e^ bat ber ienfeitö »itfenbe 3)ampf bann bocb 
ein Uebergen^iAt. 3n biefem ^aU loitb beffen 2)ru(r nur bei 
ftatt babenber ^onbenftrung nocb 8t6ßer* 

SSSenbet man sfacben Scampi m, fo toitlt biefer obne 
^onbenftrung nnr n>ie 2facbe¥/ nur mit so ^f« auf ben ü^\ 
-^ ^irb bingegen eine fOerbiinnung bi^ 3 9f*' «uf ben D'^ 
berj^orgebracbt/ fo loirb jener S)am|^f ein Uebergetvi^t t)on 
45 — 3 ober 42 Vf» Ättf ben D" baben» — Unb uo* auf^ 
faHenber i(l ber Unterfcbieb^ »enn mit weit fcbmacberem 
2>ampfe gearbeitet »irb* 

^an fodte bemnacb glauben/ ba^ migli(bfte ^onbenftrung 
M gebrau(bten ^ampf^ bei aHm 9)?afcbinen/ n^enn ntcbt 
unentbebrlicb/ bo(b in boI)em®rabe ndl^Ucb fe^~ ®o oerbielte 
e^ ft(b aber nur bann^ menn bte (^onbenftrung mit feinerlei 
^ufwmb Derbnnben n^ire. 2)ie €onbenftrung erforbert jebocb 
ni<bt nnr man(berlei iSfpparate/ n^elcbe bie ^Rafcbtne foflfpte:: 
liger unb eompli^irter macben^ fonbern dberbieß eine beträcbt^ 
li(be 9!Renge SBaifer aur ^rfiltung^ unb eine anfebnU(be 
Suft um btered b^rbei» unb na(b feinem ®ebraud^e wieber 
weg5uf<ba{fen ; bie S^ortbeile ber Sonbenfirung »erben baber 
um t>ie(e^ burcb biefe Umflanbe t»erminbert/ unb e^ fann 
febr oft ber Jatt eintreten , Hf ber baburcb ju erlangenbe 
Gewinn burcb anbere 9^a(btbetle überwogen wirb/ unb hci^ e^ ' 
ratbfam ifk, entweber feine ober nur eine limitirte 6onben= 
ftruhg in ))eran(lalten. 

Sei ben erjlen ^olbenmaf(binen würbe hit ^rfaltung be^ 
2>ampf^ bur(b we(bfe(^weife (Sinfpri^ung oon f altem SBaf- 
fer in ben 3)ampfcplinber felbfl beroorgebra^t ®iefe ^e- 
tbobe wirfte fcbneO/ batte aber tm febr nacbtbeilige ^filtung 
bed eplinber^ )ur golge; 3e6t wirb bie Sonbenfirung baber 



278 

aUmtin in eittm »efonbmi Settbenfatfott^gefäf c ftemrfftri: 
ligt/ in hai htv 3)antpf geführt nt^b m er mit faltem SSkifier 
in Serddrung gebracht wirb. €r(t in nennn ^iUn f^ 
man auc^ bie Sonbenftntng be^ ^antpf^, o^ne i^n in birefte 
93etu(irung mit bem Saifer }ti bringen ober o^ne :3tijeetien 
p i^eranflalten geOic^t. 
SSir reben bemna(6: 
i) t>0n ben gemibnlic^en Sonbenfatoren ,mit 3nieftion; 

2) i^on ber €onbenfirnng o(fne 3nief tiou/ unb 

3) 9on ber Sntbebriicbfeit ber €onbenftrung> 



1- 

Son ben gctD&Jnlicften Sonbenfatoren mit Snjeltion* 

2)ie nyefentlic^flen it^eile be^ €onbenfation^ap))aratc^ ftnb: 
(®. «ig. 17) 
i) ber eigentliche Sonbenfator R> ein (nftbicbtgefcbfoifes 
ner iBebalter/ in bem ftc^ ber 2>ampf au^ bem €|ifinber 
burc^ bie Oiobre Q ergießt ; 

2) bie £nft|»umpe (pompe ä air, alr-pump) S, hU hen 

3>ampf an^ bem ^plinber siebte unb ba^ gebrannte 
SBaifer unb bie ftcb batm^ entroictelnbe £nf t wieber ber« 
an^fcbaff t ; 
5) ber ^altwalTerbebilter ober bie 6 i {lerne T/ ein meifl 
eiferne^ ®efaf/ in bem ber €onbenfator fle^it; 

4) bie 3njeftion^r6bre U^ bie mit einem ^af^n m, 
nnb t^orn mit einem @pri|tri(^ter t>erfel$en ifi ; 

5) bie Aaltipafferpnmpe Y, b\e ba^ snr 6onbenfton 
n6tbige falte SSaiTer liefert. 

3n bem @efA$e^ in ba^ ber iSoIben ber Snftpumpe bai 
erwirmte SiSaffer ^tbt, jle^t bie SBarmtoairer)>umpe^ bie ben 
Aeifel ipti^U Sa^ übrige Sßaffer füeßt barau^ ab. 
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Ibit Kol^ftangen biefer s pumpen »erben detoi^itlid^ 
hut4^ ben S3alatictetr gebogen / mb machen demnach fo Diele 
J^iiU, M :Dop|>el(fdbe htt ü^ampffMtn ntac^t 

Um baö ^onbetifation^deWaft rid&tig ju beurt^eilen, Uhtn 
wir Dornebmlic^ bie ^Wenge M erforberlicb^^n dtUltnm^' 
tüaf(tx6, mb hie Junftionen ber l^uftpumpe na^er su be- 
txaäiXtn* 

«. a^on betn snr Gonbenfation erforberIi(^en 

SSSafferqiianttint« 

Offenbar b4n§t blefe^ einerfeitd t)on ber ffemperatur ab, 
In^ 3u mWt ber 2)ampf erfältet n^erben foU, nn\> anberfeitö 
t)on ber ^enge M au conbenftrenbeti 2)am|)fe^/ nnb ber 
ttemperatnr be^ falten SDafferd* 

SBir wiffen, ba$ (b6(6il mabrfc^etnlic^) i 9f» 2)am)>f 
fletö biefelbe ^Renge SBarme enteilt/ b« i. 650 w. Um alfo 
i 9f. 3)<intpf in Söaffer von T» ^u ))ermanbe(n^ muS er 
(650 — T) w verlieren/ unb e^ bebarf ba^n, toenn ba^ SBaf^ 

fer eine Semjjeratnr = t b(^t ^^ '" "^ faltet 8Baffer ; nnb 

für s Vf. »ttttipf, alfo ( ^y r7 ) ^ Wte^'®«ff<^- 

(Sefeßt/ e^ fotten 4 W* ®ampf in QBaffer »on 40® C. 
Derbicbtet mcrben^ unb ba^ falte SDaffer babe eine^ Sempera:: 
tur »on 12», fo braucht e^ 

^^^ •" ^^ X 4 ober 5i£ X 4 = 87V7 *f» SSJaffer 

40—12 28 ^ ^' 

ober etwa 22 mal fo oiel al^ man ^arnpf su oerbic^ten b<tt. 
Um 1 Vf. 3)am|)f in ®affer von 50® ju verbieten mit 
Sßaffer oon 15<^ brauchte man 

.^^^ "" l^ = §22. ober ca. 17 # SBaffer* 

10 — 13 55 
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3(1 W ober M SSafferiinanenm für i 9f. S)Anipf nnb 
beffeti Itemperatnr t ^egeben^ fo fitibai wlt bxe na^ ba €ons 
benftntnd erzeugte itmpttatwc ober 

T = 650 + tW 

w + i 

®ereat olfO/ man fonbenftte i 9f. mit 20 ^f. Sßaffer voti 
l2^ fo totrb t\e Temperatur beffelben m^ ber 6onbcnfation 
fep« 

630 + 12X20 _ 650X240 _ 890 _ .«i/o 
20+1 21 21 

93ei boppelttpirfenben Waf<bitten muf leber J^ttb 
ber «Aattmajferpumpe ba^ n6tbtge SDajfer liefern^ um ben bei 
einem iHuf s unb ^Ziebergange be^ Aolben^ gebrauchten S>ampf 
5U fonbenftren. S)a^ ^ampfoolum fommt alfo bem boppelten 
3nbalt be^ ^plinber^ gleicb, unb bei ^aftbinen obne Qtpm' 
im ijl bie S)i(btigfett biefed 2)ampfe^ ber be6 ^efTelbampfed 
g(ei(b 5u fe^en. 

5Bei einer ^afcbine oon ntebriger ^refffon/ bereu Splint 
ber 2^ S)iam. unb 5' J^bbe bat/ betragt ber boppelte 3nbalt 
si/4 itub'. J^at ber 2)ampf eine @paunung pon ^W über 
bie ber SHtmo^pbire/ fo ift er ettoa i500mal bünner M Sßaf- 

fer ; i Äub/ wiegt alfo ca. —^2— ober — qjfunb unb bei 

1500 25 

lebem JJube milffen mitbin ili. ober ca. iV» $f, ®ampf 
fonbenjtrt werben. 

Sebarf e^ bed 2ofa(ben Ctuantum^ falten SOajTer^/ fo 
muf biefe ^umpe mithin 25 % ® alfer liefern/ ober um 
eber einen Ueberffuf hu babeu/ »euigften^ 30 9f. ober % S^uh/ 
mb iil ibr j^ub oon iVo^ fo muf alfo ber 6tiefel eine eef^ 
tion Pon 48 D^' boben. 

Sei abnU(bm 9iXaf<binen fann man alfo auf i Aub. Gp- 
Ifnber 3nbalt ettoa 2 % f<<Ke0 SSaffer nebmen« ^ 



»^ » 
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$D?an fie^t f^ittawi, haf i^tn eine ^tri^tlid^e ^enge 
SS^affeir erforberr tt)lxb, um nur eine mif ige Sonbenflrund stt 
betvirfen; bebeutenb me^r bebotf e6 aUt, mnn ba6 taflet 
ititnbev falt ifl/ obet eine M69 niebrtgere Temperatur na((^ 
hct CTonbenfation erl^Iten toerbenfoH. 

Um 1 % ^atnpf mit S&aiTer wn 12^ auf 40^ a« c^ns 
^enftren/ bebarf e^ 22 9f. 

Um 1 ff. mit ©affer »on 12'» auf so® s» conbenftreu/ 

(hingegen ^^^ "" ^^ ober 34% W- 

30-12 

Unb um 1 $f. S>ampi mit SS^affer pen 16^ auf so® at^ 
conbenffren ^^^ "" ^^ ober fcbon 44V4i)f. 

.50 — 16 

2>a' nun bie Senfton bt$ «erbönnten S>mpfti bei so® 
faum um 1^^ fleiner i(t al^ bei 40®/ unb e^ boc^ um erjlere 
au erbalten / fall boppett fo ml SSaffer braucht/ fo ifl tei<bt 
SU erfe^eu/ baf ed Dortbeilbafter id^ bie ^onbenftruud nicbt 
au meit ttcibm au moKen. 

SBürbe man bingeßen ben ©ampf nur auf eo'ober 70® 
(onbenfiren wollen, fo luÄrbe man freilieb weit weniaer Söaf* 
fer gebraueben, augleicb aber ber ^ampf eine no(b a^ ^^¥ 
eiafHaitat bebalten. 

Um 1 <Pf. Sampf mit 2Baffer wn 12® auf 70® aw Per« 
bicbten, braucht eö nur ^^^ "" ^^ = ^^ = 10 ff. Slttein 

. 70-12 58 

bei biefer Temperatur f^at ber S)ampf nocb V3 ^^^ ^tmo^- 
l^bare ^rucf ; wäfirenb biefer M 40® nur %« beffelben betrigt* 

SBei ben SBatt'fcben Wafcbinen mittlerer @r6j!e reebnet 
man gewobnlicb für jebe ^ferbefraft 1 Äub/ 2öaffer pr. ©tunbe, 
ober ca. so ^il. ba^ Derbampfen foll; ber bebarf an faltem 
SSaifer fann ba^er att wenigflen^ 20 ^ub/ ober 600 ^il. an^ 
gefc^lagen werben ; unb eine 2opferbige fÜRafd^ine erferbert 
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a\f0 pt. etunht mni%^tn6 isooo S&l oder pr. 3K{il soo 
«iL SSaifm 

2>ie J^erbeifc^üffung fine^ fo arofen dtumtntnd 
SSi(fef erforl)ett ni<^t nur eine anfe6nU<6e 9nmpe ttnd eine 
namf^aftt Staft, fonbetn oft i|t fie febr fcbmiertd, ober 9«r 

Q6 ift baber in oielen Säffen au n^ünftben, immer b^is 
felbe SDafTer »ieber anmenben ^u !6nnen/ unb bief ifl obne 
^meifel m6dlt(b/ wenn e^ fortbatiernbn^ieber itlgefiibltwdrbe. 

jDiere 9(bfi!biund laßt ftcb erbalten, inbem man ha^ SS^af: 
fer mi bem Sonbenfutor anf eine ^rt ®rabirw«nb i^nmpt, 
ober in einen großen unb fTacben fdtWttt, m^ beffen 5Boben 
e^ in Kröpfen, »ie ein (Regen, in einen nntern Sebilter 
triltifelt. SiOerbing^ wirb ein aiemlicber SBafferoorratb n^tbig 
feon, unb ba^ J^erauc^pnmpen «raft brancben; ferner »irb 
etwa^ ^Baffer oerbtinften ; ttnb biefe^ ^erfabren nicbt (n jeber 
3abre^aeit gleich leicbt feon« 3nbeiren bat ft(b biefe 90fäb' 
lung6metbobe fcbon burcb bie^^fa^rung M anwenbbar unb 
tiü(K(b ermiefen« *) 

b. S^on ber Luftpumpe unb i^ren S^tnftionen. 

3>a ber 3njeftiott£ib«bn' fortbauernb offen ift, fo bat ««s 
baitenb @infpri(nnd, unb baber ^rfiltnng unb Verbannung 
be^ S)ampfe^ flatt; unb fomie H^ 9(bfluSrobr balb oon oben 
balb oon unten bem ©plinber geöffnet wirb, fo erfolgt fofort 
ein Sibflroiiien be^ ©ampfe^ in ben ©onbenfator* 2)iefer 
würbe fi<b iebocb bolb mit ^infpriijwaffe« föITen ; unb e^ muß 
biefed alfo flet^ »ieber b^rau^gefcbafft werben unb swar oer* 
mittelfl einer ^umpe, weil ber ^onbenfator luftbicbt oerfcbloffen 



*) &, Bull, de la Soc. d*Bnc» Nro. 220 ^ Uttb pol^t* Sourn* 
9b% 24, ®, i7. 
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i(l ber er(le ^mecf ber £ttftpumpe» 

S^rnet fammett fi(6 akt in bem €onbenfator bejUnbig 
rti0a^£ttft an, bte eben fo berau^gesogen n^erbenntnß« ^ffe^ 
SSaffer cntbilt ndmlicb etwad,£ttfl: (oft V20 unb mebr bed 
SOoIum^) unb biefe entiotcfelt ftcb bavau^ bei ber @twArmttn§ 
unb unter einem geringen £uftbru(fe. d^ wirb bi^tnit nicbt 
nur au^ bem verbampfenben SBaffer/ fonbern au(b an^ ber 
ganaen^affe M @inf)>ri(n»affer^ fajl üle £uft entweiibeni 
unb tocm bei einem ^plinber von 15 ^ub/ (wie wir oben 
gefunben) an 30 9f. ober V2 ^ttb/ QBapr su reebnen ift, fo 
wArbe it(b bier gegen V2 X Vso ober Vm StvA.' £ttft entbfnben 
fdnn^t^ 

Unb biefe 2uft wirb 1) (tcb im fl^erbAttnif ber S)am|)fs 
»erbdnnnng audbebnen, alfoauf b«^ I4fa(be/ wenn ber 2)ampf$ 
brntf (wie bei4o^) nur Vn ^tm. beträgt; e^ werben mitbin 
^Vm Ättb/ £uft entheben; 

2) oerbinbet ftcb biefe £uft mit tUn fo oiel oerbdnntem 
jöampft unb ba^ ©efammtoolum betrigt bemnacb ^%o ober 
Vio -Kub.^ ober etwa % ^ub/, ha bie SBirme beibe no(^ et- 
mii auöbebnt. 

9(u^ biefer einfacben 93ere<bnung ergibt ftcb alfo, ha^ bei 
obigem SpKnber oon 15 Snh/ 3nbaU bie Luftpumpe bei iebem 
J^ube %' Sßaffer unb %' £uft unb 2)ampf b^rau^fcbafen, 
unb bcmnad^ einen 3nbalt von % .Snb/ ober V12 M €9« 
linber^ b<tben muf« *) 



*) 3tt ien üßafcbinen oon 9ß<itt unb Sonfton ift fog«r ge« 
wbbnttcb hit ^apa)it4t ber Luftpumpe ju Vs oon iener be« 
iS^nnbevd andenommett ; htt (^tiefet bat ben b<ti^ben ^urc^s 
mefTev bed ^^Itttber«, uttb bev ^ub beg i^orbeng bte W^t 

^ti 9ttwettbntt|g wn bicbterm 2>Ampf (obne O^rpanflon) 
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9at ^&mmm (er euftpumpe t9irb/ wie Itid^t gu er«((: 
teit/ ein ntd^t deringer £taftattfwanb erforbert^ itnb diefe^ i(i 
tim fo dtifetr ie tontet Me ^onbenfttung detvteben toerben 
foff/ unb ie aeriumiger alfo bie ^mpt fepn mttp. 9ttt({^ baron^ 
ergibt ficb/ baf bie ^onbenftrung oft sot nid^t, ttnb Imtner 
tiitt innert einer gemifTen ©rinje t>ort^eitbaTt fepn f ann* %ei 
gem^bnlic^en SDatt'f(^en ^^fc^iiten mag biefe ^wpe etwa 
V2ft ober Vis ber ganjcn Äraft abforbiren» 

9Bir. fügen biefen Setracbtnngen m^ einige 93emerfungen 
bei : 
1) U bte ^a(tn)a{Fer][^nm))e fe viel Sajfer ^icim mnf ^ al^ 
je }nr ^onbenfation verlangt werben ntag^ fo ift ber 
j^abn m oorbanben^ nm ben ^uffnß jn reguliren^ nnb 
ha^ librtge SBaffer mu$ abfliegen finnen* 2)tefer i^obn/ 
ber bei n-gebrebt wirb/ fann aber einigermaßen fogar 
}ur fKegulirnng ber ^af(^ine bienen/ inbem bnr^ ^er? 
minbernng bed ^infpril^affer^ ber ©ang ber ^afc^ine 
offenbar erf<bwert wirb. 
2} 2)ie Spannung be^ verbannten !^ampfe^ im Sonben# 
fotor entfpricbt nur infofern ber 55erecbnung , atö ber 
S)ampffoIben nnb bU Steuerung nicbt mebr ^ampf ent« 
weichen Ußt^ M man gew6bnli(b anjunebmen bat jßat 
aber ein größerer iOerlnjl ftatt/ fo wirb aucb jene @pans 
nung flirfer fepn. Q^ ifl baber gut ben €onbenfator 
mit einem 93arometer in iSerbinbung an bringen, an 
ml^em bie efeftioe ^lafti^tit be^ jDampfed in btm^ 
felben beobacbtet werben fann. ^an erbait babnrcb ein 
febr geeignete^ gj^ttel nm bie 58ef*affenbeit ber Äot 
beniieberung in ieber ^eit su beurtbeilen. 



md0te &ad ^ttWitni^ not^ gvbßet fepn, ba gletd^e $3olume 
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3) 7>a enbUd^ ba^ 9(udpum|)m bei 2)atnpfe^ etnjde ^eft 
erfbrbevt/ fo barf ber ^Ibenme^fef ni<bt 3« fd^nea flatt 
^abeti/ iinb dber^aapt »etiiget fc^neO a(^ bei ^afd^ton 
ü^e Sottbmfator. Uebetbie^ ijl au^ biefem C^runbe )tt 
»etmutbett/ ha^ bet ©egetibrutf auf bie 9tii(ffeite bed 
Jtolben^ nic^t augenbUffUc^^ aufge^fobett wirb* 



2* 

Gonbenfirutig bc^ ©cintpfe^ ojtte Snieftiott. 

eine ^onbenftntnd M 3)atnpfe^ obne birefte Serä^rung 
beffelbett mit faltem Sßaifet würbe aOerbing^ mebrere Sor^ 
tbeile gemabren. 2)ie Luftpumpe toire entbebriicb. 2)4!^ con^ 
benfrrte iDampfmaiTer toAre rein tttib luftleer/ wie b(iliairte^ 
SBaffer, nnb würbe, fletö wieber in ben Äeffel jnrütfgefübrt, 
fafl a0e SHeinigung befielben nnn6tbig macben; ein Umflanb, 
ber befonber^ auf 8eebampff<biffett febr wicbtig fepn milf te« 
2)a enblicb, ber ^ejfel (let^ mit bem gleicben^Iuibum ^efpei^t 
wdrbe/ fo f innte man DieHeicbt^ au(b ein (oftbarere^, wie S&ein« 
geifl, anroenben, bejfen SSerbampfnng weniger J^i$e erforb^rte» 

6cbon SBatt ))erfucbte eine fol(be ^onbenfation, t^er^icb» 
tete ab(r batb barauf, ha ber S)ampf nicbt fcbned genug mi 
bem ^pUnber gebogen werben fonnte* 

©pater (1797) gab eartwrigbt, ber ^rfinber M «SRe* 
tallflempe(6, eine ^afcbine an, wo ber S)ampf awifcben 2 nicbt 
weit 9on einänber abjlebenben iBIecbc^Iinbern/ bie oon innett 
unb aufen von fliefenbem SBaffer befpält waren, conbenftrt 
würbe, mm aucb feine 9}?af(bine, fo fmnreic^ bie (Sinricb- 
tung mt, fanb feinen SBcifaff* *) 



*) @. Tretgold tmto p. 58. 
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3)er 9Re4attifft S^^un^ ^^^ Setlin (ebiente M S» 
bkfrm QnU einer langen fupfetnen Sc^Iangenri^re , bte in 
einem Seiltet flanb^ in btt bie 9^af4ine beflinbig faltet 
fKDaffer tmmpte/ bad unten eins nnb 9ben mieber erwirmt abßof. 

eben fo fübrteoanä '^) in feinet 1812 befannt gemad^ 
ten m6d(i(^ft einfachen S)ampfmaftbine ben bi^ an bof>|?elrem 
erpanbirten 3)ampf burcb einen ^onbenfator^ ben nnr taltti 
Sßaifer umgibt^ unb ba6 conbenftrte SDa0er bnrcb eine titint 
S)ru(fpumpe ftetd »iebev in ben ^effel aurütf. 

ein aurammengerel^te^ @9{lem von (Hobren wanbte SBrn^ 
tt e l an ; **) nnb ein nocb complijirtere^ ***) fcblug € I a r ! 
9or^ nm mit miglicblt n^entgem 3Ba{fer ben 2)ampf von auf en 
sn 9erbi<bten* 3>ie (Hib^en^ burcb ^U ber 2)ampf ge^t, foU 
len nimlicb mit &;u(^ umwicfelt Um, oon ^erabtraufelnbem 
SBaffer begoffen, unb bie 9Serbun(Htng burcb ^inbffilgel be^ 
fi^feunigt werben. 

Wie W U^t vorgeftbtagenen (^onbenfation^metboben obne 
einfpri^ung fcbeinen inbeifen n^enig (?rfo(g gebabt su baben. 

2)ie baburcb etn^a mögliche ^ntvenbung efne^ anbern ^Itn- 
bnmd t)erfpri(bt feinen wirf Heben 9Zul$en ; unb jubem bleibt 
baffelbe nicbt gana rein, inbem e^ ftet^ mit Jettigfeit per? 
mif<bt wirb- ****) 

2)a^ conbenftrte ®ampfmafier reicbt jur ©peifung nicbt 
vodfommen bin^ weil fletd etwa^ 2>ampf verloren gebt; e^ 
müfte airo bo(b no<b etroa^ SOaffer bem ^eifel burcb eine 
sweite q)umpe iugefdbrt werben. 



*) @* Manuel. T. Evans, pl. 3* f.. 6» 
***) @. pOtl^t. SoUttt* ©b. 12/ @. 502» 

♦***) 2)ie @cl(^mierc »crbnnflct ii(Jmtid(^ ttic^jt wie 53ierc meinett, 
fonbern fte t^ermtfd^t ftc^ attm4t^id mit bemX)ampfe; babn: 
tad SB^ffer oft gana feifetiavtig obev mirc^ic^t wivb. 
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Jertiet ift jur Sonbenfttung o^tte Snieftton iebenfaH^ 
eine fejr grof e (R6l^rcn(l4*e «6t^i0. 2)er Olpparat wirb ta= 
fKt fe^r sufammengefe^t/ «nb babei ba^ Stird^flrimett be^ 
2)ainpff^ erf(b»ert 

Uebcrbieß ift in biefem %aUc o6ne Zweifel ein großem 
Onantum faltet 2Öaffer erforberlic^, ba^ alfo gefcftopft wets 
ben muf. ^ann bie ^onbenfton in fließenbem SDajfer ge^ 
fc|)e^en/ fo fann aucb bei anbetn ^onbenfatoren bie iBa^tx^ 
f^umpe entbei)rlicb werben. 

@o wie enblic^ bei biefem ^ttiafjftn eine IHegulitung 
bet ^onbenfttung faum m6glic^ ifl/ fo fallt aucb ber n^efent^ 
liebe Q3ortbeil meg/ vermittelil eineä ^anometer^ ben ^uftanb 
' be^ 3)am|)ffDlben^ flet^ prüfen ju fonnen* (@. 284.) 

(Sine auf ere ^enbenftrnng micbte baber Dorsdglicb nur 
bei ^od^brucfmafcbinen / beren 3)ampf bi^ Hbin fonfi in bit 
^tm^6pf}&u entn^eicbt/ mit 9iU(en antvenbbar fepn/ nnb stoar 
wenn bit iUbfüblnng in ffief enbem SDaifer t>cn ft(b ge^en fanm 



3- 

53on ber d*nt6e]&rlict)!ctt etne^ €onbenfator^* 

5Bei ^nwenbung eine^ botbbrucfenben 2)am))f^ ifi eine 
eonbenfirung beffelben/ wie fcbon« bemerft, nicbt not^wenbig, 
ttnb auf ^ampftvagen i(l man geswungen/ auf einen ^onben? 
fator )u uxhi^Un, weil e^ unmogliA wäre, bk erforberlicbe 
'9)?enge falten ©affer^ mitjufäbren, unb überbief eine mig^ 
U<bft compenbi6fe gj?af*ihe bi^r befonber^ wicbtig ift» Qben 
fo muß man ff* * oft au^ 9}jange( m ÖBaffer mit ^oc^brutfs 
ntaf(binen obne ^onbenfator bebelfen / obfcbon man in biefem 
JaQe Vorrichtungen treffen fann^ um bd^ erwirmte iffiaifer 
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aHd^leh lu laf en / fo b^f baffeKe aSaffet (Itr^ mieber von 

neuem bienen fann. (@* 283,) 

@^ di^bt inbeifen SiDe^ »o e^ äberbaupt tmf^U^fta 

feptt mag/ feine €pnbenfation su oetanjlaUett« 2>te Umilanbe, 

unter benen hu^ ratbfam fepn tann, bdrften namentlicb fol- 

denbe fepn: 
d) wenn mit fe^r bor)era Kampfe gearbeitet wirb, 3e ftdr- 
!er ber ^ampf i(t, befio me^r entweiht nimlicb fa{l 
unt^ermeiblicb burc^ ben Kolben, SBei einem ^onbenfa- 
tor ifl biefer Ql^erlufl boppelt fc^iblicb/ inbem atub ber 
entweicbenbe ^ampf conbenftrt werben muf . ^ux bef^ 
wegen muß a!fa mit mebr Söaffer geköpft nnb eine 
weit grJfere Luftpumpe angeroenbet werben* €^ ifl 
mitbin wobt m6glicb/ ba^ bic ^ortbetle/ bie au^ ber 
S$erbicbtung erwacbfen f onnten , bnrcb ben babur^ er? 
forberlicben ^raftaufwanb aufgewogen würben ; 
2} fann bieß @tatt flnbeu/ wenn etwa ba^ falte QBafTer 
au^ febr großer iliefe beraufgepnmpt werben muf ; 

3) wenn man fein bebentenbeä Cluantum SBaifer jur ^om 
benftrung anwenben fann. ©efegt nämlicb/ man batte 
nur über ein sfacbe^ £luantum oon i^ htx t^erfögeu/ 
fo bliebe nacb obiger Formel bie Temperatur be^ SBaf- 
fer^ no* ber ßonbenffon 

_ 650 + 12 X 8 ^ 7^ ^- gjö 
8 + 1 9 '"^ 

• unb bei biefer bk £en(ton M nicbt conbenjirten 3)am5 
pfe^ nacb isV/', alfo über V2 Sltm.; * 

4) aber unb batiptfacbUcb f6nnen ^T^afcbinen obne (^onben^ 
(ton tJortbcilbafter fepn , wenn ber entweicbenbe 2>ampf 
bennocb benu^t werben fann^ namentlicb alfo^ wenn 
man ibn ^ur ^eiaung »erwenbet ©iefer S)ampf wirb 
nimlicb eben fo Piel SBarme abgeben/ al^ wenn er 



^ 
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«t^fid^tlt^ }tt tiefem 9el^uf erieitgt roorben wire/ und in 
fol($em S<ttfc foflet temnad^ hU Zmp^txaft beinahe 



IV, 

^ Umegung in tint kreißförmigr* 



®ie urfprän8lt(i^e Sewegung, wetcj^ ber 2)ampf W atten 
Aolbenmarc^tnen (etDorbrindt / ifc eine derablinigte ^itt:^ unb 
ibergetienbe Bewegung be^ Stempelt tinb ber .^olbenflange^ 
welche unmittelbar nur febr fetten , unb fajl nur jur Söewe^ 
gun^ 9on pumpen angen^enbet n^erben fann. ®miinlid^ 
tnn$ biefelbe in eine frei^fortntge unb fortiDäbrenbe Sen^egung 
umgen^anbelt n^erben. ^aburc^ erfl ronrbe bie l^ampfmafc^ine 
|tt ben unaabUgen ^»ecfen braucbbar^ au welcben fie ie(t mit 
fo großem iSortbeile angewenbet mirb. 

2)iefe Ummanblung macbt hit ^afcbine aufammengefe^ter 
unb mitbin foftfpieliger, unb i^erurfacbt öberbtef eine metf« 
lt*e fBerättberung be^ 9?u^effeftö* 23e{ ben rotirenben ^Ra- 
feinen , in »rieben ber Stampf biref t eine !rei^f6rmige 95e» 
negung ^ert)orbringr/ faOen h^at btefe 92a(|)tbeiie weg ; mien 
ber grof en @(bwierlgfeit ibrer ^onflruf tion / unb wegen am 
berer ^^acbtbeüe, »el(be fte barbieten/ ^a^en biefelben inbeffen 
tio<b w^nirf Slttwenbung gefunben. 

SBatt war ber (?rfle/ ber biefe Umwanblung att bewirf en 
t^erfucbte. (Sr bebiente ftcb ^n feinen erften Wafcbinen aweier 
©tirnrabery bereu ^cbf^ burcb, eine @tange mit einanber 
verbunben /waren^ unb wooon bad eine utu. H^ anbre 

^txMüUVk iDampfmAfc^inenlei^re. 19 
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iittm\\tf. *) S«lb i$nb nunt atct bk Vmvenbttna timtt Siut- 
hd mit tiai<^un\> wxtitilitifttt, obfc^on bitM ÜRtttil 
eine ftaxtt iBerminberung be^ 9itt(efftfr^ wcntfa^U 

(Hü(tfi(^tK{lft ber ^rt^ tote btefe StvxM mit ber ^olben^ 
(lange it| iSetbinbung gebrad^t t&xtb, Um man smeierlei S»U 
benmafcbinen unterfcbeiben : 

1) folcbe/ bei »elcben bie Aolbenftange nnmittelbat auf bit 
Jturbel tolxtt 7>m geboren i. S« bit 9)?af<binen 9on 
si!Ranb0(a9^ bie mit bottsontalem Splinbet wn Ita^Ior 
nnb aRattineott/ bie pon süRanbp mit o^aiDii^^nbem Sp^ 
linber n. f* w. von benen fpiter bie Qttbc fepn totrb, 
nnb 

2) folcbe/ bei welcben bit Jtntbel nicbt unmittelbar mit ber 
Aolbenftange in äJerbtnbung jlebt« 

2>ie ^olbenflange i(l ninilic^ an ibem einen @nbe dne^ 
grofen iS^gebonme^ ober 93alancier^ angebingt^ nnb m btm 
anbern (Snbe biefe^ boppelten nnb mei<len^ g(ei(barmigen 
j^ebetö i(l eine Kreibflange (biele) angebracbt^ bie eine ^rbel 
nnb mittelil berfelben ben ^epbonm in 93eioegung fe$t. 

' 2>a nnn ber Kolben bei allen pumpen notbwenbigermeife 
eine auf bie fSafi^ bt^ @tiefetö fen(re(bte nnb mit feiner 
arre flet^ t^araSele Bewegung f^aitn mnf, bit Kurbel bingegen 
beflinbig biefe Bewegung in eine rrei^f6rmi^e yix oerwanbeln 
fn^t/ fo muffen bei oaen ^olbenmafcbinen SOorricbtungen oors 
banben itvn, oermtttelfl ivel(ber ber ^Mtn eine fo otel al6 
mbilid) itnfxtditt 93e»egung beibebalten fann* 

Serner mnf ^ ba ber ^inUl, btn bit Anrbel mit ber 
Sreiiflange bilbtt, ft(b in iebem ^ugenblicfe oeränbert, bie 



'^) X)iefe ^omc^tung ift untct bem T^amett ^un and planet 
whcel, fvani* mouchc, HtannU €$• Borgnis pl. s ttttb 17* 
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contitittirlic^e fBetvegtina ber Jttttbel tinb 5e^ VMhdumt^ 
tegitlitt «erben , titib ba^tt bienen meiflen^ grof e &^mp 
Tibet. 

SBir reben alfo: 
1) t^on ben ^Ritteln^ bie fenrrecbte Q^en^egung be^ Mbtni 
au erbalten; 

3) i^otri i&aignder ; 

s) 90ii ber £urbel unb ber Sreibflimge; 

4) 9om @(bi9itngrab» 



1. 

9)on ben 9)Ittte(n/ bie fcntvcdtc 93en)egung bed £o(bend 

)u erhalten« 

2>iere gXtttel ftnb siemlic^ soblreicb/ unb bie »ortbeUbaf- 
teilen berrelben f!nb wobi bfe^ »elcbe bte genauefle fenf rechte 
SBewegnng bed ^olben^ mit ber geringflen perfebung »on 
Araft bewirfen rinnen nnb sugleiib hU einfiublle €onflmftion 
befibem - 

SBir »erben ^nerfl bte i^ie(fa(ben SSorricbtnngen befcbrets 
ben, melcbe f(bon angenianbt worben ftnb/ um auf miglicbjl 
einfacbem SBege biefen ^wecf }u erreicben^ nnb um namentlitb 
Un f(b»eren balancier entbebritcb s^ macbeu/ ber vielen 
fftiam einnimmt/ unb Togar Ut einigen S^Sen gar nicbt an^ 
wenb^ar (jl» *) 



"*) ®^pn Ui tfflcii^'mtn »on ?o 9)fer6eti n^te^t hex ^atanctet 
oft 60 ttttb mt\)t Bentnev» Sei ber neuen coloffalen SRa« 
{(^tne }n IRebvntb in ^orntDattid foU ev focav an ts Slon^ 
nen obet 5oo en^r. Sentner n>dden. 2>te 3<kpfen bevfet^en 
ijti^tn eine £aft vot? sooltonnen a« tvagen« X>ev au^ 
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Jtolbcnflande bireft att bie Jtnrbel/ tmb an bad unt^e iSnU 
bttfüUn bm Xolben t^ermittelfl cine^ ®tltnM befefligt* (€f. 
gig. 1540 

JÖU ^olbfttftatide ^at in bltftm f aOfe nf<bt n6^td , ft^ 
in fenfte^ter fXicbtnng so bewegen / fonbern »irb t^ielmebr 
hit »erfcbiebenen SteOnngen timffjmm, toeld^t ibr bie Kurbel 
»orf<(treibt 2)iefe fSorricbtund ijl inbeffen nnr bann m6gs 
li(b/ »enn bet Gplinber^ in bem ficb ber lAoIben bewegt^ obm 
Ofen ifl/ »te bief bei einfaib »ivfrnben 2)anipfs nnb ^ump-- 
cplmbttn ber JaH i(l. . 5Bei bopt^eltwirfenben 2)am|»fmar<^inett 
nnb pumpen nidifen bim^^^ ^it Splinber bermetifc^ ge- 
fdbloffen itpn, nnb bie Aolbenflange bnr(b eine @to)>fbä(bfe 
bfnbttrcb deben*v^ 

S3ei ber (o^iittirenben) tWafcbine »on SWanbp ifl e^ 
ebenfalls nicbt nit^ig^ ber i5to(ben(lange eine fenfrecbte SBe»e? 
gnng sn geben / ba ber gan^e 2)am|yfc9linbir {{(^ nm. eine 
afcbfe bernmbewegtr mel(be entmeber in ber ^itu feiner Singe 
ober an feinem nntern (Snbt angebracbt ift^ nnb bet barin 
beftnblicbe Jtolben baber, obfcbon er fletä eine mit ber %^ft 
be^ 2)ani)^c9linber^ parallele ^Bewegung bat, bocb^ bie oer^ 
f(biebinen 6teSttngen ber iftoibenfiange nngebinbert anneb^ 
nien failin* 

©ie Äraft, »el*e bet ?)ampfcpHttber abforbirt, nm 
feine S^toingnngen }u oerri^ten , i(l inbeffen ungefibr efen 
fo gro^ aU bieienige^ n»el(be ein 9$a(an(ier erbeif(bt/ nnb 
dberbief i(l bie Sßirfnng ber ^af(bine oiel nngleicbfirmiger^ 
ba bie 6(biPingnngdbogf n bed Gplinber^ n^en feiner Keinem 



einem ©tAcfe degoiTene ^ampfc^llnbet/ obne l^effel «n^ 
fß^ün, foU ft^er is Tonnen to^gen* 
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Hn^f viel ^tbftx fepti tnüffeti/ M^ bieieniaen (ine^ SBa« 
rändert» / 

(49 ijl bte Mhin^am felift mit ber jtuttiel Dermittelfl 
€tnev Krei^ilange ml^uuben (@. ^id* 161). (Sine ^riftion^s 
voUe^ hit m htm of»etn €nbe ter ^elbenflange angebracht ifl^ 
itnb [lö^ in einem (Halmen ^in mb f)tt bemegen fan>i/ vets 
^inbett biefe oon ibrer mit ber iS(bfe bed 2)am9>fc9Knber^ 
pavaHelett ^Bewegung abaumeicben* 

gig* 170 tt« 171 fleOen nocb eine anbete fBovric^tung 
bat, um bie f&ertifalitit ber Aolbenftange a bei^ubebalten* 

A ift ein inn^enbig geja^nter (Ring/ In mld^tn ein @tim< 
' rab eingreift/ bejfen (Kabine genau balb fo grof ifl/ M ber M 
Oitnge^* «n ber Slc^fe biefe^ (Stirnrabed jtnb jwei Äurbeln 
b tinb c angebracht/ mW beibe f(^ lang finb M ber (Ra^ 
bitt^ berfelbeu/ unb wooon^ bie eine c bit SBetvegung ber StcU 
benflange/ in eine frei^firmige umgemanbelt, bem ®tirnrabe/ 
itnb bie anbre b bie 9?ett)egung be^ (entern bem SBeOfbaume 
mittbeilt/>n)el(ber ftcb im Zentrum bc6 Oiinge^ A beftnbet. 
35ei ber unterllen unb ober((en ©telTung be^ @tirnrabe^ »irb 
b'a^ obere @nbe ber ^olbenflange in o unb in p fepn* Qi 
üft ft(^ nun mit Seicbtigfeit geometrifcb bemeifeu/ baf / meldte 
GteDung ba^ ®tfrnrab aucb baben mag/ ber Sogen on im:: 
mer bem 93ogen mn glei^ feyn wir^, unb bCii ftcb mitbin 
ber ^unft m immer in ber fenfrecbten £inie'op beffnben 
wirb. *) 



/ 



*) ^ut(^ btefeti fSfltiXfanximni toirb bie fenfreodte SSttoeound 

•'>et i^on^enftange ^u0erft genau bei0el)(irten* Sevttev d^^uben 

wiv, bdß biefe Vorrichtung eine fel^v unbebeutenbe Betfe^ung 

bet Sttfift bavbietet/ nnh hai xoe^X nur in bem obevflen 

»ftb unterften Vunne ber i2ub9l4nge/ unb b«fl bai^ev ber 
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Sei ^titfa4iDit!eitl)eii 9R«Miiieit ttttb lurmetieli«^ Hi 
^en atntü^pMrf f(6en !0^af(ftitten^ wo ber 2)aiii|^f tttsr ba^ J^im 
untergeben M IBalancier^ ^entirft, ba^ J^inanfge^en befelbex 
(ingegenSermirtelll eine^ grofen ®egenge»i<(te^ @tatt ffat. 
Um mit fBovt^eil eine einfache ^ette angemenbet tDertat, 
welche ftdl^ dbet ein Arei^bogenihitf «m Snbe be^ SBabmcier^ 
onftoinbel: <@« Sig. 159). 

Sei bop|)elt»ir!enben SRafc^inen jinb (hingegen inief 
Letten baan erfovbevKd^ (@. ^ig. 160)* S)ie eine i(l oa 
bem SBogen bei a unb an ber ^olbenftotige bei e/ bic mibre 
i|t hingegen an htm SBogen bei b nnb an ber Stange bei d 
befefHgt ®e^t ber J^olben abwirtä^ fo sie^t bie ^ette 
ao ben Salancter binunter , gebt berfelbe aufwarte, fo ^ie^t 
bie ^ette bd biefen binonf. tXm bie Bewegung ber Kolben- 
ilange nodb Oberer ju maäitn , "lauft biefelbe ^mifcben bem 
£eitpfoften ee. ^iefe^ Mittel ift febr einfacb/ berurfacbt 
aber yiele (Heibung/ ba^er \m fotgenben befufelben MX mattem 
vorau^ie^en ftnb. 

Ser er(le ^ecbani^mu^ ijl unter bem 9}amen ®egens 
lenfer befannt unb $ig. 163 bargefle&t« 

A C i|l ber eine ISrm be^ a3alancier^ unb C feine %^\t, 
OB ejn sweiter J^ebel, ber |i(^ um btn feften ipuntt brebt^ 
unb AB im Ciuerilange^ Welcbe'A mit B t»erbiabet unb an 
ber bxt Aolben(tange MF befeftigt i(l« 

(Sotfflvtiniois beffeK6en (@. ^td« i6S)* 

^» fe^ ^ie sänge AC ted 99a(anaer< unb bie ^nb^aitge 
bei ito($ettd dCd^^en» 



Umftaub / ba# berfelbe bi« babitt nur bei f Keineti a^ifc^ 
neu mit einidem fSortbeile oudetoenbet tt>erbeti fotittte, 
nur ber maudeibaflten Conftruetion augefd^iebctt werben 
mag* 
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fRan ste^ 6en 9tttin A, wtUlftt auf htt 5ttr4 bett Vuntt 
C 0e|Odenen ^orijotttaRitiie liegte M ha^ fSikttl M &0fWi^ 
dttttd^^Odettd A»/ ibefdliveii^e attd betn ^nnfte C mit bem fRabiui 
AC einen ^p^en» fo toirb betreibe bie t^evfi^iebenen ^eaun^en 
ted 9)Rttne0 A anreiben. ST^on ne^me fetnet AA'=:AA'' fo 
dvt)$/ ba# bie 0e$ttbete S^botfbe A'A'' ^md^ bev degebenen J^ttb6f 
I4nde fet^« ^evbinbet man nun bie fünfte A' nnb A'* mit C, 
fo wirb A'C bie oberffe unb A"C bie unterjte ©tcUune bc« 
SSaUntievS be^eid^^nen* 

* Um bie 5(bn)ei0u«öe» ber CtnctJflfanöe von bet fenfrec^ten 
£inie^ in tvetc^ev* M bie JroIbenjTanoe bewegen foK^ fo nein 
«(d mborid^ )U machen, nef;me man bie £inie TT^ mXd^c iuvdf 
tie anitte oon Ab Qtf)t, ald Testete m* ^nbttn man nun au^ 
Un 9Jttnf ten A, A', A" eine beriebiße (Srbf e A M = A' M' = A' M" 
anftv4dt, fo h^^ bie ^htnfte M^M^M"" in bie fen(redS»te £ime 
%u rieben teinintn, unb ^n bevfetben bie .ßolbet^flanoe befefügt/ 
fo wirb Ulitext, wenn au(l(r bev balancier bie 3tt>if<^enfteKttnBen 
einnimmt., boc^ nur fe(;r unmerflidlfe ^bweidl^ungen t^on bev 
fenfred^ten &inie machen* 

@d muß inbeflen no(i(^ ein 3<^um Dor^anben fe^n^. welc^ier 
bei| 9Jun« M oerbinbertf »on ber fenfred^jten abjuweid(fen» Um 
btefen bamit jn oerbinben unb bie Singe berfelben )u ftnbeu/ 
tferl^ttgere man bie Sinien AM^ A''M'/ A'^'M'^ um eine ^Xtidtftt 
)ebo(^ beltebige ®rb0e ^ unb man erf^lt atöbann bie fünfte B; 
B', B". X)er «mitterjJUttW be« Greife«, .werd(;er burd^^ biefe 
fünfte dei^t^ wirb ber Umbrel^une^punft bed S^txvftt^ unb OB 
bie tan^t Uffttbtn fe^n« 

Sc orbßcr nun MB im «Bcrl^Ättnifre ju AM ift, befto nÄfjier 
wirb ber Umbrebungdpunft ber fenh;ed(rten. fiinie ^u liegen 
fommen» 9Birb My = AM genommen^ fo wirb bie £4nge M 
Saumes OB ber £4nge bed 93a[ancier6 AB gleid(f ^>erben* 

^rldngert man tnbliäf AM nad$» bei^ anbcrn @(ite |4tt 
C&^ Sig» 164)/ fo bdjli bie iTotbenfiange an bem iSnbe ber Cluer« 
ftange M B, unb ber 93alancier in ber SOlitte berfelben angeb^ngt 
wirb , fo wirb ber Umbrebungd))unft auf ber anbern @eite 
ber fenfred^ttn £tuie ü^ beftnben mäffen , wela;c9 in bem $affe, 
wo SSarnn etsfimrt werben mn9, ^iemtid^ »orti^eUi^aft fe^ti fann* 



\ 

/ 
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1) Z)ie Arifte füt^ pttpptümel }tt htm QkmUftt h€6 SB«« 
fasdftd ttnb gn benClttabtaten feiner ®ef^ipinbi§fettett« '*') 

^ 2) 2)ie drifte fttib bei d(ei(^er (Knia^l Don ©(^tDtndttngtn 
^proportional }u ber Singe be^ 58alancier^/ unb hei gleicben 
Triften oer^alten (ic^ bie ^nja^Ien t)on ^^mingunsen; toüdft 
b^r iBalancier in einer gewiffen $tit »errichtet,, timgefe^rt, 
wie bfe ^iBurjeln ait^ feinen £ingen. 

(Sd laffen fidl^ nämrt(|! He ®dfYom^ttmtn eitied Sa(ancitri 
mit beitienigen eines 93enbeld vetdleldlreti» S^an r;ot ba^er^ wenn 
n'ttVib h, bic Sfttjal^re« »on ®(l^tt>lttdUtt0en pr^ SKin., 1 tmb 1' 
t>t^€lifden teS Satondei^ Gebeutet! : 

1 n: n'= VEiVL 

• * 

pber n2 : n'Z = ^:^ 
^ittb'tttttt ble Stx^ftt oteit^ obei; Ift f =f' fo wirb: 

@e$t man (^ittdeoen n =: n' fo ev^^ft man: 

Jl = -L obev f:f' = 1:K 
f' f 



,.^) Sft'ttiJmac^ P b«« (Bewiest eltte«^©ar«n«e«/ P' baöienigc 
. ei/ief .<inbe¥n IBatancievS t^on glet(l(»ei; E^nge, ▼ unb t' i^re 
®cf(i?tt)ittbl9fciten unb f h, f'h ble Stt^ftt, mXdft rt Umc^u 
um btefeCben }u bewegen^ fo ift bei gleld^en @(|rvolngun0d$ 
" ibußcn: • '"^ 

; ' * .^ fh : f h = Pt2 rP'T'2, 
.\ r :'1 ♦ , foigm f ;f' = Pv2 : P'v'2, 
,- . , . 3ft P = P' fo ift f :f' = v2: v'a. 

Um bal^ev einen bop^rt fo fc^toeren 93arancier mit ber 
^ n^m(i(i^en <lfef(l()tx)inbi0feit }tt bewegen, h^mdft if mdfy eine 
'' bbpv^ti'f^'0toße\tväft/ um T;ittgegen einen m^ benfelbcn 
' Salonciev mit «inet ht^^t jb gro^e» ®ef<|^u)lnbigrett ju \ 
Uwc^tn, htm^ t$ fiiie mtf^t 5bafr. 



1 
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®€ifobWid^ giftt tium bem gansen fIMmcitt eine Uffse, 
wtiäie 3 W 4mal fo grof ifl:, al^ biejenige bed ^olbm^be^^ 
fo baß ber ganje ©ct^tvingund^bogen aber unb unter ber 
J^orijontallinie einem SSinfel »on 28 — 36*^ entfpricbt. '[ 

3>U vtttf^aUefte Sorm^ welcbe man bem fSalmiätt, 
nenn et in alten ipnn!te|t eine gleicbe 2>i(fe baben foD^ wie 
bieß nteiflen^ ber gatt fft, geb^n fann, ((l bie einer ^arabeF. 
(©• gig. 157.) 

• 

' X)a ndmlidl^ bie SSewegung feinet Umbrej^ng^vunftcd C fri^ 
nein ifl im Sctb^ltntffe )U (erjemgen bed 9>unfted «^ «n bcm 
bte i^olbenflange befeftigt Xü'xxh, fo fann man ben balancier mi 
eintt @tange (@. ^Ig. 173) vtVQUiäftn, tveldf^e iftei bem ^unttt 
C cingemanert i(t/ unb befien (Snbe ein ®en>tc9t P tv ^gt n>et(ll^c^ 
&ev JTraf): gleich ift, mit ber bie itolbenflonge ben 93atancier 
f)inmf unb I)inunterbewegt. S)iefed (Sewict^t Abt auf ben ^nntt 
C einen X>rttcr^ aud ben = P 1 gefegt tvevben f ann unb bev bci^ 
SD^aximum ijt, benn. wie fic^ bev 9)u^iftC bem (Sttoictfte ndbert^ 
teflo neinev n>tvb 1 unb mithin auc|^ ha^ VvchuH P L 2>a nun 
Ux Sßiberftanb in iebem )3unfte htm S)ru(fe gfei^ fe^n mu0^ 
welchen ba§ (Senrtc^t auf benfetben audiübt r fo mdffen fT(i(y bie 
SBiberft4nbe in ben oerfd^iebenen fünften bev @tange^ wie Nc 
Cftttfevnungen bevfetben von bem ^ttfb<Sngnngdpunf te M &m\<^H^ 
vevbaltem ^a nun abev bie SBibevfli^nbe ^proportional ju hm 
^uabraten bev @e(tiondbreiten ffnb, fo möffen ed axKS)- bie (Snts 
fernungen fe^m xoHefyt Sigenfc^aft geriibe bie ^rm einer Vwc(tf 
Ut befT^t* 3ft s» ©. bev ©alahctev in C 4" breit, fo mu^ ber» 
fe(be in d nuv 2'' bveit fe^r«' toenn ndmlid^ dP = V^ 1 ift. 
' SBArbe hingegen bie Sreite beffelben in aUen )3unften gleicb fe^n^ 
fo mftfte feine X)icfe bie ^ovm eine6 gleic^fti^^enHigen Bveietfg 

©ie ßonftruftion bev Parabel, xoilc^ bie Stfjeorie angibt^ 
^tttb toelt^e in hem ^uffu<9en bev mittlevn 9)roportionaIgrb9e 
)Wifc|^ett bent ^'arametev unb htn vevfc^^iebenen ^b6siffen befiel, 
ift' SU weitldiiftg, alg haH^ fit mit ^ovtbelt in bev ^^vaftif ange^ 
ti9tnhtt werbe« Sotgenbed 93evfabren hingegen ^ bnr<9 xoel^tt 
man eine Surve evb4tt/ welche nit^t «&I «on ber Parabel 



S04 



litftlHn, um il^titii ine|r^lvfeim6Sffli0leit|tt0e6cti^tiiU9lir 
ptn otvfe^en, S>ic dapft» taufen in ^onjettcti £Ad<>^t/^ toeU^^ 



4. 

, ... sQon tem @d()a>uttgrabe. 

Unter einem ©cijwungra^e (yolant, fl/wheel) uerfteit 
nmu eine fc^were ftc^ um eine ^fe bre(»enbe ^?ajfe^ mel^e, 
»enn fte tmmal in ^Ben^egnng;. defekt wir^^ anfolde be<^ ^Be- 
JarruH^^Dermigen^ tiefe ^Bewegung mit einer glei^firmtgen 
©efc^roittbißfeit fortanfeßen fnd)t. SBtrft öafter eine Äraft 
anfM ^d^n^ungrab/ n^elc^e in febem iKugenMice ftc{^ peranbert 
fo wirb biefelbe t)on lel^erm fo t>ie( a(^ moglict^ mo^ifftirt 
4)erben; b. ^* e^ mirb tmSafle^.mo bie^ra^ jn grof oirb, 
ben Utberfd^nß berfplBen «frf^rbfren, nm i^n bann wteber abs 
geben ju f 6nnen, wenn bit Äraft jn gering wirb. ^ci6 ©cbmungj 
rab erjeugt baber burcfcauö feine Äraft, fonbern pertbeilt 
nur bie ^aft/ n^eicbe i^nt^ in Mb großerm/ balb Ileinerm 
^mH sufiief t^ für ieben ^ugenblicf gleichförmig« iPielme^r 
Wirb nocb •Äraft erfj^rbert, um baffelbe in 33ewegung ju fe$en, 
unb iim bit Oieibung ber 3«pfen feiner STcbfe unb bet^, M- 
iferjlanb ber £uft/ n^elc^e ed ^u perbrangen W, 5u überivinbeR. 

^ttcb bei ben ^mpfmafc^inen wirb ba^ ©c^tonngrab bio^ 
gebraucht/ .um bk tltigletcbformigfeit ber SBemegung, mel^e 
fomobi ber intermittirenben SBirfnng* be^ l^ampfe^ a(^ au4 
ber uni^egelmißigen Sortpffan^ung ber .^raft bwcd) bie jturbel 
)U5uf4reiben ijl/ sn reguliren unb gleichförmig ber ittc^fe/ an 
oefd^er e^ fid^ beffnbet/ mit}ut^i(en. 

Heber bc^^ 6c^n)ungrab ftnb nocb^u tvenig (Erfahrungen 
9ema<^t mtbm, M baji tmin geiiaii angeben (6ttnte^ auf 



Koeldi^t SSeite man Ke !S)imtn9mm tn^. ImftfMß^ M ev= 
4brbetU(&e ®etoi(^t beff^Il^ I»rrc4nm ttttnf^ 

®{ip führen bajet nut folgenbe (Heger ein, weld^e g){ttr= 
tap unb 2Öoob, gwei ber au^gejeidS>iiet(len «TOÄnner (Jitglatib^ 
angeben, um au jeber Wlaf^^int hU erfotbe):Ii(^e ^c^fvere be^ 
©(^wungrabe^ jtt finben : ' 

gWan multipüjire ndmii* bte 3al)t ber ^ferbe. bnt^ 2000, 
itnb btmbtre ba^ ^robuft burc^ W ünabxfX ber Umfan$Ht: 
f*»inbtöfeit in Jufen pr* ©efunbe, fo wirb ber üuotient 
ha$ fc(}i(fli(6e (Sewic^t in Zentnern (au 100 t&) angeben, ober: 

p _ 2000. N 

2)(i nun bie tlntfang^gefc^winbigfetr be^ ©cbmuhgrabe^ 
pri©efuttbe= lIJiJL ^ fAlL ((t, mo R ber «abiui^ 

»effelben in pfen unb n He ^nhaf)l von Umgangen, meldte 
t^ itk i'sSRin. ma<|r, bebeuten, fo erl^lt man 

p _ 2000. N. (30)2 
. P2 R2 n2 

_ 176500 N . 
Ä^n2 

^at a* S, eine S»af*ine eine «raft i»w 20 Warben, 
(N), ^at ba^ ©(bwungrab einen Olabiu^ (R) von 9' unb 
wat^t e^ pr. SKinute 22 Umginge, fo ift: 

p — 17630 0.20 _ ^^ ß^^ 

S)tefe^ ®etoi(6tP fonn inbefTen m6^ 93elieben etwa^ ver^^ 
«einer t obet oergrofert werbe». 3e gtifer baffelbe ift, be^ 
flo gr5fer ifl bieSBirrung be^e^wungrobe^ unb btfto gleicb« 
förmiger wirb auc^ He. »ewegung. öinberfeit^ werben aber 
au« burc^ ein6 SSergrifermig feined ®twid^M bie itoflen 
beffelben, fo wie aud^ bte;d{etbttng ber Rapfen feiner 9l(^fe 




Ä»<wwir^ 

Mi- ^ 
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h^^Mrtm nur Me ©tirfe gfW, wel*e Mefel>en nittfig ^aben, 
^a f A ber f^äblicfteti SBirfung bev €Ff nttifügafftaft de(^6riden 
Sor^^oetftanb leiflen §u f innen* 

iMteft ®et0iWi^ >virb ber (Ha bin ^ be^ ©d^mungrabe^ 4—5 

Bt^itd grofer al^ bie^ange ber Kurbel gemacbt. 3(1 baber ber 
l9 inslben^ub 5^ jfo ifl ber Aurbelarm 2%' Um unb ber 3>ia^ 
miekttt be^ @(^n)ungrabe^ betrigt 20 — 25^ 

' r ^egen bed betri(^tli(ben ®cioi69M, mW^ M ©(^n^ung; 
tib gett)obnU(^ bat/ ""mirb e^ feiten blo^ au^ einem efnaigen 
iSkT ftrrtAcfe gegoflen* ^eiflen^ befleben bte ^rme unb ber iSern 
■yyt» Selben au^ einem @td(fe, nnb bie ©egmente^ and me((ben 
iJottk^ ^ran^ beftebt n^erbett m bU ittrme angefcbraubt ober ein- 
^^^efeilt* 3n Sid* 172 belieben frgar bie Q(rme mtt bemdterne 
^g^cbt mebr and einem einzigen StAtttf fonbem werben, an 
kl fliei'^f^I^^A <mgef(brattbt/ fo baß b^ ganae Scbnmngrab «tti^ is 
y^^jBtütfen ittfammengefegt ift/ ntetacb and & Aran^fegmenten^ 
^^^5 Firmen unb bem Aerne* 2)ie ^me werben gewibnli^ 

j^,.dl9ptifcb ^er wenigflend fo geformty ba| |te mit einer ttvM 

j^,f<barfett Xante bie ^nft burcbfcbn^ibm. 

^0 
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^on Der ^ü^lta^t ober t)em ^(^u^effefte öer 

^am^fmafc^inen« 



Untet dem 9ln^tf fette ober der nte4anif[^ fßtrl: 
fmMt einer 2>ami>fmaf4üte «er(te^n iptt/ m^ fie atö tnis 
<^nif(*e ober inbttflrielle ^r«ft au leifleit t»enna8 ; «aä burc^ 
(!e 9erri(btet ober bebirft werben funn; bie nu^hate ober 
bifponible ^raft alfo, bie ber SJeObanm ober bie ^§i 
(tünge »irfltib befi(t d^ ift einlen<^tenb^ ba$ biefe ^ofT 
bebeutenb geringer feyn »trb, atö bie^ »elc^e ber S>ampf tuM 
mittelbar auf ben Aolben angäbt/ benn ein beträchtlicher £bett 
mnf f(bon bnr« bte oerfcbiebenen Organe ber SRafcbtne felbfl 
abforbirt werben. 2)iefen nu(baren 6ffeft aber mtinm tnit, 
wenn wir nacb ber Äraft einer ÖfaWine fragen; jene reine, 
übrigbleibenbe ^aft/ bie eine weitere ilserwenbung geflattet, 
wiK ber Mnfer fennen unb abgeft^il^t b<tben* $o oerfleben 
wir nnter ber i^raft eine^ ^ugtbier^ nicbt bit Summe aSer 
feiner gSn^feUrifte, nicbt ancb bie, bie e^ snr Sewegttng M 
eigenen Jtirper^ gebraucbt« ^u(b ffin fragen wir übrigen^ 
nicbt nur nad^ ber abfoluten 9}u (traft einer Wafcbine, 
fonbem nocb na<b i^rer relatioen nnb namentlicb berieni^ 
gen , bie }« 5B* mit einem gegebenen Quantum J^oU ober 
Steinfobi^ erbalten wirb* 
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1) 9on ber Aiaftem^elt^ tta(^ bet bU 9Itt|fraft ber Danq^f^ 
tnafAlnen abgefd^i^t wirb ; i 

2) i>ott *ett ^tttetii/ jte btreft s« mefferr ; 

s) 93on ben Urfdc^ets^ melc^ bie 9{u(ftraft tetminbern; 
4) 9(m ben fBevfuc^ett/ be«;%u$efef( p Hercd^nen; ^^ 
5} wtt ber retettoen 92ii(frafr bei gedebenem iSufmanb d» 

SrennmaterfÄl; :,::». 

6) i'on bm Monomifiben iSot^e« vevfc^febener €9(lemi 



I. 

tJütt ier ftraßemljitt oJrr km Ma(Mtaht |Uif 



•, » . ' f 



2){efe^bf(biliiind fann mtf eine boppelte 2Beife gefcteberit/ 
etitiveber nimlicb/ inbem ntanbie ^raft einer ^aficbitte nttt 
einer antietfn befannten Äraft, wfe bie eineö q)ferbe^ i» 58' 
vergteicbt/ ober inbem man fte naib ict&i^en Seiflnngen be» 
ttiift/ }• 9^. nacb ber ^enge betreibe bie eine ^afc^int in 
einer (Stunbe mablen fann, ober ber QRenge SBafer, hit fit 
in einer Ginnte auf eine gewilfe ^bf^c in (eben oermag. 

^a oiele 3>ampfmaf(binen/ snmal feitbem fte )u inbnflrieU 
Un Sn^etfen brancbbar n^urben, Werbebienjle erfel^en mn^tetif 

I - l m i 

fo würbe e^ febr balb gebrincblicb/ '^tt Seiflnngen nacb 
9ferbefriften (horse powen) %n f(bi(em (Sine SRafcbi« 
v>it,W fo oiel Jieißete/ atö lo ober 20 9ferbe^ bi^f eine 10$ 
ober 2opferbige/ ober eine lebner ober tn^ontiger SKaf^ine* 
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60 aU^mm ihlid^ inbefTen «ttcft ^t nod^ Meff 9(rt hct 
9lf(^(mi9 ifV^ fo ^t tiefet VX^ffUh h^ ofmbar ftM^ 
fe^r Uttbefttttimte^. 

gür'^ (Svftttiatiilifb fatra ein lebente^ 9ferb nttr eine 
gewife Mnsft^I etunbm M ^S^ ar^ttett, tmb ^»ar mei^t 
ober menider, ie tia(^bän e^ me^r ober toenider angefhrengt 
i(t ; bie 2)ann)fmaf(bnie lann l^ingegett fortbauettib tmb mit 
ooOer Araft toirfen» 92immt man alfo au(^ an^ ein 9fer5 
linne im Mittel 8 etnnben M 2:ad^ M MMgtt ^nfttm^ 
gung arbeiten^ unb nennt man tint lopferbige Wafcbine eine 
foI*e, hit fo oiel Äraft bat, al^ 10 jugleicb litJ^enhc ^ftxht, 
fo wirb bo(b tbre Seiflung nngleicb grißer fe^n, menn W 
«Wafd^ine weit langer in ^^atigfeit ift. 3(rbeitet fte 16 ©tnns 
ben M 2:ag^ / fo wirb fte t\t Arbeit oon 20 / nnb arbeit^ 
0e,nnttnterbro(ben/ fo wirb (ie bie von 30 9f^tben oerri<|^ten« 

Jür'ö Zweite aber i(l bte Äraft eineö ieben ^ferbe^ fo 
wenig M hie einei jeben ^anne^, burc^atid m6)t gleicb grof . 
@e(bfl im Mittel fann biefe ^raft in einem !Banb weit gr6f er 
fepn at^ in einem anbern* jlommt man olfo aucb bo^in über= 
ein/ eine lopferbige 5Kafc6ine.eine folc^ejsn ttennen, hit fo 
tiiel Äraft bat aW iQ ,mkiä^ lic^enbc q)ferbe, unb fönnte 
matf.,an(b/ wad feiten nur tbunlicb i(l./ burcb S^erfucbe mit 
wirlii^ien ^ferbeu/ bief« ^raft abfcba^eu/ fo bKebe biefe im^ 
mer nocb etwa^ unbeftimmt, inbem ftarfere ober fcbwacbere 
^ferbe )u jener Sraluation angewenbet werben finneiu 

Jür'^ 2) ritte ifl bie £ei(lung bejfelben ^ferbe^, je na(b 
ber 5irt wie e^ benö^t wirb (beim guge $♦ ©. m^, je nacb» 
bem e^ gefcbwinber ober langfamer lieben mu|), gar febt 
t>erf<bieben» ' ' 

®oa ber ,?Ätt^brucf ^erbefraft alfo eine beflimmte ®rifle 
bejeicbnen, fo ift immer nocb nötbig/ haf man ffcb über bie iget' 
flungen oerjWnbigt/ bie man bur<b biefe Äraft verrichtet wiffin 
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tvlK; 8fMtt<it uter Mef / 1» ifte^ efmlHir Am 1t> glefd^gül« 
ti0« »af Mefe ^ofteint^it toittli« mit ber taittUtn Jtr«ft 
ber ^ferbe tlbereinromme, aU M ba^ eingrfiibvte Sn^Af 
ter lootireti mittlem £iiidf bei 9Sfnf(tknfuM eittfpred^e. 
ttnb da in biefcm SoQe bet iStidbtiKf 9f^be(raft eine iUtU 
&xbft mxh, fo to&re ed o^ne 8n^V^ f^icfli^et/ ienen fgni* 
bntcf aufittgebetty «nb tibtr^aupt eine g^miffe Seiflung. al^ 
9Kaf(iiib o^» M ^raftein^eit ^ur asemeffiing be^ 9}n(effef' 
te^ einanfdbcen. 

e^ ijl: SOHir »U^t ya Derfennen, t4( an<^ eine i8er(lta< 
hmm Aber eine dewifTe inbnfhrieffe Setfiuna ali Jtraftmaf 
viele @(tr»iett8feiten ^aben nmg; 92abme man a(^ f^kbe }. S* 
bie erforberlicN ^taft an, um looo ^ummoflens®pinbeln 
(mit allen ^riparatton^mafd^inen}' }u treiben, jober um in 
i @tunbe 1 Rentner betreibe au mai^Ieu/ ober in i ®tunbe 
20 a^ S)ie(en su fägen u. betgL, fo ivdtbe nic^t nur biefe 
Araft ni(bt biefelbe fepn, fcnbetn nacb mand^evlei Umftinben 
aucb bei betreiben £eiflung gar febr t^erfcbteben. 3e n^ ber 
Seinbeit M @axni , ber @tar(e ber ^n^irnung, ber SBefcbaf- 
fenbeit ber 9);af<binen u* f w* mirb a* 9^* bte gIH6e Araft 
U^ mebr balb weniger ©pinbetn in Söewegung feeeft f innen *)• 



^) 2>ft0 ^hfoftutt anSlÄe^r, b«$ ' eine ^firScfräft per Ötuntc rics 
(crt/ ttrtr^ jfemtic^ Äi&wctd(^ettb attgetjci&ett. ' 9la(!i(^ Sgen 
»etwrtrjft 1 Vf» Ärttft tit tett SHtjemiantiifddett 'SWö^t^n Vi 
(Scl(>cffct aOBaiie», Vs ^^* SRogg^« J» ©robmer;! unb i*/« 
€^<i(M'^e¥fl< an ^di^tot. ^te nad^ engnf<9<t ^rt evi^aute 
•S)ampfinftOtt in IX^gbebttv^ o^69 ®cl(^* SBaijen -^u 1X^f(;r, 
hxt engUf(i(^en X>aniyftnftbreti"ä$et^]^aupt nac^ ^Ave^ 0/6i 
9(9* S>ie frfflen engrifd^eti @etretbemAbUn nad^ ^entt>if 
(au gtoiftem ^SfUi^T) 1,3 <Sc^. utt^ eben fo t)ieT tta<i^ 6ott$ 
lotn» Me SBInbmftbten i^ei ßide« 

Die Dampftoilbletf, Me Don SKaufrölet^ itt&bnbon fon« 
flruirt «werben/ lallen eine S)[n<if(f;ine t^en i€'|)fei^fr<ift/ 
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& gilit Mtfftn tint itüfmut, lie in ^|k» ®t«b€ ^ 

»irb; e^ ifl Mefe, Me Sptbam tint€ 9m\0U ottf euie k^ 
iUmmte J^i(K in einer degeleoen ^eit fBetnurg rine itntft 
iooo Vfiuttb in 1 9Xin« 40' l^^ su ^kn, fo i(l f^ fii^crli^ 
loaald^i^ee^ aU eine anbete. Mein berfetten $€vt tan 
100 Vf*. 40' boc^ beben f Amt. 

SSitf lixb baben benu <m(b in neneter ^eit viüe aXec^mu? 
lev andefangen, bie Araft grofer 9)7af(bineii nacb einem fof^ 
4en QXaffiabe an be|ei<bi»n, nnb namentttcb «itb in ^anh 
eeicb bie Ataft/ I9e((be looo JUI» in i 9Ktn» i 9Rft* M 
beben fann, nntec bem 9{amen eined Spnam^ d^ ^afts 
einbeit andenomment €ine 9Kafcbme nife/ bie p«r SKinnte 
iooo Ml (obev looo £iter} Wiaf[tt so SV« b^<b b^be, batte 
bie straft t^on so Spnomen *). ; 



i*i^ 



4 anai^(04n0e^ nnb Steine t>ott 4 X>iam*/ Me ii5~2oUtiu 
^ilttoe per anin. madden, unb tnaf^len in i Stunbe per (Sang 
i&ö D^ %(itf i ^'f. alfo fontmen o^75 @<^effe( (9on 84 JSfO 

®* %Vfttt«tP« anetidAttif/ it^» 3w 183?* @* 564* 

X)A biefe ^(ndabett tt)ar;irfci(ieinn(^ auf ^Uicfy denauen Se» 
obad^tttttdett berui^en^ fo tm^ bie ^erfc^iebenl^eit (^auptfSc^? 
üdt wo^l b«|^f|s <:4)^ee^' baf Je tiad^ ^et Sott|lvnftiott unb 
(Brble be^ a^ai^Civevfd ibalb me^r bAlb. wenigier Stx^ wcf 
iQXtn Btitf unh haf^ äberbiel balb fe^ieved kM orbbere^ 
. a^el^l pxohucitt xotxvht* 

*> ^ftpln nttmt 2)9ttam bie Straft, bie in 24 Stnuben 1000 
ihib. lOlet« SQaflTev i URin« l^^odS^ i^en (an»/ tv«d 649 ^(. 
i {l^f/boc^ in 1 schilt* dtetdiF fommt 

9(nbrve nehmen eine Jh^^ftein^eit o^n^ ^üttMt «nf bie 
Seit* 9i» nennt €(emrnt ^pnamie nnb €moü^ 2)9$ 
namob bie Stta^ um 1000 itil» i SKet» ^oci(f }tt lieben; 
%nkftt nennen (fftr (Keine JTrifte) ieitosvammetev ober aße» 
IroMter bie Sttait för i itil* 4 fOi. ^odf^ OU &pan^ 
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ebtü f» f aittt diefet sDtäßftAt am befleti Menen , um ^ts 
«auet )u Nilinlmen / toeU^e^ bie Ataft eine^ 9ferbe^ obe« 
ettie^ ^enfcfteu ifl/ ober nm^ iebet ^led^amUt unter bet 
itraft eine^ ^fetbe^ oevfl<mben »ijfen wiff« 

9Bie dbü^etib ba^ Wometit ober bet (SfeFtefnev reeam 
ipfetbefroft von ben au^^seitbnetften ^O^ec^atiifern befttmml 
oorbeitf ift^ etf^eOt attd f olgenbett 9(nd«ben : 

S^att ttnb Soultott fanben^ baf ein orbentttd^ed 9ftob 
180^ in 1 ®er. 3' bod^ beben fann/ ttnb f^l^ten baber bie 
9ferbeft«fr auf ssooo engl. 9f» i^ bocb geboben *) 

180 X 60 X 3 = 52400. 

9la(b ibnen ifl biefe Äraft alfo = 276oo fr/ i ft.' f^; 
ober = 4500 ^tl« i ^tt in i 9Rin« 
ober = 75 Äil* 1 gRet in i ®ef. 

OL (Soand nimmt bad gleicbe ^Roment an* 9?a(b i^m 
l^ebt ein SRenfcb 30 % in i Sef* 5%' bocb^ fo b«J feine 
^taft = 6600' in i ^in. i' bocb ifl/ nnb bie bei^ yferbe^ 
fe(t er auf ba^ sfacbe. 

9ront>^ 92at)ier u* 9(. feigen bie ^aft auf 80 ^iU 
1 ^. bo(b in 1 @efv n^a^ 34800' endU gtei(^ fommt* 

2)efaguUer^ reebnet nur 27500'; ®regori^ 23100^ 
imb ®meaton nur 22916' (engl.) ober 53 AU. 1 ^. bO(b* 

V. 93a aber pnbet bie Äraft eine^ SWanned = 50 % 
1' bocb in 1 ®ef. unb bie eine^ ^ferbe^ 14 mal grifer ober 
= 45200 9f. in i saiinnte, unb @(bulae (entere fogar 

= 63000 % (l) 



nennt ^wbtöf M @ittbelt bte Straft, bU i iTuB/ ^GBaffer 
(62V2 yfnnb)/ 1' bod^ (engto ^ebt i €u»0(9 s o,oo86S 
ID^ndtttün. 
«) ^att fanb^ ba0 ein Vferb. ba6 iVk ^Ttetrett in i @tutibe 
mac^t (}n 52800 ein &txoiäft von i5o 9)f./ ha^ an einem 
Ai^rr eine Stolle laufenben @eile b^ngt, bebt* 
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^ft ifl in'gewtffim ®tm|tn }tt verHeiben unb ^ett fffiettt/ 
mläm ntan auf ol^ige SSetfe txUlt^ titelet aufTet ^((t su M^ 

^an. fiebt and ber angegebenen diwl, haf je gtif er bit 
^In^a^l von Umgingen ift, mW M @d^mungrab maci^t/ beflo 
fleiner bai ®etoiö^t beffelben fepn ma$* Q^ mxb baber ba^ 
Gcbwungrab balb an bic 9(^fe ber Kurbel felbft gefeilt, balb 
^amit fetne ©efcbtvtnbigfeit t^ergrif ett »erbe^ an eine anleite 
Scf^fe/ ber man bic 93en)egung ber £ttrbela<bfe Dermis 
telft smeter inelnanbergreifeuber ütaber mtttbeiU* 2>a nnn 
txc @ef(btoinbigfeit bed @cb»ungrabe^ gan^ Don bem iBer^ 
f^iltnWtf »elcbe^ swifc^en b^efen beiben iRibern @tatt bat^ ob- 
^ngt/ fo bat man in (el^rerm Jade no4 ben ^ortbei(# bah 
mm man ftebt/ baf ein getpüTe^ ©cbn^ungrab ni(bt bad er^ 
forbetIi(be ^^mtnt beft(t, ttm ben (Sffeft ber ^af<(ine ges 
b6rig m regnliren^' man nkbt baffere btird^ ein gxii^teß nnb 
f(bi9erere^ iu erfiten Iwaucbt, fonberit nur ^n bie ^<(fe bef- 
felben ein anbere^ Uiab jn feigen bat/ bad iti einem griferen 
fßerbiltniife an feinem ®etriebi fctbt 3ebocb ift e^ ratbfam/ 
bem ©(bmuhgrabe feine größere ®ef(bn)inbigfeit atö bie i^on 
80 Umgingen i)r« ginnte su geben^ um nicbt fur(bten su 
mdifen, baß bie Sentrifugalfr'oft/ mel(be mit bem üuabrate 
ber ©efcbtoinbigf eit »icb^t, ben 2Biber|lanb dbertrtf t/ »rieben 
ibr bie Sonflruftibn beffelben entgegenbieten fann* Serner 
barf ba^ ©cbioungrab^ bamit e^ feine SBirfung leicbt au^füb^ 
ren f ann , ni(bt an febr oon bem ^otor entfernt werben. 

^ü^ obiger (Hegel folgt femer, ^baß ba^ erforberlii^ Se- 
wicbt bti @(btoungrabe^ im umgeCebrten fOerbiltniffe §it 
bem Ctuabrate feinet ^albmefferd ftebt, Wan fucbt b^in 
immer feinen 2)urd^meifer fo groß al^ m6gli<b )tt macben, 
uttb ben gr6ßten tC^l feinet ®emt4te^ an feinen inf erften 
Umfang itt bringen ^ loü^enb man bem Aerne mib feinen 
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^mtn nnr bie &titU ^iht, welche bitfelhm nbtf^l^ ^aben, 
ttm ber fcbabli^en SBtrfund ber Qtntxifn^alUaft dej^origen 
SBiberftanb leiften au f6nnem 

@eiQibnIt^ wirb ber (Kabine be^ ^d^tvttngrabe^ 4—5 
mal drohet M hU 2ame ber Kurbel gemalt 3(1 baber ber 
^olbenbub 5^ jfp 'i^ ber *^rbelarm 2V2' I<)nd unb ber £)ia' 
ineter be^ ©cfeiuungrabeö betrdgl: 20 — 25'. 

®egen be^ betri(^tli(ben ®cioi6iM, mWi ba^ ©cbtt^ung; 
rab geiDobnlic^ l)at/*'n)irb e^ feiten \>M au^ einem efnaigen 
©tücfe gegofien. STOelften^ befleben^te-iÄrme unb ber Äern 
beffelben ani einem @ni(fe/ unb bie ©egmente^ an^ meldten 
ber Sttan^ beflebt/ n^erbett an bit 9(rme angefcbraubt ober ein^ 
gefeilt 3n ^ig. 172 befleben frgar bie 9(rme mit bem^erne 
*tii(bt mebr an^ einem einaigen Stdcrer fonbern mtbm.m 
benfelben^ <mgef(braubt/ fo ba$ boi^ gan^e ^cbionngrab ^i a 
etüdfen sttfammengere^t i(l^ nkmüd^ ani 5 ^ranafegn^nten, 
5 iSrmen unb btm Stttnt. Du ^rme toerbeu gett»obnli<( 
cll99>ti(«^ ^er wenigften^ fo geformte bai (te mit euter ttvM 
f4^4rfen ^ante bie Suft burcbfcbneiben* 
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S)ampfmafd&tnen* 



Untctr bm 92itijeffeftf ober ber med^nifileti Sßitfs 
flimMt einer 2)ampfmaf4uie ^tt^t%ta t^vt, wa^ (ie atö m^ 
^nif(*e ober tobnftrieHe ^r«fl; s» ietflen oemtad ; wo^ burd^ 
fie oerrid^tet ober bemtrrt werben fünn; W nutbare ober 
bifponible ^raft «IfO/ bie ber SSkSbanm ober bte ^n^ 
{tunge »irflt(b beflißt (?^ ift einlenc^tenb/ W^ biefe ^aft 
bebentenb geringer fepn loirb^ al^ ^k, mW ber S)ampf uns 
mittelbar auf ben Aolben ausübt/ benn ein betra(bt(i(ber Kbeit 
ntu$ f(bon bur(b bie oerfc^iebenen JDrgane ber ^afcbine felb(l 
abrorbirt n^erben. 3>{efen nu^baren (^ffeft aber meinen tm, 
mm »ir na(b ber Äraft einer S9?af<bine fragen; jene reine, 
übrfgbleibenbe Äraft, bie eine weitere SSerwenbung geflattet, 
wia ber JtAufer fennen unb abgefcbil^t f^^ltn* $o oerfleben 
wir unter ber Araft eine^ ^ugtbier^ nicbt ^xt 6umme aKer 
feiner «Seu^felfrifte, ni(bt au(b bie^ hxt e^sur 9}ewegung be^ 
eigenen Jtin>er6 gebraucbt« ^ucb ^ier fragen wir dbrigen^ 
m<bt nur nac^ ber abfoluten 9tn(fraft einer 9Raf(bine/ 
fonbem nocb nacb i(frer relativen unb uamentKib berienf» 
gen , bie a. 5B* mit einem gegebenen Ctuantum J^ol) ober 
SteinfoMe erbalten wirb* 
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99ir reben bmm^: 

1) 9on btt Atdftem^elt/ nadi Vtt bk 9lti(!raft btt 2)ampf:: 
tnafAinen a^gerd^i^t witb ; ' : 

2) »on *ett TOttteltt/ fie Mwft 51s weifen ; 

5) 9on ben Urfdc^ett^ meld^ bie SiUQfTaft mmtnbetrn; 

4) i^im ben ^erfud^en^ bea^^tt^efefl p tered^neit; >'i 

5) 9on ber uUti»m 92titfrafr bei jedebenem iKufmanb an 
99rennmatert«l; ,: . : . . 

6) von ben Monomifcben fBor^ddeit «^evfd^iebener @9(tonte 
POtt 3)Äm|>fmaf<bwen. 



I. 



!Z){efe iXbf((i(nn0 fann auf eine boppelte SBeife gefd^eÖ^n^ 
ennveber nimKc^^ inbem ntan'bte ^raft einet ^afcbitte thjt 
einet anbetn befannten Ätaft, wte bic eine^ q)fetbe^ '$.*18. 
t^etgteii^t/ obet inbem man fte naib gewtflen Seiflnngen bes 
wijt, ji S6, nacb bet «Wenge ©etteibe ble eine ^af^xüt in 
einet Stnrtbe maf)Un fann, obet bet tlWenge SBaffet, bic fte 
in einet ginnte auf eine gemiffe ^bf^c an f^dcn vetmag. 

:X)a viele 3)am)>fmafcbinen/ sumal fei tbem fte sn inbnlttiel» 
(en. ^wecTen btancbbat wutben, ^fetbebienfle etfe(en rnnprenr 
fo wutbe ed febt balb gebtiucblicb/ i^tt £eiflnngen n^tc^ 
^fetbeftiften (hone powen) an fcbil^en* Sine 9Kaf(bi« 
tie^ bie fo i^iel leiflete, atö 10 obet 20 ^fetbe^ l^ief eine lo« 
obet 2opfetbige/ obet eine lehnet obet tn^ontiget 9Kaf(bitt<* 
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6d angentehi Miä^ inbfffm aitc^ ie^t ttod^ Me fe iKrt ber 
IKl^rc^^utid ifV/ f<^ Nt tiefet 9X4fViah i^ of enbav ettoa^ 
fe^r Unbeflimmte^. 

gür'^ (Stfreftimli* Baim 'ein- Wewt«e^ ^fet* nttr eine 
getoift Vnsaf^I 6ttittt)en ht^ Sag^ arbeite» < unb ^ar tne^r 
ober mni^ttf fe nat^b^ e^ mel^r ober it^eniger angeflrengt 
i^; bie Sampfmafcbfite lunn hingegen fortbauetnb tinb mit 
DoOer ^raft toirfen. 9{immt man airo au^ «n^ ein Vferb 
f6nne im ^Kittel 8 €t«nben be^ Xag^ bei gebitiger ^nflrens 
gung arbeiten^ unb nennt man eine io)>ferbtge SRafcbtne eine 
foI(be/ bit fo oiel ^raft bat, al^ lo sugleicb siebenbe ^ferbe^ 
fo n^irb bocb i^te 2eiflung nngleid) grißer im, totnn bie 
TOafcbine weit langer in Stbatigfeit ifl. 9irbeitet jie 16 (Stnns 
ben M ttag^ , fo wirb fte bte SSrbeit »on 20 , unb arbeitet 
ffe ununterbro<ben/ fo wirb #e iiit von 30 Vferben oerricbten. 

gür'^ $v^eiü aber ift bie Äraft eine^ jcben ^ferbe^ fo 
wenig M bie exnci 'ieben «Bfanne^/ bnrc^an^ nic^it gleicb grof . 
®elb(l im ^Äittel fann biefe Äraft in einem £anb weit grißer 
fe,9n gt^ in einem anbern. jtommt man alfo auc^ bo^in ilber= 
mf (iint lopferbige «Wafcbinejeine foWje; au nennen^ bU fo 
biel Ärgft ^at afö. lo iirugleic^ jic^enbe ipferbe, unb föante 
m^r^^,cmA, rpa^ feiten nur tbunlicb i(l/ bur(b S^etfutbemit 
v^itttidim Vferbeu/ bier^ ^raft abf(ba^en^ fo bliebe biefe im-: 
mer nocb etwad unbeflimmt^ inbem ftarfere ober fcbwac^ere 
f ferbe )u jener Sraluation angewenbet werben !inneh. 

gör'^ 3) ritte ifl bie 2eifhing beffelben ^ferbe^, je natb 
ber 5irt wie e^ bendl^t wirb (beim guge 3. ffi. mdj, je nacb^ 
bem e^ gef(^winber ober langfamer iic\)m muf), gar febr 
wrf<bieben. 

©Ott ber JÄu^bmce ^ferbefraft alfo eine be|limmte ®r6ge 
bejeic^nen; fo ift immer nocb nötljig, U^ min (tc^ über bie Sei= 
fiungen oerjlinbigt/ bie man burd^ biefe Äraft verrichtet wiffeii 



wiO; 9fMte6t aber Mef / fo tfte^ offctiter eNn ft> ^l^^iU 
ti0. »aß Mrf€ ^raftein^itmirfitc^ mit ber mittlem Staft 
bet ^ferbe db^cinromme^ M bai ba^ eingefdbvte %\x^mat 
b€t »abren mittlem 2imt bti ^aiMenfuße^ cntfpu^e. 
ttiib ba in biefem %^t bec ^u^bmtf ^ferbeftaft eine ihult 
&xb^t toixb, fo n»ire ed ebne ^toeifet fcbicflicber/ fenen !Su^< 
bmcf aufzugeben y unb ttberbau^t eine gemiffe M^lung. ali 
Waffiab übet atö \ftrafteinbeit sut SSemeffiing M ^In^tffch 
M einanfiibten. 

(S^ id imt nl(bt su t^eefennen^ baß aucb eine f8er(ito< 
bigung übet eine gewiffe inbufbrielle £et(iung a(^ ^raftmaf 
triefe ®(^ierte!eiten babea mag« 92ibnte man ald fokbe ). 93* 
bie erfotbetitcbe ^toft an^ um looo SBaumwoOentigptnbeln 
(mit allen ^riparatlondmafcbinen) in treiben / jober um in 
1 6tunbe 1 Rentner betreibe au mablen, ober in i Stunbe 
20 D' 2)ie(en su fagen u. betgl./ fo würbe ni(bt nur biefe 
^raft nt(bt btefelbe fepu, fonbern nacb mancherlei Umflinben 
aucb bei berfelben £eiflung gar febr oerfcbieben* 3e mfi ber 
Seinbeit M ®arn^ / ber @tarN ber $mxmn^, ber 5Bef(baf: 
fenbeit ber g^aWinen u. f. w. wirb »• $8» bie gfeiebe Äraft 
balb mebr balb weniger ©pinbetn fn S3eweguttg feiert f innen *). 

*) ©a« ^obutt «ttSWeb^ b«$ ' eine ^firScfraft per eftutite rie« 
fert/ «Hrb j{emttd(^ «Bweidi^ettb angeoei&ett. ' 9lfte(^ Ögen 
r>etmrtr)ft i ?)f. Ävaft ht ben «Rrjemldtibifd^en 'SWü^ten Vj 
(Sdtjeffcl aSaiacti, Vs €50. SRoggen jtt SörbbmcW unb iVs 
®(i^ <9e¥fle }fi ^vot ^te na<i^ enoUf^et S(vt ctHutt 
S>am^tnft()(e in !0lagbei&uv^ 0^69 ®c^* SSaijen -^n flOteOr^ 
bie endllfc^en ^ampfm^^UhttM^au^ßt na(9 ^dve^ o^ei 
®<9. Sbie (eften englifti^en Qetretbem^bten naüfy Senwif 
(au gvo^em <me]^?) i,i ^cfy. m^ eben fo Diel noo^ Gou:; 
lom» bie SBittbrnft^Ccn bei iHlle* 

t)ie X)amt>finil^retr, bie von fSttanhittp itl S^ltbon ron« 
ftruirt werben . ti^hta eine S02af(f;ine vtn i^- f)fei^fr(ift , 
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& diH itiNITeti eine fUiftat^, lie in '^liem Srobe ^a 
etsnet ijl/ He ^aft )tt ^emeffeii/ imrd^ hU fte ^¥t)orgeI»ra4t 
mlrb; e^ ifl Mefe. Ke ^tond einee ®etoi(^tö auf eiiie U^ 
^mmte S^bkt in einet mt^nen Bett SSerm^d eine ^mft 
iooo.^fnn^ in d ^in« 4i^ f^ su (lelb^n^ fo i|l fte fk^erli^ 
lomal dtiper ^ atö eine anbete ^ Mein betreiben Seit nnt 
100 9f^ 40' (io<^ ij;e(en famt* 

SBitflii^ daben benn onc^ in nenetet ^eit «tele ^Kec^ant? 
fet angefangen/ bie Jttaft gtofet a)?af(6inen na(b einem foU 
eben SRaßflabe an beaeicbwn, imb namentKc^ »itb in gtanfs 
uiäf bie ^aft/ üyelcbe looo .SiL in i 9Sim i SRet bo(^ 
beben fwm, untet bem 92amen eine^ S^pnam^ M ^aft^ 
einbeit angenommen» i^ine ^afcbttie a(f^/ bte p«r QRinnte 
iooo *^i(. (obev looo £iter) SBaffet so 9B« bocb b^be^ bitte 
bie J(taft von so 2)ynamen '^). r 



-ho. 



4 Wlc(f)XQ^n^t, nnh ©teilte t)Ott 4 X)iam*/ tie ii5 — 2oUm$ 
giitge' per lOlitt. machen, unb mar;lett in i ®tun5e per (BanQ 
$so D^ ^ i ^'f. alfo kommen 0,75 @(i(^e(fel (oon 84 9^fo 
@* '^etfln^ 9){e($Amf / Itl^* ^ iss^* @* 364* 

S).a tiefe ^nga^ett wai)xfä)c'mlitfy auf gleid;^ genauen Se> 
oi^Ad^tunden j^evu^en^ fo ntuP Me ^erf($ie5enf;eit i)<itxptfä<fyi 
Ütif wo^I bajf;^ t^j^tettr &Ap je nac^ tet Sonftruftton un^ 
&xHt M fßJtaJi^lYoexH "bcSb mt^t Hlh weniger ^aft t^et« 
loxm^tp, unh 5a# ü^etHtt^ ibalCt feiner ed fialt grb^eteg 
. fEfltf)l iprobttcirt xotxxit* 

*> 2>ftjp|n ^en^l; Z^^nam bie ^rafti Ht in 24 ©lunien looo 
SM. mtt* SBaffer i URin« bodl^ beben (ann^ UHid 649 ^I. 
1 HOj^^'bofb in i Sftin* gleid(> fonimt. 

SCnbere nebmen eine l^rafteinbeit obn^ fMetfi(X)t auf hit 
Seit ^0 nennt ^(emenl; IDvnamie unb ^orioK^ 2>9$ 
namob bie ihraft um 1000 StiU i SDIet» bocb ^u beben; 
%nknt nennen (fftr (Heine ^rdfte) itirogvammeter ober aße» 
(roUtet bie ITratt filr & itil* 4 WH. bocb* ^if* Soan^ 
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ebtti f» f attn Mefev SRiif fl«« am beflen Meneti / um Qts 
nouet }tt U^ixAmtn , wMit^ bie Araft eine^ ^ftxM tibtt 
eined ^enfc^en tft/ ober m^ Übet ^td^aniUt unter ber 
jttüft eine^ ^ferbe^ oerflonben wifTeti »iO* 

asie abtoefc^ettb ba^ Moment oberber Qfftft einer reeaen 
Vferbefroft von ben att^geKi(6net:(len 9)re(^(mt!ertt beftitnml 
»orbenc xit, er^eQt au^ folgenben eingaben : 

iS^att nnb 33ou(ton fanben, baf ein orbenttt(^e^ 9finrb 
180' in I ®er* 3' bo<6 beben fann, unb f^l^ten baber bie 
9ferbefraft auf 33000 engl. 9f. 1' bocb deboben *) 

180 X 60 X 3 = 32400* 

9lacb ibnen ift biefe Äraft alfo = 27600 fr/ 1 fr.' ^0(^; 
ober = 4500 «il. 1 «Wet in 1 SRin. 
ober = 75 Äil. 1 9»et. in 1 @ef. 

CL (Soan^ nimmt ba^ gleiche 9Roment an. 9?a(b i^m 
bebt ein Wenfcb so % in 1 ®et sV bocb/ fo ba0 feine 
^aft = 6600' in 1 ^ini i' bO(b ift/ unb bie bei^ 9ferbe^ 
fe(t er auf ba^ 5facbe* 

front^^ 9}aoier u* % fe^en bie ^aft auf so «ftif* 
1 ^. bo(b in 1 ®e(v n^ad 34800' engl, gleicb fommt. 

2)efaguiierd reebnet nur 27500'; ^regorp 23100^ 
ttnb (Smeaton nur 212916' (engl.) ober 53 itiL 1 ^. bo<b* 

0. SB a aber ftnbet bie ^aft etne^ ^anned = 5o 9f* 
1' bO(b in 1 @e^ unb bie eine^ 9ferbe^ 14 mal griper ober 
= 43200 W* in 1 Minute/ unb Q^ulit (entere fogar 

= 63000 % (I) 



nennt S:ui&od|^ a» ^nl^eit hu Sttaft, b\t 1 Atti^/ SßAfTer 
(62V2 9)fiittb)/ i' ^wSf (engt*) l^e(r. i Sufroc^ ^ o,oo86S 
2>i^n«tniett» 
*) SBatt fanb, ba^ ein 3)fer&/ &a6 2 Vit DOleilen in i @tttnbe 
mac^t Qtt 52800 ein ®en>i(i;^t von i5o Vf*f bad <tn einem 
fti^fc eilte SüoUe laufmben ^eite $4ttgt/ bei^t« 
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2)011« SBernottUi (PHx d« PAead. T. 8) fi^t Me 
Mi|li<^e 3[r»eit one^ «Rannet mtf 1V4 iWtflL 9f* 1^ M/ 
e^er §tt ca. 62 9f. i' f^t^ iti 1 ®er« *}. 

3t ahfütidicnhtt btefe 9nga6eti finb , de<(e no^mk^ 
iil t6, mnn bit Xraft einet 3R<fAuic in ^fer^rrifeen (e^ 
(Umnit tDith, anglefcb feil&nfelen, »elc^ edjhing unter einer 
9ferbefraft t^erftanben fepn fo0. 9lrxx bann tdog e^ siemlicb 
ileicbgdltld fepn, bap man ft(( ferner biefe^ einmal eingefü^^ 
ten i0?a$|lat)e^ bebiene. UnterMft man bingegen biefe Se^ 
fUmmnng^ fo bleibt bie Xraft febr unficber^ unb mancbe 8Kas 
fcbine n^irb bann oft lange nicbt (eiflen^ mi man (tcb bavon 

twfpratb. 

£)bne Zweifel ijt bie wn SBatt unb Soniton angenonb 
mene @rdfe bei weitem bie gebräucbUcbft^ 3n bxeftm Sßerle 
ift baber unter ^ferbefraft immer biefe verfVanben. 

2>ie 9ferberraft feigen »ir nimlicb = 32 — 33000' 1' bocb 
(engl«)' ober 4500 Ail. 1 SRet* bocb per SKin. 



♦) ©ic SCuSmitttuno ^^t? Ärafl, b'it eittem rcBcnb«? ©efc^bpfe 
SUfotnmtr ift dM^ttii fc^on Saturn fc^wievio , YotxX fte gar 
febr von ber ®efc^n>inbidfeit a^b^ngt bie feiner ^atvtx nciClf 
bie Andemeffenfte ift* Zt)ewtt\fctf tmn biefet^e Jhrdft 100 
$r* mit einer ©efo^winbiofelt 9on lo'/ unb looo f^f« mit 
einer »on i' per (gefunbe i&etraöen. S3ei lebenben ^efen 
aber ifl bie ®ef(^tt>tnbidfeit bttrci(^aud ni(i(^t dteic^gfiltid. Sin 
9)ferb, bad bei einem (San^t t)on S'' per(Sief* iso^f. beben 
fann^ n)irb bei einer (Sefcl(;tt>inbidfeit bon 6' (anoe nic^t 
90 $f* f)eben fbnnen, unb tben fo bei nur i' lange nicbt 
540 ^f* '9BUI man baber baS grb^tmbgUd^e medl^amfci^ 
SDloment eine« ^Tetbed ober elne^ lO^enfcben befltmmen^ fo 
mu$ )uerft au^demittett n>erben, bei welcber ^tefcbtt^lnbigfeit 
feine Eeifinng bie grb^te ift* 
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IL 



lUckr unmittelbare ^Iinte$0un0 it» ttutf^ 

effektö. 



S)a bie ®riße einer ^raft am sut^^rlafftgilen Ht^ Hi 
®eroi(^t au^gebril(ft toirb, baä fte in gleicher ^eit gleu^ 6o((^ 
}u ^eben permag, fo tvare ba^ natürUc6|le Mittel/ hi^ nuQs 
bare ^raft einet 9)?afc6ine ^u finbeu/. ba^, ba^ man an 
9umf>en Don einer beflimmten Einrichtung SDaifer Rieben liepe* 
Sine ^afcbine/ bie in berfelben ^eit smal mebr SBaflfer bO(6 
Ifibe, batte ftcberltcb ejne.smal gr^fere QBirfung. d^ liegt 
inbeffen am £age, bap mit ben »enigflen SRafcbinen eine 
folcbe^robe füglicb Dorgenommen njerJben fann, nnb e^ bleibt 
baber um fo mebr eine fOorri<btung ti»ünfcb.en^mertb/ n^oburc^ 
man hie Äraft einer 'jeben «J^fafc^ine bireft su bemeffen im 
©tanbe wäre» 

(Jinen folcben Äraftmeffer bat Dor etnja lo "Sabren ^r onp 
angegeben *). 

!Diefe QSorrtcbtung/ bte ^xt^m einen mec^anifcbcn ^aum 
ffrein) nennt, beflebt in folgenbem: 

^oDf bic ^raft eine^ in ber (Hicbtung beö ' ?Pfeil^ 
ficb brebenben SBettbaumeö a gemejfen werben, fo befe(lige 
man an benfelben awei ibn umfaffenbe unb wie Zapfenlager 
au^gebiblte SBacfen b itnb c oermittelft imiet Taljen uhb 
©cbrauben d unb f. S)iefe beiben @tucfe be^ fogenannten 
5aum^ ftnb im ©leicbgewicbte, b. b. i^t ©cbwerpnnfr fdOft 
in ben ^itteipunft be^ SSeDbaum^. S)er obere IBacfen h 



> j'iO 



*) ä. potbttf Si^iirnal 93« S, unb innaleb de gSbitnle o. 483^« 
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i{t aUt ^ttlin^ext, isnb bie Stange g wirb am SnU mit 
eioem (Seioid^te n U(diWttt 3>nx6^ bie Gc^raubett d mb f, 
ober m^ nur mit ^dlfe einer berrelben^ fann ber ^um ht: 
\MH deÄi(fett m^ m bie SSeOe angebrücft n^erben« 3ft ber 
^aum }u wenig angebrdcft/. fd. brd^t ft^b bie iH^eHe o|^ne bie 
Stange g su bewegen. 2)riicft man ibn aber burcb ^njief^en 
ber @(branbe (lirfer an/ fo wirb fte ettblicb W SüeHe g nnb 
h mit 'jlifc 'berumjuffibten ftreben/ ©iep gefcbiebt jeböc^ nur, 
wenn U^ ®ewi(bt au Hein x^. ^m fann baber biirdb ^S^ 
änbern fce« @cwi(bt^, «nb affmäl)Uäeö üinaieben ber ©d^raube 
babiÄ fommen, H^ \>\i ffiette, inbem (te jt(b brebt, ben 93ar= 
fen g genau in bort)ontaler £age erbiit; itnb ä^ifcbiebt bief, 
fo i|l nicbt au aweifeln, U^ bie Reibung, welcbe ber SBeff^ 
Uvim txltVbtt unb i\x überwinben bat, ber Sa(l glei* iff, 
welcbe ba^ ^ewicbth ausübt; unb biefe wirb gefunben, wenn 
man ba^ ®ewi(bt mit bem Sßege, ben e^/ wenn ed wirfiicb 
ttmgetrieben wärbe, macben mäf te, multipliairt. 

©efeßt alfo n wäre = loo % , bie Entfernung »om 
Zentrum ber SBeße 7^; tsnb bie !2Bene macbte in i ^in. 
20 Umgänge, fo wäre ber SBiberjlanb =7Xfi/28X 100x20 
= 87720 ^f. 1' bo*. 2)enn ba W SSette ba^ Öfewicbt nicbt 
ftnfen Uft, unb au(b nicbt berumfUbren fann, Ui ©ewicbt 
aber in iebem iHugenblicte fenfre^t fleigen müßte, fo muß 
iBaft unb Araft ftcb.gleicb fepn, unb biefe ein @ewicbt oon 
100 % in 1 ^xvL. ^inbern, 2omal einen 9Beg oon 7 X 6,28, 
au machen. 

(Hecbnen wir eine.Äraft, W 35000 W. 1' bocb in 1 SWin. 
bebt, für ^xt tmi ^ferbe^, fo w'dre W ber obigen SBBeKe = 

H?£.. ober bie i^on ca. 2% ?)ferben. 

33000 

@o wobl au^gefonnen jebocb biefe ^orricbtung ift, itnb 
auf fo ricbtigm^ ^itKii^ien fte berubt, fo iR tie ^nwenbung 
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berfelbeit !mtiter|^m mit icMUtibm ©(^wietigfetteü m^ 
l>ttnben. 

SiÄe erfle Jefte^t 5ati«; t«f lücntge aBeüMtrme^ fo' tunb 
a&gebte^t finb, M fl* ein foWer- ^(ratn atileflen läßt/ utib 
Siibem tiiüßte fit iebe ööette, tereti 3)i(ff t)erf*te5en f(f, ber 
^aum abdeinben metbeti« 2)iefenr Uebel^lanb ijl jebocb ta- 
bttt(^ abpbelfett/ baf man an bie ^eDe ein eigene^ S^if tionds 
rab befefliöt, hefftn Umfang mit ^ert>orfle$enben OTanbern tieti 
feöen ift, um ba^ «bgleiten ber fflacfen jn t>erbtnbern» 2)a^s 
felbe 9tab laßt ftc^ leicbt an üBeOen t^on f^t nngleitber^icfe 
anbringen/ nhb man geminnt iSberbieß {)en SSort^etf/ baß/ 
meil ber Umfang ml grißer ifl/ bfe 9?eibung anf jeten rtn^ 
$elmn ^mtt minber ftarl^ ift. -^ - 

(Sin ameiter na(^tjeiltger Mm|!anb gejt inbeffeit immer 
ntdf boran^ f^tx^et, ba^ ber $K|))>arat ftcb Mnell nnb flarf ers 
l>i{t; mb bieSBadfen/ wenn fii mit SiRefftng an* umlegt (Inb/ 
nnb beilanbig gefcbmiert werben/ fic^ Mb abnti|en» 

S)ritten^ nnb t)ornimli(^ aber i(l e^ anprorbentlic^ fc^wet 
@ett)i(^t nnb ©((rauben fo su regulireU/ bci^ ber SBagebalfen 
genau bie (ori^ontale £age beibebAlt/ unb oft beinahe unmigs 
U((/ ba bie ^raft fetbft beflanbig ftcb etwaä anbert. 

föierten^ ifl bai @ewi*t be^ 2Bagebaum^, beffen ©d^wer« 
puhft au^^umitteln x^, noi^ in O^ec^nung au bringen. ^ 

Sünften^ enblic^ lafien bk bi^berigen Sserfncbe mit bies 
fem Snjltument gew6bnlicb eine ju große Äraft flfriben» *) 

@o mancbe Unooüfommenbeit nun aber biefer .Sraftmefs 
fer nD(b ^aben mag/ fo fcbeint boc^ ba^ $rincip/ bci6 ibm 
aum ®runbe liegt/ gan$ ooraägücb , au einem folcben Sn^ 
flrumente braud^bar; unb bebenft man, wie ^oc^wid^tig ein 



*} @. au^ Bulletin de MulbAiuen. T. 2» p. 40« 
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fol^e^ wixe, ni^t allein um bie Stuft irgend tine^ fSßeh 
hmm6 dbev^aupt ^u bemeffeti/ fonberti aiub um bit tfteümtiU 
Stxa% bieitgenb eint^mi^pxn^ abfotbitt abauf^^i^n, ober 
um hie p £ ober abttebmenbe i^raf t bei mancberlei ^rfiid^ 
.av^humitUln, (b muf man gar febr »ilnfcben^ ba^ ber ^rony« 
f(^e 9(p|)arat fo Diel moglid^ DerooHfommt merbe« 

SBeacbtung^tvertb ftnb einige a^orfcblage »on Dr* ^Iban; 
nur motten fte bie iBorricbtung bebeutenb fompliairen. Qt 
glaubt bn au^nebmenb [(bwierigen (Regulirung M $aümi 
baburcb begegnen 5» fonnen,^ bai^ er i) fl[att btp ®miä^tH 
einen ^Dynamometer (nacb (Hegnier) am @nbe be^ Süagebal^ 
f en^ anbringt ; unb 2) bai er ba^ Vn^ieben ber @(braube 
burib ein fonifcbe^ $enbel bemirfen lipt^ fo baß bC€ ^^ 
fcbtoinbigfeit in einem 92ormal}uflanbe erbalten mirb« *) 

iHttbere Hhen gefwbt biefe^ $rin|i|» aucb §ur SBemeifuKg 
fcbm&cberer drifte anautoenben« **) 



III. 

mxmxnitvn. 



mix baben oben (6« 94) gefeben, mie bie abfolnte Xraft 
ober ber reine bi^namifcbe (^ffeft.be^ 2)am)>fe^ gefunben wirb* 
' SBir b<xben gefeben, baf biefe ^aft wn i $f. 3>amf>f 
t)on 100", wenn er (t(b nlcbt erpanbirt =52616 ^f. 1' bo<b 
(engtOa« f^S^tt iftJ ^^^^ ^i« ^^» 1 «il.®am|?f = i7569*il. 
1 Sfft. bocb- 



<»«) @, 93enoU4 @ei(fraftmeirer im peW. Sotttn« iS&v so* ^ 246* 
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2>a 3)ami>f wn i% Won. auf, i d'^ eine» 3>xM t>on 
% X i^Vio = 18% % «u^üW, tinl^ ttwf 1 Sttti^tU einen 
S)nt(f 9on 1M3 %/ fo et leibet ein Holten »on 50<^ :ßur<ti' 
tneffer einen ©rudP wn so X so X 44,45 = 12987 W tmb 
tnacfit bttitlU in i 9)?in« 18 ^of^pel^dbe von 5% fo märe 
btt reine bpnaniif*e öffett= i so X 12987 = 2,S37660% i' 
^o(( ober oon 7o q)ferbefraft sn ssooo ^f* 

®iefe ®ere*n«n9 gibt nun alletbing^ f(6on für ben b^s 
namifcben (Jffeft ein etwa^ jn grofe^ Olefultttt; benn 

1) nimmt hu .Äolbenftange einigen OJaum ein; b«t fte eis 
nen 3)«r*meffer von 3'', fo ifl bie ^olbenflfäcbe auf bit 
ber ©ampf wirft, nm 9 ^reiöjoß oerminbert, unb ftatt 
900 f6nnen (beim heruntergehen) nur 891 in 9{e(bnnng 
fommen, nnh 

2) wirb ber ^ami^^ mä) bei 9itcbterpan|ton^mafc^inen et- 
wa6 oor ber 33ollenbung eine^ "leben ^ubeö abgefperrt. 
©efc^ie^t bie^ bei Vio hei Sanf^, fo mii<fen (latt 180 nur 
162 in 0{ed)nung fommen. 

2)er bpnamifc^e €ffeft mag b«!)er nur etwa 62 f ferbe- 
frafte betragen. Offenbar rübrt biefe (Kebuftion aber !eineö= 
weg^ oon einem ^erlufle (er, fonbern baf>er, ha^ in ber ZHt 
weniger 2)ampf oerbraucbt wirb, al^ bic 93erecbnung au^ 
htm ootten 3nbalt bt6 ffolinber^ ftnben läßt 

^\xx 5u oiele Umflinbe ftnb inbeffen oorbanben, weldbe 
überbieß noc^ Jenen reinen bpnamifc^en @ffeft oers 
tninbern, fo ba^ eine ungleich geringere bif))onible ober 
nugbare ^raft dbrig bleibt. S)ie Urfacben biefer iSerminbes 
rnng ftnb namentlicb folgenbe: 

1} S)er ©egenbruce auf bie 9iü(f feite bei Aolben^* 

f&ei Wafcbinen obne Sonbenfator beträgt biefer foi^iel 
ali berSrutf einer Vtmo^pbi^e, ober 11,55 ^pr.Xrei^oK* 
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Sei :{R«f(Httftt tni% elifem fiott^eafotot Mngt er Hon bet 
medT aber svenifer voRbtnuenen €onbenfatiDii ah* fMtbt 
ber !&ampf «uf 4o*-42<^ 9erki<btet^ fo fann ber eegenbriKf 
^u toet^dflend Vi6 ^in^^ ,^^* ^^ P I/I6 tpf. pt. SUtUi^M 
^tt^U€t}»txhttu iBei aKaf4inen mit niebtiget 9tefftoti »irb 
ber Sffeft atfp buT(b biefe Uvfiube oKeiii leicbt trat Vta »er« 
tttinbert. (@. 77.) 

2)rii(ft ber ^amvi in einer J^0((brn(tmaf<bine ebne ^oit? 
benfator mit 60 $f./ fo i^ ber ©egenbracf = 11V2 W* unb 
ber relative Srucf nur 48 V2 W* unb brdcft ber ^xnpf 
in einer niebrig))reffenben mit 14V2 9f« »ib^enb ber (Segen- 
bmcf im Sonbenfator = 1V2 9f* ift/ fo beträgt ber relative 
2)rnct nnr is W* 

2) 3)ie (Reibung bed ^olben^, 

S)a^ ©ewicbt bed ^olben^ unb ber iStolbenilange fommt 
»enig ober gar ni(bt in ^nfcblag/ »eil e^ ben 92iebergang 
eben fo bef6rbert/ M t6 ba^ ^ufileigen erfcbmert; beflomebr 
aber bie SKeibung* S)amjit n&mlicb ber Kolben bampfbicbt an- 
fcbUepe/ mup er gegen bk üDdnbe be^ Soünber^ »enigjlen^ 
fo oiel jbtnd ausüben/ al^ ber 3)ampf relativen 2)ru(e l^. 
J^at berrelbe alfo einen Umfang von 9o^^ unb eine ^ibe von 
z'% fo beträgt bieSUcbe bocb 270 d'^ unb bei einem 2)ampfs 
bru(f von 18 9f« pr. D'^ ber iStoIbenbrutf (an bie SSUnbe) 
olfo m 4860 $f. 

2)ie (Keibung ober ber SDiberftanb/ ben ber Kolben, 
mm er verfcboben toitb, leiftet/ beträgt nun freUicb faum 
Ve be^ 2)ru(f^ bei ^anflieberungen unb faum % ober Vio 
bei guten 9Reta0Iieberungen/ immerbin ftebt man, baf bie S8es 
tt^egung beifelben eine febr beträcbtiicbe Araft abforbiren muf, 
itnb s»ar eine um fo gripere/ ie (Idrferer Sampf angemenbet 
wirb* 
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Gbeiifo ifl Rdt/ b«f Mefe Sitaft r>exmtnifmi$l^ um fo 
dtifer ifl^ ie f (einet der Siameter be^ 6plinbetr^ ifl; ba bet 
Umfang »ie ber 2>ttt(6mefre( sunintmt/ ber S)«m|>fbtn<f aber 
iDte ha^ Üuabtat be^ le^tern. ^an ßebt ferner/ h^ bei 
erpanftott^maf(^inen biefe^ ^inbernif Der^iltni^mi^d nacb^: 
tbeiltger mirf t, ha ber jtolben^ obgleich ber S)ampfbru(f f(btoi<ber 
tpirb/ bocb fortbauernb gleich ftaxt gegen bie SBanbungen brdcft* 

S)a^u fommt enbtfc^ no(^ bte (Reibung ber .ftotbenflange 
in ber ©topfbüd^fe. 

€^ bdrfte fc^tver fepn^ mit einiger ^uoerlafftgfeit bte 
^raft itt berechnen/ hie burcb biefe boppelte Dieibung abforbirt 
tt>irb; Ui ben meiflen ^afc^inen mag bic ä^erminberung M 
€ffe!t^/ bte baburcb verurfac^t n^irb, leicht au Vio be^ ©anjen 
an^ufcblagen fepn. 

3) 2>er2>am))ft)erluil burcb ben Kolben unb bie @teurung. 

60 btcbt aucb bie£ieberung % fo ift nie au vermeiben/ 
baf nicbt etn^a^ l^ampf an)ifcben bem Kolben unb bem €plinber 
(fowie burcb bie ©topfbücbfe) entweiche, unb ebenfo i(l bei 
feiner 9lrt t)on Steuerung ju t)erl)inbern , ba^ ntcbt einiger 
®ampf gerabeju in ben Sonbenfator gebracbt wirb, obne in 
ben ^plinber ju gelangen, ber alfo für ben ^ffeft verloren ijl. 

iKucb biefen fSerlufl fc^iagen ^ancbe (jebocb mte un^ bdnit 
Stt bocb) au etwa Vio ^^^ abfoluten (gfcM an» 3ebenfaII^ 
la^t ftcb berfelbe fcbtoer(i(b bered^nen , ba er ie nacb ber Se^ 
fcbajfenbeit ber OTaf*ine gar febr t)erfcbieben fepn mu§. @o 
Diel ifl flar, ba^ er bei ^o(bbrucfmaf$inen in ber (Reget be^ 
tra(btU(b großer feyn wirb, ald Ui anbern; unb ba^ SSoolf« 
fibe ^rpanfton^maf(binen aucb barum einigen fßortbeii baben 
ntigen/ ba^ bier ber entweicbenbe flirffte 2>ampf , ebe er ft(b 
bllatirt, ni(bt Derforen gebt* 
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4) Sie Semegttnd ^e^ 2)ampff^. 

S)amit ber 2)ampf in (en ^plittber mit einer 0emiirett 
@ef(^»in()igfeit einfltime/ mh imt mit berienigen »enigflen^, 
mit bet Nr Äolben felbfl ftd^ ^»egt, ift ein gewiffer ©mtf 
erforberltc^, ber einjig auf biefe gorttreibnng be^ ©ampfe^ 
wrwenbet wirb, «nb alfo für btn übrigen i^ffeft ber «Was 
f^m «)erIoren ijl« Unb biefer S>tna muf tim fo flirfer 
fepn, ie enger bie 3)ampfr6l&re ift, weil ber 3)ampf ficfr um 
be(lD fc^neKer bann bewegen muß. Qhen fo wirb ein um fo 
größerer erforbert, je mehrere 93erengerungen ober ^Biegungen 
ber S)ampf pafftren muß, 9(u^ gleichem ©runbe enbftc^ wirb 
einige ^räft abforbirt/ nm ben 2)ampf au^ bem ^^Itnber 
wieber aufzutreiben. 

arebgolb beregnet, wofern ber üuerfc^nitt be^ 3>ampf= 
robrö etwa 725 M ^plinber^ ift/ aüm ^raftaufwanb , ben 
bie din^ unb ^u^fübmng be^ S)am))fe^ erforbert auf V72 
ber Sotalfraft ober 0/0i4* 

5) S)ie ^bfübiung bei S)am)>fe^. 

9ii*t burdj ben .Äeifel unb ha^ ©ampfrobr nur wirb 
bem fcbon erzeugten 2)ampfe wieber etwa^ Södrme entzogen, 
/onbern aucb bem bereite in htn @DUnber eingeführten, info^ 
fern biefer oon auifen mit ber ßuft in Söerübrung ftebt. 58e= 
reebnen wir alfo bte abfolute Sraft be^ S)ampfed na^ ber 
Temperatur, hie ber ,Keffelbampf befi^t, fo muß ber reelle 
(?feft beifelben etwa^ oermtnbert werben, wenn er im Qi^- 
linber einige €rfaltnngen erleibet. 

@tebt ber €plinber in einem :£)ampfgebäufe ober sjD^an^ 
tel, fo fallt biefe O^iebuftion weg, wenn gleicb nicbt, wie wir 
früber bemerft (@. 105) ber ^erlufl felbft« dt fommt bann 
nur auf (KeAnung ber 2)ampfprobuftion« hingegen i(l bers 
felbe großentbeil^ ju oerbinbern, wenn ber €plinber mit 
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einer tporm^altenben SBebecrnng umgeben toitb (@. 235}* 3n 
liefern %4Ü bdrfte mtfii^ bie QSerminbentng M dfftM 
tDegen ber ^bfdblung bed @(»(tnber^ ^iemlic^ nnbebeutenb^fe^n. 

6) 2)ie SBen^egung ber @tenerung* 
93etm ©reben Don J^aljnen ober beim QSerrötfen ber (Sc^ies 
lex ifi; eine ntc^t nnbetrac^tHc^e 02f ibung }u übern)inben/ unb 
l^eim Ceffnen »on 9?entilen ber ®am^fbrucf. 3!ucb biefe SBes ' 
wegnngen abforbiren alfo me^ir ober weniger ^raft 

7) 2)ie 93en)egung ber ^ülf^pumpen« 

9(Ke ^afc^inetr bebdrfen einer @))etfepumpe/ aOe Qtm 
benjion^mafckinen aber dberbief einer £ufts nnb 3nie!tion^s 
ober iKaUn)aiferpnm)>e. 

S>ie ^raft, weiche bie erfte biefer qjumpen erbeifcbt, ift, 
wie leidet jn erachten ^ Siemlicb nnbebentenb, felbft wenn bdi 
©peifewaffer burc^ einen flarfen ©ifurf injijirt werben mnj. 
S)e|lo betricbtUcber ifl hingegen biejenige^ welche bie SBewes 
fiung ber heiben anbexn erforbert^ unb wicbrig baber^ baf 
beibe feine gr6$eren S)imenftonen traben, M sum 2)ien{le ber 
^aWne n6tbig ifl. ®ew5bnlicb giebt man ber Luftpumpe 
einen 3nbalt = Vs »^w bem be6 €plinber^ , unb auf 1 ^f. 
25ampf, ber fonbenRrt: werben foO, möifen in ber Oiegel 20 
bi^ 30 ^f. faltet ffiaffer geliefert werben» ©ie Äraft, bie 
Hesü nitbig ift/ bangt iebocb t^ormebmlicb r>m ber Siefe ab, 
m$ ber ba^ SBaflfer berbeigefcböfft werben muf» 

Zrebgolb berechnet bie S(xaft, mW bie Luftpumpe bei 
einer febr großen boppeltwir'fenben ^afcbine erbeifcbt/. auf V20 
unb bei einer ibnlicben einfacb wirfenben auf Vio ^^^ <^bfO£ 
luten *). 



*> Traile ©• 297. 
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8) 2)te 9ortt>fIan)ittig ber Sewedung. 
®oII eine ^afc^ine dßafTer pumpen , f» muß fte in htt 
0{egel b(o^ einen ^tW^wm in SBewegung fe(en/ aSein fc^on 
ba^ J^in- unb J^er^e^en biefe^ f(6»eren J^eüel^ evforbe?t 
eine gen^tffe ^raft @ben fo wirb bie SBemegung be^ ^a^^ 
raDlelogramm^ / an »eld^em W i^oibenjlange eingelenkt i(t 
(nnb bie alfo meiOt etma^ fcbief »irrt)/ etn^ad Stau a^ 
forbiten. 9!ocb bebeutenber wirb biefer ^iufmanb aber, menn 
bie bin- unb bergebenbe Bewegung iener (Stange in eine t^ 
tirenbe verwanbe^t »erben ntnf / e^ fep nun^ h^^ bieß but(( 
eine mit einer Kurbel »erbnnbene Sreibflange bewirft* »irb, 
ober aber/ inbem h\t ^olbenftange bireft bnrcb ®elenfilangen 
nnb £eitriber auf mt Anrbel agirt SSlei ^Utn ^afcbinen 
mit rotirenber Bewegung nimmt enb(i(b aucb ba^ 6cbtt»mtgs 
rab einige Xraft weg* 



IV. 

l)0tt tm%tn illrtljoien, tr^n Itutjeffekt ju 

berecl)ttett. 



^u^ bem Vorigen ergiebt ft(b »obU baß e^ beinabc un^ 
moglicb beißen barf, tivx iJ^ugejfeft aU biefen »erfcbiebenen 
Elementen / welche bie abfolute ober b^cbfle !S$irfung M 
®ampf^ oerminbernV mit einiger ^ttoerldfftgfeit berecbnen §n 
woKem ©od ^xt £raft einer ^afcbine au^ ber @r6ße M 
€oiinber^ / ber ^nsabl ttnb ^ibe ber ^olbenbdbe , unb ber 
®tarFe be^ 2)am|)fbru(r^ gefiinben »erben ^ fo bleibt beinobe 
nx&iti übrig/ atö baf man itn efeftioen 2)ru(f ^ ber ber 
^rfabrung nadb ber 2)am|>f in Abnli^en SKafcbinen nacb 
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ttebermittbntid Mtt {^nboKtifie noc^ miiJ>t, der IBeted^nttng 
ivm ®ntiide legt* ^ 

®ere(t alfO/ bie (Srfafftmig letvte/ taf ber ntt^bare effeft 
l»ei einer bomlttvivfenbenSSJatt'fd^etiillRarcttne/ wenn der reine 
®amt>fbrtt(f 16 % betrigt, auf 9 ^f. pr. a" ff* rebualrr, 
fo mdrbe hU Araft einer sTOaftbine^ beren Kolben 34o D^^ 
gUcbe ^at itnb pn sRin. einen SS^eg von i8o^ mad^t, fepn 

= 9 X 340 X 180 = 550800 Ober = 16% ^ftxMt. 

Xrebgolb oerfuAte inbe(fen eine iBerecbnung M 9?ttts 
efeft^/ inbem er ben ^raftaufwanb für jene einzelnen ^nnfs 
tionen ober snr Ueberwinbung ber t»erf<biebenen J^inberniiTe 
absufcbiQen unternimmt^ unb obfc^on und biefelbe feinedn^egd 
l^efrtebigenb bintt, inbem feine Angaben ^nm Kbeil auf f^i^ 
potbetifcben (Elementen bernbeu/ unb tiberbiep mand^e Ums 
fiinbe gar ni(bt berdcrfic^tigt fcbeinen ^ fo glauben wir bocb 
ha^ ®efentli(^fle bter anfübren 5u foUen. 

a3ei einer atmodpj^« ^af<bine mit @infpritunrf(ba(t 
er ben ®egenbru<f (ha ber 2)ampf an 70® beif bleibt) auf 0^33 
2)en S^erlufl für bie ^olbenreibung auf « O/O5 
Mcn übrigen 93erlufi (nur) auf » • • O/io 

2)en gansen alfo auf • 0/48 

SBetrigt ber £uftbru(f auf ben \SoIben mitbin 11,5 % 
pr. ^reid^oH, fo bleibt atö »irffamer 2)ru(e (ober 9{u(effe!t) 
nur 11,5 X 0^52 ober 6 % übrig/ unb bat ein GoUnber 
alfo 30^^ 2)iam. ober 900 ^r/^ unb machte er 18 J^übe oon 
5' pr. sjKin., fo wäre hie Äraft = 9oo X 6 X 90 = 48600o 
cber bie oon 14 ^ferben« 

Sei einer atmodpb* SRafcbine mit einem Sonben^: 
fator ijl hie 93erDi(btung (»oafommener, bingegen fommt ber 
mufmanb für hie £uftpumpen unb ber ^erluft burcb bie ^r- 
MItung bed €|^Iinberd befonberd in ssfnfiblag. 
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Zrebgolb rennet: • 

ftir btn ®edenbttt(f (bei so*' aßättne) • O/I34 

« Serlnjl Ht^ (Stfütum (!) • • • 0/067 

Aotbenreibung • O/O50 

bit Iviftpumpt .:...,.. 0/100 

bit übriden Oteibttngen ic. « • J . oaoz - 

3m ®anytn 0,458 

Z)er 92tt$effert bliebe alfo 0,542 be^ SttftbrucT^ ober 
= 6,25 % pr. ÄreteiDtt. 

Cbf^e ^afc^ine ^itte tn biefem %aüt eine ^aft = 50463o 
ober bic i»on isV^^ ^ferben« 

93ei SBerecbnuttd einer J^oc^brucfmafc^tne obne S^ 
panfion itnb €^onbenfator nimmt Itrebgolb an: 

für Äolbenreibrniö^unb ®ampft>erltt(l (!) . 0,200 

bic Steuerung unb anbere (Eeibuftgen « 0,062 

^bfüblund im €9linber unb S)ampfro^r o,oi6 

fdtm^md be^ S)ampf^ in unb aud btm iSpU 0,014 

Sßegen ber etwa^ a« f^^tfen ^bft^errund enbli(6 0,100 

3m ®ansen o,3&2 

Ober 0,4, fo ba^ nur 0,6 ober % al6 effeftioer ®rutf 
übrig bleibt, oon bem Srebgolb nun erft nod^ ben ©esenbrnce 
ber £uft abriebt. Otid^tiger fcbeint e^, bcn ©egenbrucf gleich 
Sinfand^ ab^uaieben, unb alfo au reebnen: 

®efei^t, ber Aeffel enthalte efacben lt>ampf, fo erfi^rt ber 
.ftolben nur einen relativen 2)ru(( oon sfacbem, Unb ba beffen 
9?u6effef t auf % oerminbert i(l, fo ifl ber etfeftioe pr. ^rei^- 
aoQ nur = 3 X ii/5 ober 34,5 ^f., unb bat ber ^oünber 
12'^ X>mt. unb macbt ber^^ftolben I60' pr. aRin*/ ib wire 
bie Araft 
= 144 X 34% X ^60= 794880 Ober bfe pm 24 yferbem 
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^ii fti^et htmttft werben ^ Deranlaft inbeffen bte 9,h 
fptvttxH Uxntn »tr!li(^en ©ednfl, ba wa^renb ber Slbfper- 
rung/ fo fuv} fte i(l^ fein S)mnpf fonfnmirt »itb« @^ muf 
att^ berfelben vielmef^v einiger Gewinn an .traft b^r^orge^en. 
€^ fcbeint baber no(b angemefTener bei ber SBerecbnung be^ 
2>ant|>f9erbrau(b^ fofpobl ald be^ 9{ttl^jfelt^ nur 7io ^^^ 
£auf^ in i^tnfcblag iu bringen^ tinb bie €inbnf e w^ Sraft auf 
0/3 $tt rebnsiren. 

3)er effeftive ®rutf in obigem »eifptel betröge bemnacb 
i>r. ^rei^aoij 0,7 X 6 X ii/5 W» »ier 4o% ?)f;,-«nb bie 
Äraft = 144 X 4oV* X 144 = 834624 Ober bie »on 25% 
qjferben. 

ferner <i!^ ijl nicbt au überfe^eu/ \i9.^ bie fKebuftiön 
ber.Äraft um Vg für Äolbenreibung unb ©ampfentroeicbung 
je na* ber ©tdrfe beö ©ampfeö betrac^tli* s» mobiftairen 

ifl (@, 520). 

©eben wir no* tvat SBeifpiel^recbnttng. 

2)ie erpanftofraft bed Äeffelbampf^ fep = 2,5 «iL unb 
ber £uftbrurf = o,8 ÄiL pr. Ärei^c.entim* 

®er -öiameter be^ Äolbcnä = 28 €51Ä. unb bie gläcbe 
784 Är.eg». J)er Ä. macbe 33 S^oppelböbe von o,76 SÄ» 
pr. «Win. ober einen 9Beg t>on so ü»et. — fo i(l bie nu^bare 
Äraft pr. Ärei^esj»» 

nacb Srebgolb = (o,6 x 2,5) — o,8 = o,7 «if. 
unb nacb obiger (Recbn^ngdart = (2,5 — o,8) X o,6 = 1,02>RII. ^ 
unb ber WuUeffett alfo 

na* iE. = 0,7 X 784 X 50 = 27440 
na* Un^ = 1,02 X 784 X 50 = 59984. 

©en «Wu^effeft \tx einfeittg wirfenben 2Batt'f*en 
9Raf*inen bere*net £rebgolb auf V« be^ abfoluten. €r 
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htn SOerlttfl bur<( hie fyL^tptm^i attf « • O/i 
ben für bie «^olbenreibutid/ (Stfaltuag u. «atf O/i 
ten (?) wegen htt W>ipmum auf • • • O/i 
unb ben fdr bte dbrigen Setuegunden auf O/i 

isnb außerbem i(l noc^ ber ©egenbrucf be^ )^erbi(^teteti SHtm? 

pfe^ erfi; ab^rec^nen* 

SBettigt ber ^mpf «Ifo im ^fteffel 12,2 W«pr- <^ret^aoa 
tinb bet ®egenbiru(f (bei 50^ S«) i/2 ff./ fo ijl ber nn^Ute 

= (12,2 — 1,2) X 0,6 = 6,6 W- 
tinb ^at bet Kolben eine S^a^^ t»on 400 Ar/^ nnb ntacftt ^er 
pr. 0)2in. einen Söeg öon 200' — fo ift hu Äraft (ba bi« 
g»af(bine nur einfach »irfenb ift) 
= 400 X 100 X 6,6 = 264000, Ober bit »on 8 f ferben. 

Sei bo|>|)eltn)ir!enben (2ßatt'f(ben) SKafc^inen fejt 
Cregolb . 
ben SSerluft: burcb hk 2uftpumj>e auf • o,050 
ben für Äolbenreibung Jc. auf . . • . O/I55 
ben fiir bie übrige (Ketbung k. auf • o,063 
unb ben wegen ber Slbfperrung auf ♦ 0,100 

3m ©ansen 0,368 
3)er ejfeftioe SrucE wire alfo = o,632 M abfoluten, 
nad^ fUbjug be^ ©egenbrucf^« 

2)ie Araft einer boppeltmirfenben Wafc^ine t)on ben 
t)or{le^enben ^erbaUniffen toke mithin (bei boppeltem Santpf- 
(onfum) 11 X 0,632 ober 
= 400 X 200 X 6,952=556160 Ober bie oon 17 W^bett. 

2)ie. «eiftung einer boppeltwirfenben Waf^ine mit niebri= 
gern 2)rucf ftnbet ftd^ bemnad^ burcb bie Formel: . 

35000 
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Sßo d im XAwitUt in ^oDett/ i ten ®e9 M Sttlim^ in 
%nfcn pr. ^in« anseigt« 

^att tta(fm flatt jdHmt sy^ d^l an. 

fdü ber SBere^imng tet Srpanfion^mafc^inen ol^ne 
€onbenratot ge^t Srebgolb Don ber .Srage ati^/ toie mit m^ü 
)ie (Sipanfiott aulaf(tg fep. @^ t|l nimtic^ flat/ ha^ bet 
S)ampf ffcb nur fo lange er))anbiren barf^ atö er nod^ i) bie 
^inberniffe ber ^afcbine unb 2) ,htn ©egenbrucf ber £uft 
SU dberminben t^ermag* S>a ttrebgolb nun bie ^toa^me bur(6 
iene ^inberniiTe au 0/4 d anklagt (wenn d ben Srucf be^ 
Äeffelbampfö bejei^net), fo finbet er, ba^ bei folcjen Was 
fc^tnen bie ^ri^anbirung in febr engen ©renken nur tbunlid^ 
ijl. iKm (^nbe ber ^rpanfton mu^ ber 2)attipf nimlic^ immer 
nod) eine ^raft = 0/4 d + a (ivenn a htn Srucf ber %U 
mo^pb* bebeutet) baben. - 

iBei sfacbem ^ampf (wo d = 5) miSfte ber erpanbirte 
2)ampf nocb 2 + 1 ober 3 ^tm. l^rucf iaUn, unb bie W): 
Sperrung alfo M % ber ^v(b6 ©tatt ßnben» SBei lofacbem 
2)ampf tt)&re nocb eine ^raft ==4 + 1 ober 5 ^tm. nitbig/ 
itnb bie Ulbfperrung mdßte bei ber J^alfte M J^ub^ ein- 
treten* 

S)iefe^ Srgebniß fcbeint inbeffen mit ber @rfabrung ni^t 
äberein au ftimmen« f&n ben €oan^'f(ben ^afcbinen, m 
feine nambafte Sonbenfton fiatt bat, wirb in ber Siegel 
2)ampf oon 10 ^tm* angewenbet/ unb biefer auf ha^ 4- ober 
5fa(be erpanbirt* 

@r würbe Dben bemerft, U$ ber iRui^efeft gewibniicb 
au^ bem rein bpnamifcben berecbnet wirb, inbem mm ber (S rs 
f ab rung nacb me (Hebuftion befelben dberbaupt vornimmt 

f&He auf biefe SBeife hie ^raft einer ^rpanfion^mas 
f(bine ft(b berecbnen laffe/ mag aud folgenbem Seifpiele er? 
fubtUc^ fepn* 
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(Bi fep bet 2>ianu he6 Moütn€ = 0^4 QKet unb feine 
gliche alfo = o,7854 X 0,4^= o,i2566 D5K» — 2>n:Dampf 
fiaU hie ^aft von 5 iKtm. @in ^nh betrüge 1^2 ^. unb 
der :Dampf werbe bei V« M J^b^ ober'bei 0^3 ^. ab^ge^ 
frerrt. Sei jebem J^ub wirb «Ifo O/I2566 X 0,5 = O/O377 
Jtub. aw. 2)ttmpf ^exbtand^t, nnb bei 25 Z)o)>pelb&ben in 
1 9Min. 50 X 0,0377 = 1,885 Ättb» 3»* 

3>a nun nac^ €• 111 ber bpn. ^(fe!t pon 1 Äub. SiRen 
eittfacbem 2)ampf bei 4fa(ber Sr^^anbirung auf 24650 ^. er^ 
bibt wirb, fo muf berfelbe für obigem Ctnantum 2>ampf oon 
5 mm. fepn: 

= 5 X 24650 X 1,885^= 232326. 

(Hebttiirt man biegen t^eoretifcben €ffeft auf Vio/ fo 
erbalten wir atö 9{uQeffert 92030 St. (1000 ^. ^ocb) unb 

^py5_ ober 20V2 ^ferberräfte. 

Sßenbet man benfelben 2)am)>f ebne €rpanfton in einem 
^bUnber t)on 4mal fleinerem S)ur(bfcbnitte an, fo wire ber 
Sampflottfum berfelbe. 2)ie SDirf ung t^on t,8S5 5t. ^. 2)ampf 
w4re = 5 X 10330 X 1/885 = 97360 uub, biefer auf 0,6 
rebttiirt, ber 9?u6effeft = 56416 ober ca. 13 ^ferbefr. 



2lpprorimattt)e SBerec^nung einer ffiooIfTci&en SKafc^ine 

mit 2 @)Dli(nbern* 

9?ennen wir bm 2)am))fbrucf auf ben f leinen Aolben d, 
mb ben auf ben großen D (na(b ^bsug be^ (Segenbrncf^), 
h bie J^obe bed fleinen, unb H bie be^ großen ^blinber^, 
unb n bie 3inaabl ^dbe in 1 Minute, fo ijlr ber bpnm* 
(Sffef t beiber «olben 

= dhn + DHn. 
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(?^ fe9 nurt h = 3*// utib H == 4V2' tinb n = 54 (17 
jI>oppeU)übe in 1 ^in.) 

Ser größere Äolbcn (labe eine SHc^e t^on 320 D" tin& 
*fcet Heinere von 104 D''^ 

®er frif*e J)ampf IJabe eine ^reflton tjon 3% 9ltm. ober 
55^f.pr. D"; er werbe Ui ber 9RitW be^ Janf^ abgefperrt, 
«ttb ber ^egenbrutf «ttf ben grJJern Äolben fep = 2 qjf^ 
pr. w, fe i(l ber abfoIttte'3)ru(f auf ben Reinen Aolbeti 
«ber d' am ^infange be^ £auf^ = 104 X 55 =: 5720 9f» 

unb am <?nbe « n t= io4 x — = 2860 W» 

Im TOittel alfb wenigflen^ 4290 ^f. (dO* 

eben fo ijl ber abfolute ©rucf auf ben großen Ä* ober D 

im anfange be^ £auf^ 320 X ^ = 8800 9f. 

2 

tt* am Snbe » „ 520 X 6V2 = 208O q)f. 

itnb im «SRittel a!fo = 5440 qjf. (D'). 

ber 2)ampf bebnt ftc^ nimlic^ aOmibHg im ^erbiltniß 
»Ott 104 X 3V4 : 320 X 4V2 «tt^/ fo baß er swW 4*/* 
mal f(b»icber ifl. 

Qhtn fo i|l ber ®egenbru(f anf ben fleinen Aolbeti 

mmi = f W pr. D" ««b am e«6e «ut 6% W. im 

(JDiittel alfo (approrimatit^) 17 ^f. 

unb in ©umma = 104 x 17 = 1768 % 

unb d = 4290 — 1768 = 1522 $f. 

2)er ®egenbru(f auf ben großen Aolben aber i(t fortn^a^:: 
renb = 320 X 2 <pf. = 640 q)f. 

unb D = 5440 — 640 = 4800 ^f, 

(S^ ifl mitbin 

dhn = 2522 X 3*/* X 34 = 278681 W* 
U* DHn = 4800 X 4V2 X 34 = 734400 ^U 

9Üfo ber bpnamifc^e totaleffeft = I/O13081 W* *' W» 
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ttttb toM btx 9lttQeffert int J^ilftt angenontmen / fo ffn^ 
^en toir fär oMge ^afc^ine eine JTvaft von 506540 9f. i^ 
(|0(6 pr. süRin* ober von 15V3 Vfetbem 

SBire nur ber Heinere ^plinber t^or^anben^ iinb erfahre 
biefer einen Oegenbrucf oon 2 ^f* pr. d" — fo wäre 

ber abfolute 2)rntf = 'fs X 5720 = 5008 ^f. 

ber ©egenbruct =2 X 104 = 208 «Pf* 

ttnb ber relative alfo = 48oo $f. 
Ser bi^natn« efeft mitbin 4800 X 3V4 X 34 = 530400, 
«nb ber «Wu^effert au % Berechnet = 353600, 
ober ber oon 10% ^ferben^ 

9?a* ^ronp arbeitet bic SBoolffcbe (Sbwarb'fc^e) gR«= 
fcbine^ iu @ro^ @ai(IoU/ mit S)ampf oon 3/7 9itm« 

®er große Kolben b«t 2487 D <SM. %U 
nnb ber fleine ^ •» 748 ü n 
S>er J^ub M großen betragt 1,52 ^et, nnb 

ber bed (leinen » 142 » 
3tt 1 9»in. tbun fte 32 ^übe, 
2)er 2)ru(t im C^onbenfator beträgt nocb Vio Ätm. (0,104 «•) 
2)er mittlere ©rucP ift a!fo 
für ben Heinen Äolben % x 748 X 3,7 X 1,04=2159 St. 
11, für hm großen ^ «Vse X 3,7 X 2487 X 1,04 = 2922 SC. 
2)er S^mcf be^ ^ampf^ bat nimlicb Qinfang^ bie ^alfte, 
ttnb am (^nbe bed £aufd V9 ber urfprünglicben @tirre , nnb 
V2 + % -. 11/ 

;\ (au(^ ber ©egenbrudP anf ben Heinen Äolben ijt bemna(b 

"/36 X 748 X 3,7 X 1/04 = 879 Ä. 

®er auf ben großen aber 2487 X 0,104 = 250. 
S©ir erbalten alfo: 

d = 2169 — 879 = 1280 SiU mb 
. D = 2922 — 250 = 2672, » 
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tt. dhn = 1280 X 52 X 1/12 = 45875 
U. DHn r= 2672 X 32 X 1,52 = 129966 



ber totale bpnam. ^ffeft «Ifo .— 175841 
tittb ber 9ltt8effeft (jenen auf bie J^dlfte rebujirt) 
= 87920 Äil. 1 gy?. ^0* ober 19V2 W^rbefr. 
3m «Wittel Don meftreren 93erfu*en jeigte ffc^ ber »irfs 
Ilc^ erhaltene Sffeft um etwa Ha geringer *). 



V. 

t)on itm Hutjeffekte tm J)er|)altnt00 jum 



®o SBaiferfäffe a» ®ebote (leben , werben ©ampfmafc^itf 
uen feiten au^ 6(onomifcben ©rdnben Dorgejogen werben; 
auein lebenbe ^ferbe werben in ber (Regel nur in fo fern 
burcb fold^e ^af(^inen mit fßortbeil ju erfe^en fepn^ al^ biefe 
weit weniger ^olj ober ^o^Ien aU jene Sutter t^er^ebren. 

^Uerbing^ leiflet eine lopferbige ^afcbine^ bie M Kag^ 
wenigflen^ 16 @tunben arbeitet/ fo oielal^ -20 lebenbe ^ferbe^ 
aKein auc^ eine folcbe ^n^abl ^ferbe würbe feiten fo Diel fo^ 
ften / al^ bie ^nfcbaffung unb iltufricbtung einer gleich i»{el 
leifienben «OJafc^ine **). 



^ ^er0l* Prony in Un Annal. des Mines T. Xu. 

**) 3n ber ^oatxxUftX^m %ciMt M SÄttic^ foftete i\>ot 12 So 

eine 9(»afc^l«c »on 4 ^fnhtft* — i4ooo pr. ^. / 

— — 8 — 20000 — 

— — 16 — 52500 — 

— — 20 — 40000 — 

— — 50 — 50000 — % 
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(Sben fo ijl bie Seforgtutg btt le^terti metfl e6en fo 
fo{iri)ieIt8. ©emobnUc^ bebarf fte einen eigenen J^eiser nnb 
sjjT^afd^iniften/ unb äberbief ein betricbtRcbed £Iuantnm gett> 
SBetTd tt. bgl. 

(Sine dttt gearbeitete ^afcbine banert smat nndfetc^ lin^ 
ger; iebe ma(bt aber bisweilen (Reparaturen unb öftere €imenes 
Yungen ber itefiei nitbig« SDa^ an ®ebauli(bfeitett erfpart 
tpirb/ fann ebenfaa^ tuenig in ^nf(biag fommen. 

fBo alfo bie fonftigen Umftanbe aucb lebenbe $fetbe am 
gttwenben gematteten (waö freilieb febr oft nicbt tbunlicb t(l)/ 
fo fann ber ®ebrau(b einer 2)ampfmafcbine fa(l einatg nur 
^aburcb eine Oefonomie ^mifiten, ha^ fte weniger Noblen 
ober J&eiaftoff oerbraucbt, al^ bie ^ferbe gutter oersebren 
toütbm. a^ muffen mitbin oornebmlicb bie gegenrettigen 
£eiihtngen mit ben Unterbai t^foften vergKcben »erben, 
unb iebe OTtafcbine n>itb in ber O^egel um fo oortbeil^after 
fepu/ ie mebr fte mit bem gleicben Quantum ^oble erjeugt. 

SSerraag ein q)ferb (©• 312) pr.sOHm 33000 ^f. i'bo* 
5U beben/ fo ifl bie tigUcbe £etjlung eine^ fol(ben in 8 Stun? 
ben, ober bai Itagmerf eine^ ^ferbeö = 48o X ssooo ober 
in runber gabt = I6 «Witt. ?Jf. jufelen. Sterben q)ferbe 
}um treiben oon SIDafferpumpen gebraucbt/ fo wirb ber ree0e 
(gffeft jwar aflerbingö «einer fepn; er wirb aber immerbin 
SU wenigflen^ 12 ^iS. 9f. an^unebmen fepn. 



3n S3ofton fofteten as^attfcbe ^»afcbinen (mit ^ffern 20 
oon 2 ^fejcbtft* — 45oo fr. §r. 

— 4 — 8750 -* 



— 8 — 15000 — 

— 12 — 16000 — 

— 20 — 22500 ~ 

— 50 — 50000 — 
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& »urbe in het Sinleituttg (@. 13) hmtttt, baß bei 
ben erften ©aoerpfc^en SÜRafcbtnen bie l^ämpffraft^ bie bnrd^ 
em »ttftel ©teinfo^le (84 % ober %3tt. ju 112 ^f.) nur 
2 ^(0. 9f. 1' bocb beben ronnte^ unb aucb hie neneflen fOers 
befferungen biefer ^arcbine burcb ^ontifer'*') erbibten btn 
@(feft nur auf 6 ^in. 

& ergiebt (tcb barau^/ ha^ biefe nur ba 6fonomifi^ pcts 
tbeilbaft fepn finnen^ m bie tiglicbe ^iabrung eine^ Vferbed 
ipenfö^r al6 6 58ufbel ©tf, foflet. 

2)ie erflen 9?en)f0mmenfcben ^afcbinen leifleten mit 1 93* 
^oble einen ^ffeft t>on etma 7, unb bxc SOattfcben Don etn^a 
20 Will« 9funb^ unb in neuerer ^eit ift biefe Seiflung nocb 
febr beoeutenb erb6bt morben* 9?euere ^erfuAe a^idteu/ ba^ 
tnancbe Wafcbinen sp , 60 unb mebr WiK» % SBajfer mit 
1 ^ufbel ^oble 1' bo(b }u beben oerntocbten ^ unb baf mit:: 
Ibin^ ba bie unb ba 1 93ufbel ^oble faum 15 — 20 £r, fos 
^et^ mit biefer geringen ^u^gabe bie igeiftung von 4 ober 5 
qjferben erbältU* ift- 

^ie meijlen unb wicbtigften ^rfabrungen ftnb an ben 
Dielen unb mitunter febr groflen !^ampfmafcbinen gemacbt 
worben, bie in ben SBergwerfen oon (Sornwalli^ hwtn S^eu 
au^f6rbern ber ©rnbenwaffer in »tbitigfeit ftnb. 7>a biefe 
Wafcbinen SDaffer beben unb großentbeil^ anbaltenb arbeiten^ 
fo finb fie ju folcben ^>roben oorjüglicb geeignet. @ie jtnb 
SU bem (Snbe mit ^ubjablern oerfeben^ §u benen Seiner nur 
Der @ontroleur ben ©cblünel b<it. Wan fann baber mit 
aiemlicber Suoerläfftgfeit bie in einer gegebenen ?eit ooII}Os 
denen ^tibe wiffen. i:>ie baburcb gebobene SIBafTermenge wirb 
au^ ber ^apa^itit ber f umpe bann berecbnet 



*y @« Annal. des Mines T. 5* p* 383. Votttifex na\)tn feitt 
patent 1819. 
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mt entbeben mi ben ^ttWthmen botihet btUnnt g^ 
oorbenen fBm^ttn mt folgenbe Angaben. 

föor 1811 selgten Diele biefer SRaf^inen einen aufaSettb 
gevingett (Sffeft 

8 9»af*inen beben im ai|gtt(l biefe^ 3af^t^ mit 23661 
SBttfbel «• ttttr 372890 mn. 9f. SBaffer (i' bocb geregnet), 
ober tniti »ufbel nur 15% 5»ia. «nb frübet nur 13 «OTifl. 

3m ©ej. 1812 flieg ber ©ffeft auf 18% SWilT. 
- 1813 - ■- 2oy5 » 

- 1814 - - 19% n 

3m 3«br 1828 wiefen 24 g»af*inli einen mittlem (Sf^ 
feft wn 24 «iWia. ^f. nacb. 

Unglei* bebeutenber war ber QfftU t>on 2 grof en Sffioolf: 
fcben ^afcbinen/ bocb febr ungleicb. 

3ttt «KÄirj 1816 bob bie eine 48 bit anbete 50 g»ia. ^f. 
itnb im ^ai n — — 49 — — 57 — 

im 3i))ril 18I8 aber — 26V2 — - 32V2 — 
«nb im 3«ni w - — 30V2 — — 34V2 -- 

3tn 3«bt 1826 würbe ein »ericbt über bie «etflungen ber 
meijlen ffornwaDifcben 2Bafferbebungömaf(btnen (bie ^m 59 
SRafcbO entworfen *)• 

10 berfelben baben einen SpUnber wn 90" 2>nr(bmeffer, 
22 anbere \>m 60 — 70''. 

a^ ergab ficb baber ungleicher (?feft. 

58ei ber grißten SWafcbine jwrirte berfelbe swifdben 50 
unb 43 mn.^U, bei ber fleinjlel swifcben 18 unb 25 mil. 
fär 1 SBufbet Äoble* 

ason ben beiben »cn ffap. ©roofe »erbeflerten ^Wafcb'inen 
bob 1827 bie eine 45-55 5Wia.W. mb bie anbere 60- 62 
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929(( erflaniienMArUdef (tnb aber Me Seiftnngen, bie 
für5lid)(i83i) J^enwoob Ui tiniitn (mitf^tlnli^ SBattf^cttJ 
9Kaf(6tnen fanb '*'). 

2)ie eine (Dott 80'^ Siatn.) seigte einen effeft t>0ti seVe 
SRill« ^funb, nnb bie beiben anbern einen Qffttt von 74 
?KiO. **) 

Sie fBermebrung bei^ ifonomiftben @fert^ ifl offenbat 
einer breifacben Urfacbe }tt}ttf(breiben : 



*) (3. ptW. 3ottrn. S5b. 45. ®. 352. 

^) S>er 9>r4f. (Sichert Kesre neuUc^ ber fionboner (BefeUfc^aft 
fotQcnbt 9lefuItAte vor: 

)Die 9(ett>fommettfci^en SOiafcl(ftnen in SornwaKid dai^en 
1778 einen 9(U$effen t)on 27 2)^». periTtY« ®u\nh izioooSt. 
i a){. ^o(|^ deMen.) 

i7 SBattfG^e im Sabr i79S hm von 71 ^9n« 

179S wav btx (Sffttt nuv— ss% X>vn. tvegen 93ct;na(^ 
I^ffignnd wal^rfd^ieinUdS^. 

, 1830 flieg berfertc i&ci mmcfjtvi «uf iSo—200 nnh Ui 
einigen (ogar auf 274 X))^n. 

2)« 1 »nf^el » 58*4 Snu 1 5Ht. == 2.2 ^f. tmt> i 
SWet. = 3/5', fo finb 76 Si(^n. für 1 ÄiJ. fo »ict M 22 
SWia. *f. ffir 1 ^ttfl)tl - utt& 274 X)i)n. «Ifo = so «Witt. 
?)f. pr. Jöuf^el 1' r;o(^. @. Bull. d'Enc- I. 1850. (ß. 256. 

Stt ben ©teinro^rengruöcn um «öarcncietme« finb (i85o) 
29 ^(ify^ci)U §ttr S6vt>er«tt9 ber Äol^len unb 9 för SBafTer* 
Seetece werben bnrcb 9 X>«m|>ftn«Winen (5 SBattf^e "voit 
70 ^ferbefrap nnb 4 giewfomtnenfe^e wn so Uferbefr.) 
von 550 93ffr. i^etrieben. ®ie >e(en pr. @runbe 120000 
mu aBaffer aud einer 3:icfc von 250 SW./ atfo 3 smiO. Äil. 
1 SWet. r;oc^. ^ine ?)ferbefvaft ju 4Soo M. Qmm^t; 
wdre bieß ber (SffcH von 685 5)f. - S« ben 27 Äol^tens 
f<b4(|iten arbeiten 12 aRa^inen von |)erier unb 15 von 
^btvarbd (nad^ SQQoolf)/ nnb beben t^glicb soooo ^^enom. 
Äor;le Ott« einer Sliefe von ca. 200 SWet. S^re 0efÄmmts 
fraft wirb ju 224 93f. and^ditben« ' 

93ernottUi'd X)am)>f^af(btn«n(e^vf. 22 



^ 
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ftinhlidt pr. ^erbffraft 3^4 Jtil. (7V2 9f«) ttnb Mffe 10,6 
(23 9f0 Steittfol^le vcrbraiü^en. 

2)er @ffeft ifl bemtuuft 
für bfe i(lr pr. ©tunbe wo 1 W- = ?52^ ober 266666 W- 

7 72 

Ober für 1 »uftel = 22Vio 9»itt. ?f* 
fdr bie 2te von 1 % = 89ooo unb fiir 1 SBufbel = 8 V2 SiRifl* 

2>ie grofe ^af<bine s» ^bAiCtot foH nur 5 unb bte rm 
ftitxp tanm 2 WiO. % mit 1 !Bufbel beben ! 

2)et (einfeitig witfenben) ^af(bine von itarnomi^ m 
®(bleften wirb liingegen ein (Sffeft oon 15 SRiO» W* snge- 
f<brieben *)♦ 

9?a(b bem Itarif ber Sßoolffcben ^D^R^<bine^ bie ^bioarb^ 
in Vart^ lieferte, foQte eine 2opferbige ^afc^ine nur 93, unb 
eine sopferbige nur i76 engl. $funb @tf. pr. @tunbe eonfn- 

miren* Qt oerfprac^ alfo einen €ffef t oon ^o x 2 9)?ifl. 

176 

Ober 570000 ^f. fiir 1 % 

ober oon 48 WiU. ^f. für 1 95ufbel 6tf. 



2Dtr tbeilen nun fcbliefUcb nocb eine comparatioe itafei 
mit/ bie na(b ^eoba^tungen an SBattfc^en ^afcbtnen ent^ 
worfen i(l **). 3)ie große ?Wenge oon gRafjf^inen, hie na<b 
berfelben ^uart au^gefübrt morben ftnb/ geben ibr einen 
befonbem SS^ertb. 

S)iefe eafel gilt oon bopi^eltwirtenben ^Aafcbfnen 
mit niebrigem Srutf, bei benen h^^ Sicber^t^oentil 



*^) <Sd ve¥fteT;t ftdf^ ü$vidend oon fet6ft, baf ibei atttn eirfen 
^ergretc^uttgen auf He OuattUt ber ©teinfoble Slftcffic^t |U 
nebmen ift. 

«<») e. 9re(i(^tr0 3abrK H$ l»olt^t. Sfnfttt» 9». I. 
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mit 4 W« Waftet i(t, mh Itt Sftmpfürittr ettoa 16 - 17 9U 

@ie entfiilt in engl« 9Kaaßett 1) ^en ^lac^enin^alt bed. 
^olben^ ; 2) bie ©^fd^winbigfeit beffetben in 1 ^in* ; 3) bett 
efeftiven ober «urbaren üDruce in $f. pr. u*' (ber »te man 
Mt, bei groflen ^afcbinen ettva^ sunimmt^ bod^ überhaupt 
tpenid übet hit J^dtfte be^ abfoluten ober bpnamifc^en vort 
16 V2 % betrigt); 4) ben Ael^Ienbebatf pr. ©tuttbe/ tvoratt^ 
({(^ leicbt ber (Sfelt von 1 9f« ober 1 ^ufl^el Aoble berecb^ 
neu U$t S)er mec^anifc^e @ff^t ftnbet fi(^ natiirlicf^, toenn 
matt bie ^ferbefrafte mit 33000 mttttii>U)irt. 

Safel Aber boppelttrirfenbe SSftc^i^inen na^ 

^att txnb Soul'tom 
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in D" 
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(Sfftttwet 
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1 


28 


167 


7 


20 


2 


54 
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7,2 


31 


4 


106 
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7,3 
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6 


152 


185 


7,0 


75 


8 


199 
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7,9 


84 


10 


245 
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7 
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12 
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7,1 


117 


14 


i 332 


196 


7,1 


126 


16 
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198 


7,1 


140 


18 
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198 


7,2 


153 


20 


452 


200 
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166 


23 


493 
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7,35 
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24 


532 


200 


7,4 


187 


26 


569 
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7,5 


197 


28 


605 


200 


7,6 
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30 


^45 


204 


7,6 


216 


32 


682 


204 


7,59 


227 


34 


721 


204 


7,49 


238 


36 


756 


204 
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249 


38 


794 
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7,6 
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40 


832 


208 
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42 
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208 
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1 0" 
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44 
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208 


7,7 


286 


46 
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208 


7,7 


294 


4^ 
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310 


7/7 


302 


50 


lo5o 
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7,7 


310 


52 


1055 
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7,65 


317 


54 


i09i 
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7,77 


329 


56 
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7,79 


336 


58 


117? 
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7,79 


348 


60 


1206 


210 


7,8 


354 


62 


1246 


210 


7,8 


366 


64 


1280 


210 


7/85 


378 


66 


1320 


210 


7,9 


382 


68 


1360 


210 


7,9 


394 


70 


1386 


208 


8,0 


406 


72 


1433 


208 


8,0 


410 


74 


1472 
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8,0 


422 


76 


1505 


208 


8,0 


433 


78 


1544 


208 


8,0 


437 


80 


1590 


208 


8,0 


448 


85 


1474 


204 


8,2 
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\ 

vr. 

^b j^ocl^i>ruckma0ri)tnen t)ortl)etU)after atd 



t>ie erflen ^od^brucfmaMitten mürben im anfange hw 
fe^ 3<^r&ttttdert^ in €n0lani> but^ 2:ret>tt^ir unb ^toian/ 
unb ii 9imerifa (fc^on frA^er) burcb CI. ^van^ fonftmtrt *)/ 
unb feitbem ^aben viele ber au^e)ei(^net(len D^^ectamfet/ 
t^orne^ttUc^ burc^ iSlnmenbund eine^ me^rfac&en 2)|impfe^/ ben 
ofonomifc^en <^feft biefer ^afcbine unb i^re ^raud^barfeit 
SU er^ä^en gefucbt iRicbt^ beilotpeniger i^^int man bi^ auf 
ben JEieuHgen Za^ nod^ febt bauftg ju be^eifeln, baf SÜi^afcbi^ 
nen mit bobec ^reffion entfcbiebeue unb überioiegenbe ^or^ 
tbeile genäbren^ unb obfcbon man einräumt/ ba9 biefelbeu in 
einzelnen fallen n»obl (wie au ^am)>ffubrmerfen) iinentbebrli(t^ 
ftnb / fo f^eint boc^ bk ^nftcbt aiemlicb Dorberrfibenb/ ba^ 
Me^ etm^xif gute SDattfcbe 9)?afcbinen von niebriget ^ref« 
fion in ber (Kegel ben fBorjug »erbienen. einiget jur ^r* 
irterung biej^r interefianten Jrage mag baber bter an feiner 
©teae fepn *='). 

1) !^aß bt iZlntvenbung eine^ vielfachen 2)ampfe^ an ftcb 
wenig Gewinn bringen fonne^ i(l ivol)l nacb allen frühem 
(Erläuterungen t) viel al^ erwiefen. 



*) §tt r ton fott 1799 Hi €atlft in ?)and eine ^a^djint, tu 
mit S)amvf t)m so ^tm* atheiu, befteUt ba^en. 

*) Sn Hn erflc« ^3ereT)rcrn hcv ijocibbtutfindfcftinett in ©entfc^? 
latib qtl)hvte \), üietd^^eni^adf) , unb ju ben na^mr;afteflen 
(Segner» ». SScubcr» @ine au^fÄfjrric^c ^ertl)cibi(jutt0 bcrs 
fernen oon Dr. ^rt^n finbet fxO) im pot^jt/ 3ottrn. S3b, 28» 

@. 8i — 116. 
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jrroft al^ 1 Vf. einfatbrr, obfcbon et fe^r waftrf^inlid^ wdit 
titelt tSBirme au feiltet (^taeitguttg kthatf, iml) loier S^snii^ 
etfotbett (mettn et ßcb nid^t erpattbtten fofl) ö^er^teg etneii 
toeit fleinettt €9litt^et. OtOein tiefe S^ott^ile n^etbett bi^mb 
ftcbetU(b attfgetoogen , (af «) bei bet €t|ettgtitig eine e ^: 
fett (tttib alfo bei^e») Sami^fe^ tnebt iBirme t»er{orett gebt; 
b) baf ein ilirfetet 2>a»pf eitte »ief bicbtete £teberttng er^ 
fptbett, mb «Ifa titebt iffiil>er{(attb eriettgt/ util> bof 
beittto(6 mebt iicmpf entmint. 

2) (?Benfo ift feljt ju beswetf^In, bag eine efgentbiraKctc 
9frt bet 2)antpfptobtiftton bie tHnmenbung von J^ocbbtu^bomi^f 
vertbeiINfter tnac^en fonne. ^(ferbing^ ftnb gemiffe 9lbf)ten' 
appatate ^aiiptfS*Iicb aut Örjeitgung t)on ^oc^btttcfbrnii^f ge^ 
eignet^ titib manche ttio^i au^fc^lteßlicb ; adetn e^ nurbe ge= 
in^t, H9 bet ©ort^eil aUet 9l66tenfe(fel feine^iuegf in einet 
Ctfpatnif an Stennfloff befielen fann, 3n bet (Hege! ift 
»ielnieftt bei gtoßen ^effeln mc »oßllänbige Seiu^tJttg het 
, Söitme ebet tn6gHc^. 

Sinen UD^fentliti&en 9(Uljen fc^eint bie ^nnimbung eine^ 
©eblJfe^ SU Detfprcc^en, t»o folcfeeö ni(bt rief ^tafl: abfot= 
bitt (@. 144), inbem bet (Kaucb baQn lange nibt fo beiß tote 
fpnfl }u entmei^en btaucbt, tinb dbetbieß 3ie boben ttnb 
tbeuetn @*ütnfteine wegfafien, Wim biefei 2SottbeiI mite 
bei aßen S)ampffe{feht aVMx^, unb iebetfad^ müßte W 
Sttft aw^ Oefen/ bie (latfen Stampf ptobuaitei/ ^ti^tt M wai 
anbetn enttveicben/ n^eil !>ei jenen aucb bet £^ifel eine bi^ete 
a:empetatut b<tt* — ^itft enbii<b i 9f. Jgoc^btudPbampf {lii 
f^nflanfem 3)tucfe) bett4cbtli(b mebt M iJPf» fd&wacbbnicPens 
bet/ fp fann \iM m Kampfraum et^^att »etbert.« Sie 
Seuetffäc^e muß ien?H a» Ptobuairen gle;cb gtpß im* 
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3) Siil^teitreffel haften femer m4t in jeber Sfaieffung 

tlortMl vo« großen £e(fe(n. Sie ein)>fel^Ien ft<^ ooradgUc^ 

babttt^/ baß fte weniger Qimm einnebmen^ ett^^a^ weniger 

ftfilett/ nngleicb weniger SßafTer entbalten^^ nnb baber ungleicb 

mlfntger wiegen / nnb bei biuftgen Unterbrecbnngen weniger 

Sßirnte verlieren laffen, baß enbKcft ba^ SBerflen einer 

CRbbte beinabe gefnbrfo^ beißen fann. Olttein mebrere biefer 

Sor^äge lontttten oft wenig in f&cttaäit, mb tft ba^ Btx^ 

fpringen einer fRbJ^tt gefabrlo^/ fo {!nb bagegen SefcbAbignnt: 

gen weit bauffger. ^in entf6iebener anorang großer Stfftt, 

bit t^iel SSaiTer nnb 3)ampf entbalten^ beftebt aber un(hreitig 

barin / hüf bie 2)am))fproburtion nnb bie ^raft bed JteffeU 

bantpf^ oiel gleicbmißiger ijl. 3e Heiner ber SßafTer ^ nnb 

2)ampfwrratb in einem ^efTel ifl / befto ftneSer inbert ft(b 

notbwenbig bie @r)>anftofraft be^ 2)anipfe6 / fo wie bie ^iQe 

ober ber ^onfunt sn » ober abnimmt 3)ie OieguUrung ber 

itraft erforbert eine beflinbige iKnfmerf famfeit , mb nur an 

oft wirb 2)ampf bnrcb bie ®i(berbeitd|Iappe 0(b oerlieren 

ntüfTen. S^ei großen ^effeln oeranbert ftd^ ber S)ampfbm(e 

nur febr langfam (&. 154)/ eine mecbanifcbe megnlirnng i|l' 

lei((t @oI(be .Jteifel (in QSerbinbnhg mit ®ieber6bren} wtti 

ben baber in oielen Riffen mit®mnb immer nocb vorgewogen 

werben (6. 169). 

4) @in bebentenber iBortbeil fdfteint bei ^ocbbrucfmafcbt- 
nen baran^ l^eroorsugeben / ba^ ber 2)ampf nid^t ronbenftrt 
an werben braucbt , nnb baf baf)tt bie Aaltwafferpumpe nnb 
bie «ttftpnmpe entbebrli* iff* 3n ber Zbat, fatten biefe bei^ 

. ben iSpparate weg / fo wirb nicbt nur bie SRafcbine weit ein^ 
facber nnb minber geriumig unb fopar, fonbern e^ wirb 
augleicb bie betricbtiicbe Xraft erfpart, welcbe aur Bewegung 
bieier j^iilf^pjimpen erforbert wirb. Q^ wirb fogar um fo 
swecfmißfger fepn, auf bie Sonbcnprung att berai(bten, bct 
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melf^r 2)ampf in folcben SXafd^inen bvitd^ den ^oU^ett butd^: 
Dringt/ »Hb au^) biefer «etbicfttet mthtn mdpre« @o rat^ 
fam e^ inbeifen (eyn mag/ ^0(^bnttfbam|>f nic^t ^u fonbenfi: 
veu/ fp bleibt e^ nacb bem übigc tt in ben meiften ^äUeti b0<6 
Siveifel(faft , ob bie iKnipenbung beffelben (bei f ott(lanter Vref- 
fton) ber von nii^bridem Sampf oorau^ie^en fep* fBort^tl 
iDirb jicb bicbflen^ ha seiden/ wo bie J^etbeifcbaffang be^ Qtn^ 
benftroafTer^ ungemibnHcb oiele Stifte forbert* fSßit ^oben 
aber bemerft (@. 287)/ baf ed miglic^ ift/ in fold^ett ^ASen 
imt (Katb SU fc^afen *). 

5) Unlaudbar ift btnd^d^n bei allen SRafd^inen o^ne 
Sonbenfator ein anberer gewinn miglicb* Offenbar lä$t 
namlicb ber ^ampf/ nacbbem er gebient/ eine fernere Utilt^ 
ßrung feiner kirnte in. ^an fann ibn/ trie iold^n, 2>er ei-- 
gen^ SU biefem ^mecfe bereitet n>irb / nocb sur Weisung / fo 
n»ie sum (Sxtoaxmen unb ^bbampfen 9on SlüfftgCeiten ti« bgl. 
benuf^en, unb gef(biebt bieg/ fo ijl geniiifermafen bie ^raft/ 
bie man borber batan^ erhalten/ eine gratuite. Leiber bit-- 
ten bie S!)amf>fmafcbinen in feltenen fallen nur su biefer 
^nivenbung ©elegenbeit bar/ unb ba^er fcbeint biefer unDer^ 
fennbare 9^ul^en bi^ jegt iveniger atö er t^erbient/ beachtet 
SU icpn. 

6) 2)er bei »eitern »i(btig(le ^orsug/ ber J^ocbbrucfma-- 
fcbiuen eigen ifl, grünbet ftcb inbeffen auf bie «WögUcbf eit / 
ba^ er)>anfion^))rinsiP/ fpoburcb ber bpnamifc^e (Sffett 



'') ©U CottbeafTruttg r;at ü$«t<jett« atterbitigö noci(> andere «Äa«^^? 
tli^eilc» (Sic bat wie \>J^^l\<!fy ftatt . fo m btt X)«mpf ans 
attg« tioc«^ cittcn jicmlic^cn ©cgcnbrurf audÄ6t Sn i>ie 
Sttft rami man ir;tt fd^nclTcr ctttwctc^c« laffctt. ©annfbmicn 
tUn beßi;al& bie 5ror{>ettl)Ä^e nici^t fo fd^nctt wec^felti* Äbm 
tten aber ^?oci(;bn«rmafd^ittett pr, SWitmte mebr ftftbc mas 
ci;en, fo mavf ti mxep um fo nein«« ^vUuberd» 
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be^ 3)anipfe^ .fo fe^r gefleigert mtr^ in au^oebe^ntem SRa^e 
attiumen{)en (6. 107}. StHerbing^ erhalt man lange nicftt 
ben ©eminu/ ben bie reine iLbeorie ermatten laßt» 93et ^n^ 
it^enbund eine^ ftarfen :^ampfe^ ergibt ftc^ gemo()nIidb ein 
grof erer Sampfverlnft^ unb bte biestere £teberung y bte ein 
folc^er not^ig mac^t/ oerurfacbt eine flarfere Oieibu^g unb 
ntelbt SS^iberflanb. ^ubem er f orber t bie ^rjHinbirung einen 
l)eilo grifern ^9linber. 3mmer^in ergibt ftc^ fc^on iel^t in 
Solge ber (Erpanbirung eine fo grof e (Sr^o^ung be^ ^ngs 
effeft^/ ha^ biefer ^ortbeü aQein für bic Sintpenbung bocb^» 
bröcfenber Pimpfe entf (Reiben muf* Um fo me^r ifl libri« 
gen^ ein immer grif erer @feft \>m ^rpanfton^maf(i)inen 311 
verboffen, ba bic Urfacfien, bie ben bpnamifcben (gffeU ge« 
gentvartig nodb fo fe^r oermiubern^ Bum 2;^eil roenigflen^ ft(t> 
rberben b^ben laffen, unb H e6 mogUcb fepn wirb/ mit ber 
5eit nocb Diel bi*tern SJampf- anauwenben, unb eine Diel 
fiireere (Srpanbirnng Doraunebmen. ^ucb M aUm (Expans 
(ton^maf^inen obne (^onbenfator i|l enblicb eine nochmalige 
S3enn^ung ber S)ampfn>arme tbunlicb« 

7) SKaf(^inen mit einem befonbern €rpanfion^c9lin= 
hex (nacb SBoolf^ @pflem) t^aUn etgentbümlicbe ^or^ unb 
Watbtbeile, 

93ei 2 ^plinbern unb 2 Kolben ifl hie ^olbenreibung 
unb bie äußere @rf<il^ung notbtoenbig etn^a^ größer/ bie 
(Steuerung compliairter mb bie ^afcbine ]iber^att))t fcbwerer 
tittb !ojlbarer. Slnberfeit^ aber ijl 1) ber Sampfbrutf gleicbs 
fJrmiger; 2) ber S)amj>foerlufi geringer, weil ber ®ampf/ 
ber l)au|>tfA(bli((^ awifcben bem deinen Kolben entmetdS^t, nicbt 
verloren ifl:, unb 3) bie Slbfperrung leichter unb fieberer, 

©oute n^mlicb bei einem einfachen (^plinber^eine^sfacbe 
2)ilatation fiatt jtnben, fo mißte, wenn ber Kolben C)Q Jpübe 
in 1 ^in* macbt/ ber 2)am))f nur wä^renb % ®^^ jebedmal 
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einjlrottieti/ m^ faum mit (Senatttgrett s« i^eranfiafteti vore« 
SBenbet man t^inm^ ^|nen stoeitett ^^linber von 8fa<6rt 
(Sopaaitit an , fo (ebarf e<$ 0ar (einer W^fpetxnng , nnb bie 
Steurnng braucht (t((^ nur jebe @efunbe gtt oeratt^em. 
®ibt man bem (^rpanfion^cpUnber eine 6fa0e €apaiität/ fo 
erbdlt man leicht eine \.i\^t ^rpanbirnng/ inbem man ben 
Sampf im ((einen Splinber blo^ bei ber ^ilfte bed £attfi^ 
abfperrt. 

®o augenf(beinU4 nun aber J^o<^bru(fmaf<tinen ^inft4i' 
U(b be^ 6(on.omif(ben <?jfe(t^ weit t^ortbetlbafter ftnb/ f0 
ftnb bo((^ nnfbrettig bei ber Sßabi einer SDTafcbine noc|) einige 
anbere i^tdenfc^aften mebr ober n^eniger au benicffifttiaeii. 
@d (ommt n(^mentlid^ nocb in Setracbt: 

ob eine foI($e SRafc^ine an ftcb mobifeiler ober t^eurer 
alö eine anbere Don gleid^er Äraft ifl:? 

ob ffe bauerbafter i(l ober ni*t? 

ob ffe leichter in Unorbnung (ommt , ober minber regele 
mü^x^ arbeitet? 

ob bie iBeforgung nicbt xcA^mm, unb bie ^nftaubbol- 
tung ni(bt (ofifpleliger ifl? 

enblicb unb befonber^ no$/ ob fte nicbt gefabrlic^r ol^ 
eine anbere i(l? 

Unt»er(ennbar ifi bie ojfentlicbe a);einung befonber^ in 
biefen iSeaiebungen nocb gegen ben @ebraud^ Don J^O(bbrn(f$ 
maf(binen eingenommen; mx glauben ieboc^/ e^ beruhe au4 
biefe iKbneigung grofentbeil^ auf ißorurt^eiien* 

3)af folcbe ^afcbinen^ sumal n^enn fte obne ^onbenfator 
arbeiten/ betricbtlicb wo bifeiler al^ anbere Don gleitet 
@tär(e fe^n miiffen/ leuchtet oon felbfl eim SRebrere ^^n- 
rate faffen gana m%, wl^ m\t arbeile/ feibfl: @(bmungrab 
ttnb Sßagebanm/ (innen t)iel leidster feyn. tinb wenn Im 
@o9flru(tion biefet ^afi^inen weit einfad^er atö bie i»on 
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^afc^inert mit nieiriger ipreffion ifl , fo ift mit ^t&^t ^m 
«n^attfe^en, taf folc^e anc^ t^entder in Unorbnung gerat^eti 
m^ivi. Sie^t man alfo^ i)af bemalen bie greife btefer 
^afcbinen w^ n»enid ron ienen ber SS^attTcften bifferiren, 
ttnb le^rt bie (Srfa^rnnd fogar^ bap leitete in ber Oiegel viel 
feltener in Unotbntind f^mmen^ unb n^entger Olet^aratuven 
etforbetn, fo barf W^ m^\ mm ^^m Umflanbe sugefi^rie^ 
ben tperben^ H^ V\i jel^t nocb memge ober feine grofe 
Sabrifen J^ocbbrucfmafc^inen nad^ einem befttmmten @o(leme 
«nbattenb unb in migUcbfler ^oHfommenbeit fonflruiren» 
©0 bead^tung^n^ertb baber tmmer bie eben gerdgten 9{acb* 
tbeile beißen bürfen, fo finb fte bocb blo^ iViiiMgt, Win 
bem ^aße oerfcbn^inben n^erben^ al^ ber®ebrau(b biefer 0)?as 
fcbinen allgemeiner werben wirb* Unb eben fo n^enig i(l ein^ 
sufeben^ baf ni^^ngprefenbe b4U erbafrer fepnfoQten/ t))enn 
auf bocbbrucTenbe gleicbe Sorgfalt oertoenbet loirb« 

!S3eniger bdrften bingegen in anbern SBeaiebungen J^ocb- 
brncfmafcbinen niebrigbrudfenben oidtg gleicb au fieden fe^n. 
IV0erbing^ fann htm ^effel im ®runb iebe beliebige @tarfe 
gegeben merben, unb m ^eifel/ ber mit lofacbem S)ampf 
arbeiten foS/ wenn er auf Stampf oon 50 ^tmo^pbv^erecbnet 
unb geprüft ifi, eben fo jicber beißen, M ein Äeffel für niebri= 
gen S)rucf/ ber auf einen 6- ober sfacben erprobt ift. (lUn 
fo gibt e^ fo mancbe @icberbeit^mittel^ h^^ jebe @efabr einer 
€rp(ofton beinabe gana entfernt «werben (ann. tteberbieß enbt 
U(b fann burcb ^nmenbung oon dtobrenfeffeln biefelbe tto<b 
t^oRfommener befeitigt n^erben* 

SBenn jtcb inbeifen ni(bt oerfennen laßt, h^,^ W €raie^ 
lung eined gleicbmaßig brucfenben ;2)ampfe^ in Didbrenappa« 
taten f(bmierig ifl, H^ bie ^robuftion eine^ bocb^rucfenben 
2)ampfe^ mebr 9ufmerf famfeit erforbert ^ unb hoi^ bei &t\' 
fein mit niebriger ^reflton mix einfacbere @i(berbeit^mtttel 
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anioenbbar finh, fo i(l mf)l fattm in tSbrebe sti fttUm, ^aü 
in blefer 93ejie6nn9 SÄaf^inen mit niebrigem 3)rtttf einigen 
fSorang behaupten. 

<?in namhafter 93ort^eW ber ^ocj^brncfmafcfeinen be(lejt 
fibrigenö barin, ba^ man Iei*t bie Äraft nac^ 58ebarf bebe«: 
tenb er!)6^en nnb t)erminbetn !ann, inbem man entweber 
mit viel (lätferem ober fcfewacberem ®ampf arbeitet, ober 
benfelben meör ober weniger frdl^ dbfperrt. 

tinfere 9in|tdjt ge^^t alf6 ba^in , baf bie gWedjanifer ijre 
Slnfmerffamfeit t»orjügli(^ auf hit SerDoUfommnnng 
ber J^O(bbrucfmaf*tnett sn richten ^laben, inbem eine 
allgemeinere ^rauc^barfeit ber ©ampfmafcbinen batiptfatbli* 
bnrc^ SBenu^ung be^ ^oc^brncfbampfö möglich ijl, ha biefer 
bie Örpanbirung geftattet, nnb eine weit einfachere €on(ltttf» 
tion sttliflt; ha^ aber ber mald noc^ fe^r oft niebrigpreffenbe 
gRafcfeinen ben ißoraug tjerbienen , nnb ba^ biefe überhaupt 
wol^I nie ganj terbrkgt werbet! migen. 
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Q5on einigen befonöern 5(rten x>m ©arnpf^ 

mafc^incn* 
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53oa bcn rctatit)CiT SRafc^incn. 



Sie aßermeiflen ©ampfmafcftinen nnlifen eine frei^f6r5 
tntge ober rotirettbe SetDegung ^ert^orbringen / unb ba bie 
tttfi^ränglid^e ^ewegimd bei aKett ^pltnbermaf^inen eine l^itts 
ntib ^erge^enbe ifl/ fo muß biefelbe erft in eine votirenbe 
umgen^anbelt werben« @o ooKfornmen nun bie^ burcb ))er= 
f*iebene med&anifcfte 93orri*tun9en ju bewerf (lettigen ifi:, fo 
ergibt ßc^ barau^ bocb immer nic^t nur eine gropere ^om= 
pUfation unb eine größere ©cbwere ber «JJJafc^ine, fonbern 
SUgleic^ ein me^r ober minbei^ bebeutenber ^erluft an Straft 
!2)a^ ^ins unb ^erjieben eineö fcbweren föalancier^ unb ba^ 
Umtreiben einer \Äurbel erforbert an/ (tc^ fcbon eine gewifle 
Äraft 2)aö Sragbeitömoment biefer Organe muß dberiouns 
beu werben; fte fommen bei ittem ^nf^ unb 9}iebergange 
M ^olben^ augenblicfKc^ in (Hube^ unb mdffen bann eine 
93ewegung in entgegengefel^ter Oiicbtung wieber erbalten, 
ein @d^wungrab enMi(^ erleid^tert wobl biefe Umwanbiung 
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ha aSetoegntid / fanti feftft ahrc MannÜUb feine Mtafty^t- 
t^eilett ober er|latteti/ fonbern »erbraust felbft no4 wel^e. 
@o unennefKc^ M^tt atxä^ bie fBortbeile »arett. He ott^ ber 
miglicben Umipanblttnd ber Xolbenbemegund in eine rabfir^ 
jmide b^rvorgingen/ fo tntif te bo<^ batb ber SBmf^ rege oe^ 
htn, eine rotirenbe Setoegung uitmittelbar bitr(b 
ben !Z)ampf su erbalten. 

Gcbon 9Datt ba(bte aut 9Rittel^ eine foI(be birefte ffi^Tai 
tion au SBege an bringen^ unb feitbem finb in €ng(aiib aSein 
an 40 patente fdr a?orri<btnngen }tt biefem ^nbimrcr ober 
fAr rotatioe ^af(^inen ertbeilt »orben. fSÜ auf benbenti: 
gen Sag fcbeint iebocb no(b feine berfelben ooHfornmen ge: 
Inngen ju feon. Mt bi^b^rigen fcbeinen an ber ©(bwiertg- 
feit^ folcbe 9)2af(btnen obne libermi^ige 9?ermebrung ber üitu 
bung bampfbicbt ^enug bar^ufledeu/ gefcbeitert ^ü fepn. 

.2)a wir inbe^en feine^meg^ mit Srebgolb baför ^airen^ 
H^ 9)?af(binen mit tmmittelbarer motation an ftcb feinen 
fBortbeil bringen f 6nnen/ ober baß bie Sifung biefer ^nfgabe 
in'^ (Keicb ber Unm6gKcbfeiten gebire, fo glauben »it <?tmge^ 
menigflen^ oon ben bi^berigen Q^erfucben, rotatioe9Kaf(bi^ 
nen ober 2)am))friber b^taufteflfen, mittbeilen m foSen« 

gafl allen bi^ber angegebenen rotatioen SRafcbinen lieg* 
hie 3bee aum @runb/ ben Sampf auf einen in einer ring? 
firmigen ^iblnng bicbt antiegenben Jtolben ober Sauget »irs 
fen }u laffeu/ ber m einem bewegUcben Olabfran^e ftft ftbt. 
3n ber £bat/ gefegt aa (Jig. io4 Saf. 7) loAre eine fol<be 
j^iblung/ unb h ein an bem .Krause d befefligter SUgel/ unb 
ber Sami^f jhimte burcb c in iene ^iblung / fo »drbe h 
miauen unb d ft(b umbreben^ wofern nimU(b $u g(ei<ber ^it 
auf ber (Rücffeite oon h ein geringer 2)mcf (tatt f&nbe« Of« 
fehbar fann bieß aber nicbt blo^ baburcb beioerlfteOigt »erben, 
ha9 ttm ein sn^eiter ^(dgei f no^ angebrad^t unb bem S)am|9f 
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ein ^u^meg hut^ e in einen Sonbenfator vetf^af t odrbe ; 
bem bn SDampf loitfte auf beibe glägel , unb ^mt in ent-^ 
degengefe^ter 9{i(btung/ nnb d bliebe alfo unoertäcft« ^ur 
£6rung ber iKufgabe gebiren babeir no4 anbere S^otrid)tttngem 

^uf eine .febr einfädle ^eife glaubte SBatt (in feinem 
patent von 1782) eine birefte Olotati^nr beivirfen su finnen* 
« (Sid* 105) iil ber innere mobile ^plinber^ unb b ber 
äußere unbetoegIi(be* c ber ringfirmige burcb @eitentt)inbe 
bampfbicbt gefcblojfene Si9if4)enraum« $Kn b jt^t ber ringsum 
gelieberte ^t&^el d. a ifl eine febernbe eben fo bi<bt an» 
fibUefrenbe klappe. 3)ttr(b f mirb ber 3)am)^f eingefiibrt, 
ttnb burcb g gebt er in ben (2[onbenfator. • J^aben d unb e 
tie in ber Signr gesefcbnete ©teDung ^ fo brd(ft ber 2)ampf 
auf ben Siegel d^ unb biefer iveicbt in ber (Kicbtung M 
9feil^ , ta ber 2)ampf pigleiib « bicbt anbrticft. ®o mirb 
€r meicben bi^ er e berübrt; bann aber tvirb er biefe ^Ia|>i^ 
in hie fOertiefüng h surdcflegen ^ unb augenbUdlicb alfo fein 
Zufluß/ fonbern blöd Slbfluß bed 2)ampfed ftatt (inben. 911- 
lein aucb Meß toirb miglicb fepu/ wenn an ber üDelle a ein 
^(bmungrab ifb* 2)er ^Huefübrung biefer 3bee bürfte alfo 
^auptfäcbücb im SBege liegen/ ba^ fcbtoerlicb bai^ SBieberbeben 
i^er @(bluffla|^pe e obne einen febr bebentenben Sampfoer:: 
Inil 5u betoerfftelltgen ift. 

&m^ fpiter nabm 6oo(e (1787) auf folgenbe einrieb^ 
tung ein patent : 

2)ad mobile fRab a (^ig* 107) bat 8 glügel^ bU fi^ in 
Vertiefungen einlegen fönnen^ unb bemegt f[$ in einer bolbs 
ringf6rmigen J^oblung b; burcb c tritt ber l^ampf in bte- 
felbe^ bur(b d in ben €onbenfator. M ijl leicbt ^u feben, 
' wie ber 2)ampf ^iet toixfen fo0* ^ommt ber ^ägel f in 
bie 9?abe >on A, fo wirb er bereite burcb fein eigene^ ^e- 
mdft faDeu/ unb bei A voHenbd in bie iOertiefttng aurdcfgelegt/ 



^ 
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unb tUn fo »ttb g, wenn er Bpaf^tt bat, M feibft 6|fnen. 
€o mtb alfo bet 2>ampf fortbauernb mtf bie eine &titt 
eine^ ober mehrerer Jldgel n^irfen/ n^ä^tenb auf ber dtiicffette 
ein geringerer 2)nitf (latt ^at. O^ne gmeifel ifl ober bei 
biefer Sinrt^tung bit fXeibung fo groß nnb ba^ ©piel ber 
£Iapi>en fo n^enig genau / ba^ ficb au^ bawn n^enig SBran^« 
barfeit ern^arfen Uef . 

S^n ben mancherlei 3}orriibtungen , auf^ bit ft(^ fBih 
cor (1805) Patentiren lief/ beuten wir bier nur eint m: 
Sie innere Srommel a (Stg. io6) bat nur einen Stügel h. 
Snrcb 2 ^Abne mirb aber obwecbfelnb ber Sampf/ tmcbbem 
er eine balbe Umbrebung bewirft/ in ben Sonbenfator gefübrt. 
®tebn bie J^ibne wie in ber ^i^nt, fo fhrimt ber 2)anipf 
bei n ein unb bti o an^/ unb ber ^Idgel bewegt ft(^ in ber 
(Ri(btttng be^ 9feild. 9ia(bber nebnten bit J^bne bie um-' 
gefebrte @teQung m , unb ber 3)<inipf flrimt bei q ein unb 
bei p au^. i ftnb borte SRetoSflücfe / bamit bit ^bne bUt^ 
ter fcbließen« 

3n ber Wafcbine von de Combio (polpt. 3ourn. 28. 
S* 334) fpielt^ ein S8arton'f(ber €pempel in einem frei^run- 
ben 3)ampfring* 

Sine abweicbenbe/ aber nicbt wenig ßnnretd^e Sinricbtung 
erttutert %\%. iio *). 

2)a^ ^^b a bat 6 mobile Sldgel obc(r Stempel b^ wel(be 
burcb 6p{ralfebern c au^ ben (Scbieblabeu/ in bit fte bompf» 
bicbt paffen , berau^gepref t werben. Ueber bem ^^bt fiebt 
ein )>ierfeitiger oben gebogener Aanal d. 2)ur(b p (brimt 
3)ampf eiU/ unb q fübrt nadb bem Sonbenfator. Qt ifb leicbt 
au erfenneu/ wie bie so?af<btne in ®ang fornnien foQ« S)rebt 
ficb b^^ mab in ber 9{i(btung bti 9feild/ fo fommt ieber 



*) ^* pol^t Sonrn« 99(. 21* €^. 487* 
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Sliigel abtvecftfeln^ unter bie wrfprfngenbe fcbiefe ^tttbe f / 
unb wirb baburcb stinlcrdebringt. 3m ^anal d treibt i^it ^t 
Seber wieber ^eroot/ unb fo »irft nun gegen benfelben auf 
einer ©eite ber 3>ampf, toalitenb auf ber anbern eine ißers 
bdnnung flatt f^aU 

9(nbere baben eine abnlicbe iOerfcbiebung ber 2)am))ffrdgel 
bur(b ^xaentrifa su bewirfen gefucbt« Sinige bracbten, in ber 
J^ofttung bU [Heibung su vemtinbern^ bie ^Ugel an bem 
iuf ern ^abt an, mb biefe^ bemegte ft(b bann« Wim glaubte 
au(b n^bbl an «traft sn geminnen^ inb/m man bie ^raft in 
^rif erer Entfernung vom tlmbrebung^punlte mirfen Ue^/ obne 
5U bebenfen / baf bann ^69 in bemfelben 3}erbi(tnif mebr 
SDampf erforberli<b ific *)• <S^ fann inbeffen um fo weniger 
9on btn Dielen SSorfcbUgen an rotatioen 2>ampfmafcbinen 
ffier bie (Hebe fe^U/ ba bie meiften nur burcb aiemlicb coms 
plicirte Figuren au erliutern wären« 9Öir fägen alfo bM 
no(^ (?inige^ dber bie Don QtiM in ^merüa eine ^eit 
lang mit Erfolg angewanbte (Habmafcbine bei **), 



i 



*) ^tt einev äfinlict^tn ^nfiCfyt ging Ztth^ei^ («ei feinen 
fi^erec^ttungen au^r mib fcmmt e^en bai^er a» (em nac^ 
unjfevm dafürhalten gati} tmrtci(^tigeit fRcfiHmt, bap ttotf;^ 
toenbtg an Sixaft i^erloren werbe ^ wenn man ben ^atn|>f 
anf einen tm ihreife umlaufenben StMtn einwirken lA^U 

C@. Traile p. 272.> 

^^> 9ßerf(d(^bette votatit^e 9??af(i(fittett flnb swar andgefft^rt uttb 
angewenbet worben; fle ergaben aber in ber Siegel oiel ati 
wenig 9(tteeffm* @o r;at bie angeblidl^ .30)>ferbige anafti(^ine 
von ^ecqueur auf einem ^arifer ^ampffddifTe faum bie 
t)oire Jhrap: einer 2opferbigen. ©icfe SWafdJine ift im Bull 
de la Soe. d'Encour. i^on 1828 ^efc^rieben. 
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OlotatiDe OTafd>ine »on @txM. 

^in aMx M ba^in verfuc^ten rmtmn ^af^intn 
f*eint bie »du ©tileö in Baltimore angegebene bie tneijle 
58rau4barfeit gejetgt su b^ben *). STIö «OTareftier 1819 
in ben ^Bereinigten (Staaten war, bSi^te er, ta^ melbrere hU- 
fer tWafcbinen mit Erfolg arbeiteten, «nb baf ein 2>ampff<biff 
(1a Surprise) mit ^tilfe einer folgen aUc anberen in SBalti^ 
more an ©efcjroinbigfeit öbertroffen l^abe. ®iefe^ ©c^iff wn 
28 3»et. lang unb 5 OTet. breit, fonfumirt in 16 ©tnnben 
22 ©tere^ ^oli, imb legt in biefer ^eit 120 ©eemeilen ju^ 
rucf. -Die Äraft ber OTafcfeine würbe ju 60 W. angefc^lagen, 
unb tie ©cbaufelraber mit 12 ©(Jaufeln b«tten 4,9 sjWet. 
©urcfemeffer unb 1,8 SKet Sreite, mad^ten geroöbnlicb 18 
Umgänge pr. so?in. unb fafen an ber SDeOe ber ^afd)m. 

Leiber war hie TOafc^ine, aW «TOarefüer ffe faj, gerabe 
in ber 9luöbe(ferung begriffen, unb nacb berfelben waren ibre 
£ei{lungen nic^t befriebigenb; inbeifen gibt er t)on eben biefer 
SRafi^ine eine nabere 93ef(^re{bnng **)• 

2Bir entbeben bara«^ Jolgenbeö (Sig*'i08 u. 109): 
Siefe ^afcbine beflebt rnt^ swei in einanber flecPenben 
niebrigen €p(inbern ober itrommeln a unb B. 2)er innere 



^) S)iefe ^aWmt votiflfyt Uimiye dar nicK^t \>on (erientgen ^hr 
<tuf xoeliS)t SB, ^Octpmann 1810 ein patent nal^tn* £e$tere 
war inbcffen fer;r Uth »icber aufgegeben tt>orben , ha flc nic^t 
tampfbt(l(>t Yonftvuirt werten Fonnte« @tei^e ^oITowa^ @. isi» 
5(tt(i(^ Me fp^tettt t>on 9Joote, ffirigl^t u, ST. (por^t fSouxn* 
!Bb. 22. (Z* 193) rommen im SJBefentlic^en mit t>iefev <5im 
ric^tung üibevein« X)ie t>on ^oremann unterfd^eibet ficfy bei« 
na^e nur haUwc^, ha^ bie ^lüget^ fo wie bie (Seftion bed 
^amj^ffanatd / tra))e$oibartfd^ ift* 

**^) <S« Marestier Mem. sur les bateaux a vapeur. 4« 1824* @* 
109 fg. 
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W iV2 SR^t« itn 2)ur4ime{fet/ unb 0/4S SBreite^ unb fle^t 
i9on bem iußern um 045 ^et ab* S)et gmifc^enraum G 
l>Ubet batier einen reftangularen (Hind/ unb biefet ifl bec 
5Dam)^ffanaL @^ t^erftebt ftcb/ ^a^ alle SBinbe ))6tti9 bampf^ 
bliebt fcbliefen muffen« 2)ie äufere Trommel flebt fe|l/ bie 
innere bingegen ifl nm bie SöeUe D bemedlicb* ^it ^cm^ 
gung erfolgt/ inbem ber 3>ampf burcb B in bm (Hing ein^ 
f1t6mt/ auf einen an B befefltigteit unb bcn ^mal bicbt per^ 
f^Iiefenben JWgel a fton Äui)fer) frJßt, ber bie gunftion 
cine^ Jtolben^ tbut/ unb nacbber burcb bit ditljxe F ent- 
weiht 

S)amit ber 2)ampf biefen ^ffePt beroorbringen fann, ntu^ 
ber Sliigel a nur Don einer (Seite bm 2)ru(t beifelben erlei? 
ben ; auf ber diiicf feite muß er su gleicber ^eit aufgeboben 
ober flarl t^erminbert fepn. ^u bem (Enbe ftnb sn)ei S^i^del 
a ))orbanben ^ bie ftcb abwecbfelnb erbeben unb nieberlegen ; 
unb mfd)cn ben 9i6^ren £ unb F ift ein maffioer/ burcb 
Sieberung ringsum bicbt anfcbliefenber @t6pfel angebracht/ 
ber hie ^öblung an biefer stelle DoIIfommen au^fdOt* 

3eber gliägel i(l mit einem ^barnier an bie innere Sronu 
mel befestigt , unb ipit einer in eine 3lrt ©topfbücbfe elndes 
laffenen @cbnau$e b Derfeben/ mitteifl: welcber/ n^enn ffe an 
einen fBorfprung c jl6$t/ ber ^Ugel geboben wirb. 6ben fo 
wirb ieber Jldgel, wenn er ffcb bem ©tipfei G mf^ett, burc^ 
einen ^orfprnng d niebergebrticft/ unb in eine Vertiefung 
e bergeftalt eingelegt/ ba^ er mit ber i£rommel eine t^idig 
ebene bliebe bilbtt, unb auf biefe SDeife leicbt unter bem 
@tipfel burcbpafltren fann« 3)a ieber Flügel ficb b^bt, Fur^ 
nacbbem er bei ber 2)ampfrDbr6|fhung £ vorbeigekommen ifl/ 
fo i(l dar / bai in iebem ittugenblice ber S)ampf auf bie eine 
@eite eine^ S^ügeld wirfen mtb, wäbrenb auf ber anbern 
ber jöxM i^erminbert ift ; benn ftetd wirb / ba ber ^tipfel 



1 
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bte ^bfiUxH mid^tn Reiben (Hi^ren f((Ke(t, auf 5et @ett( 
DOtt E frifcber 2)ampf ^ ttnb auf btt wn F entfpannter »m 
fen. ©te^ti Me Sldgel tote in bet ^gut^ fo findet fid^ ftaf- 
ttt jbamvf atuirc^ett E unb a' nnb fc^macber atvifc^en F unb 
a'; ba^et wirb benn auc^ bet Flügel a geboben werben !to 
neu, ta beibe Seiten ben glet(^en 2)iru(f erletben* Unb 
tUn fo toirb er ftcb leicbt bei d nieberlegen laffen ^ weil er 
au(^ bi^i^ ^^^nen ungleicben 2)rtt(f erfi^rt 9{atür(t(^ ift 
femer bte Ginricbtung fo^ ba^ jeber ^Idgel bereite gehoben 
ifl/ n^enn ber anbere btei^u^ffufri^re P erreicht 

iKu(b blefe ^afcbine fann, toie leicht an erfeben, toit 
mebr ober mtnber {l:arfem*2)antpf, mit obe^ obne Sonbenfa^ 
tor, fo wie mit ober o^ne Crpanflon arbeiten* 3n ber »or-, 
liegenben »urbe ^ampf oon 4^—5 %tm« angewanbt , itnb 
obne na^mbafte (^rpanpon, unb eine lllrt CTonbenfotor , ber 
wenigften^ einen ^b^it be^ 3)anipfe^ conbenftrt/ unbau^bem 
hie ^effel mit ffebenbem SBaifer gefpet^t mürben* &ne sRa- 
f(bine oon 6o qjf^rbefraft mit eiferncn Äeffeln fott nur eeooogr. 
unb eine oon so $f. nur 44000 ^fr. foflen. 

S^on ben aSerfuAen/ eine birefte rotirenbe SSemegung 
oermittelfl ber (Keaftion be^ in bte £uft [m^^imtOr 
f>en 2)ampfe^ px bewirf en, reben loir bi^r ni<^t/ »eil 
oon felbjl einleu<btet , ha^ ftcb auf biefent SBege Fein prafti- 
fcbe^ fflefultat erhalten laft (@* 23). SBir bemerfen blo^, 
bai oor 50 Sabren ^empelen eine 2)ampfmaf(bine nacb 
biefem ^rinatp berfleOen au f6nnen glaubte ^ unb bap neuer: 
lieb no(b ein €ng(dnber $eal btefe 3bee loieber in iKnnwis 
bung au bringen fu(^te *}• 



\ 
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2)ampfmöf4)incn mit ^pryoutal liegenbc« e^Iiubcrm 

' £(Raf(^inett mit ^ori§otital fic^ betvegenben Aolbenjlattgen 
»dtben unter nuincben Umflinbea meutere QSort^eile vor bett 
den)66nUcben mit fenfre^t fle(fenben Splinbern bAben« 

2)te ^nfileKung i|l einfacber ^ mb e^ bebarf baju feinet 
9oben ^plinber^« 

2)te SBemegung^ber Aolbenjlange fann leicbt (unb obne 
SSBagebairen) auf ein ^umpttierC dbertragen mtbtn, unb imt 
An }temli(b grofer Entfernung. 

(S^ fann ferner^ m hit ^(nfcbttifung ober ber Sran^port 
citt^d einaigen grofen ^plinber^ ©(bn^ierigteiten ^at/ eine 
febr fraftige ^afcbine bennocb burcb f2?erbinbung mebrerer 
hieben einanber Uegenben f (eineren €bUnber (^ergefleUt loerben* 

SBad bie iKnroenbung borisontaler ^afcbinen DornebAilid^ 
i^inberte^ mt bie @(bn)terigfeit/ ein ungleicbed SIbfcbleifen 
be^ Splinber^ 5U tttWcn, hai halb bm Kolben unbicbt 
nta<ben muß« (i6 ift nimlicb tiat, bai ber Aolben in biefer * 
etelTung weit mebr auf bie untere aU auf bie obere SBanb 
be^ ^plinber^ bt\\ttt, unb ba$ jene ba^er fcbneHer abgerifs 
ben wirb» 

ZapUt unb süyrartineau/ bU 1825 mel^rere Sampftnafc^is 
nen fdr bie merifanifcben ^ergwerfe fReü bei ^Ronte px 
fonfiruiren Ratten r unb m6gUcb(t leicbt aufsuileSenbe unb su 
tran^portirenbe ^afcbinen im Oiuge idaben mußten/ fcbeinen 
itfre SKufgabe mit glütfUcb^ (Irfoig burcb fo!genbe Einrieb? 
tung getönt SU liaben« ^ 

2>ie ^afcbfne beftebt au^ mebreren ^ori^ontal unb t^iaig 
parallel neben einanber Uegenben ^pfinbern A (jig* i84)« 
3eber Eplinber ift 10' lang unb I8" mit, befielt aber, wie 
bie Sigur seigt, m^ 2 ®tücfen/ fo bap biefe leicht auc^ aber 
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dfMrgige SBege 5u tran^portiten ftnb. 3tt jebcm ^fplinbct 
i\\ ein Kolben a^ beffen @tange b aber btirc^ 2 (Btopfbä<^cn 
c an iebem ^nbflücfe M Splinbetd butcbge^^t. ^uf Mefe 
SBeife wirb ber Aolben bergeflalt ^etta^tn, haf fein @efpt(bt 
faunt einen 3)rncf auf ben ^pUnber au^dben fantt« 2)if £te; 
berung ifl eine tnetadene. (SBie gefcbmiert oirb, ifc nii^t 
angegeben.) 3iuf jeber ®ette finb bie (Snben ber Stlbett^ 
flange mit einem Cluer(lü(re bei d verbunben/ nnb biefe^ mit 
EaufroDen e, bie smifc^en bte Stangen f ge^^n, fo baf Me 
Q3emegung ber ©tangen b o6aig »agerecbt bleiben mo$. 
Xrxxä^ ben Spalten g »irb bte^en^egnng su ieber (Seite einer 
9nmpe mitgetbeilt. 

S)ie Steuerung gefcbiebt »ermittelfl bei auf jenen ftner- 
{tii(fen d ru^fenben @algen^ b, moburcft iai ^eflänge i nnb 
baburcb bie «Kolben k uerfcboben »erben. S>\xt^ m fommt 
ber ^(^mpf in iie 2)am))ffammer, unb burcb n fttimt er an^. 

S)ie Sigur seigt/ ba$ auc^ bi^r ber 2)ampf (ber von 5 
bid 4 iKtm* Araft fepn mag) abgef|)errt werben fantt / hamit 
er burc^ (Sr|)anfton wirffamer ifl* ^uf ber Seite B bat ISbs 
fperrung (latt/ wabrenb ber 2)ampf bei C aut^ bdn ^plinber 
entweicbt. ®ir bemerfen nur no(b/ baf bie Steuerung in 
Qinet 2)ampfbü(bfe sugleicb für ade Splinber v>ixft, inbem bie 
Sampfmünbungen burcb eine ^ifite »erbunben finb. 

0ine anbere ^afcbine mit boriaontalem Splinber/ melcbe 
itaplor unb SRartineau ^uerft in einer ©a^fabrif in 9arid 
angewenbet b^tben, um bai £eu(^tgad in portatit^e ®efift 
}ufammenaubrii(fen^ wirb gegenwärtig in Dielen ^dbrifen t>tn 
9ari^ txnb t»on %tanheiöii angetroffen unb bauptfd(blub tion 
bem 9)?e(banifer Qulla (gewi(fn(i(b mit ^ober ^reflion unb 
obne ^onbenfator) fonftruirt* 

■ 

;S)iefeIbe ifl in Sid« 1B3 abgebiibet unb gleicbt ber wt^ 
bin befcbriebenem Qi ift aber bi^ nur ein einziger 
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3>ant|>fc9Uttber A unb ein eitiiiget (Steuernng^cplinbet B 
Dor^anten^ tvetd^er leistete eine n^enigflen^ eben fo grofe 
Sdttde liat al^ erflere/ unb unter bierem befinblicft ifl. 

Serner mirb bte ^in? unb ^erbetoedung bed S)amt>ffoI^ 
ben^^ n^ie bei ben tneiflen Wafc^ineu/ vemiittelll; einer ^ur^ 
bei D unb einer ^riebfiiange C in bic }u bem gen^i^nlic^^en 
©ebrauc^e erforberlicge Sircularben^egung t^ermanbelt unb burc^ 
hüi an ber J^au)>ta(bfe befinblicf^e (Bö^min^ub S ge^irig 
regttUrt 

S>amit ber ^amp^Mhen eine jlet^ (loriaontale Semeguniy 
erl)alte/ trägt bie Wbft a^ »elcbe ba6 dnbc ber .^olbendange 
mit ber Sriebflange oerbinbet^ aivei üioUen, meiere in stvei 
au beiben Seiten be^ 2)am)>fcplinber^ beffnblicben unb auf 
bem ^auptgejlelle M ber 5Maf(^ine befeftigten (Äaljmen ^in^ 
unb (erlaufen; aut gr6pern Sefefiigung berfelben bient bie 
@tange x, ml^c bcibe 0{a(men an idrem obern ^nbe oer^ 
binbet« 

©er ®ampf tritt burc( ba^ 2)ampfro§r d in bie Witte 
be6 Steuerung^cplinber^ ein unb trift auerfl nocb eine ^b- 
miffiondf(ap))e bei m^ melcbe bnx^ beu/ vermittelfl ber fRtUtn 
8 in Bewegung gefegten üiegulatör R je nac^ bem 2)ampfbe3 
barfe bin^ unb (erbewegt wirb. ' 

zz ftnb bie 9libren, bur$ welche ber Sampf in bie 
freie 2uft aufgetrieben wirb. 

2)ie ©tange ]/ welcbe bie 2>iilribution be^ iDampfe^ tjer« 
richtet/ unb ft(6 in bem Supporte f bin^ unb berbemegt/ tu 
' balt i(re 93ewegung babnx^, baf fie in ibrer Witte »eraabnt 
ifi/ unb in ein (Hab r eingreift^ welcbe^ bermittelfi bed ^e« 
bel^ k mit bem (Sraentrifum £ in S^erbinbung fte(t unb ft(b 
baber um feine ^^{e berum bbt unb b^i^ bewegt« 

Um bie Wafcbine in ^Bewegung au fegen / b&ngt itnan 
auerfi ba^ (Sra^utrifum att^ bem J^ebet k, 4tnb ber richtet bie 
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Steuerung vennittellt M Ie(tem t)on J^aud nti^ smar f« 
lange/ J^ii ber iCamifepUnber gin^Uc^ von £uft bereit iin^ 
mit S)ampf gefußt ift* SRan fe(t alädann ba^ ©rientrifiim 
wteber in S^erMn^ung nttt bem J^ebel k unb f^üfl: beut 
6^tt)ungrabe ein wenig ^cn J^nb nacft/ bi^ enbKcb bie ^o? 
fcfline ft(6 ))on felbfl unb obne Unterbrechung bereden fann^ 

93efinbet ftcb aldbann ber Kolben in ber, in ber ^gnr 
angezeigten fage^ fo gebt ber Sampf au^ d bnrc^ bie Oeff^ 
nung t^ in htn S)anipfc9linber/ treibt in bemfefben ben S^U 
Im t>on recbt^ nacb linf^/ unb ber ienfeit^ oorbanbene S>avxpf 
ent»et(bt burcb hw jOeffhung t in ba^ iHu^ffufrobr s. 

S)iefe Sen^egung be^ ^ampffolben^ bringt al^bann aud^ 
eine fleine SBeroegung ber ©teuerung^fiange b^not, unb bas 
bntäi werben bie btxbtn baran befinblicben .SoIbeni^entUe i^on ber 
redeten ®eite ber Deffnung t, t' auf bie linfe ©eite geflefft, 
fo ba^ al^bann eine Sommunifation amiftben bem 3)antpfri>^r 
d unb ber £)efnung t unb awifc^en bem l^u^fluprobr z' unb 
ber Cejfnung i' flatt bat^ mobnrcb ber :;)ampff0lben in @tanb 
gefegt wirb/ feinen fKücfweg su beginnen» 



3« 

Sllban^ £)ampfntafc&tne mit fe^r ^ol^em Drucf. 

@o wie % $erfin^/ bat namentiicb aucb ^r« Drl iHffbatt 
t)on fXoftocr ft(b bemdbt/ eine ^ampfmafcbine ^mit febr b^bem 
SrucT/ b« b* für 2)ampf von 4o ober mebr ^tm^^pbittn, bars 
SufleKem 3)ie ^afcbine/ bie berfelbe nacb vielfacben fBerfu^: 
(ben SU biefem (Snbe oorfd^Ugt/ b<it er an^fübrlicb im 32(len 
Sanbe be^ polpt 3ournal^ (©• i u« 86) befcbrieben. 

fBi^ ie|t bat an>ar bie ^fabrung über bie SBrauc^barfeit 
biefer ^af(bine nocb ni(bt entfcbiebeu/ affein fte bietet fo 
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ntan^e ftttnreic^e ttn( gldcflid^ att^gebad^te Stgen^eiten bat, 
bof ffe in ^o^em ®rabe / ttnb Diel tne()r M bet «Hlian'fc^e 
©atii|>fenttti(fler, bie SÄufmerf fantfeit ber OTaf*inenbauer ju 
tjerbienen f(^etnt. ®lr muffen nh^ befc^rclnf en , nur M 
®efentHc^fte ibrer (ginricbtung frier anjwgeben. 

SJiefe gKafcbine beflebt an6 2 boriaontal liesenben ffp- 
linbern ober ©tiefein a nnb b (Jig. i78 u. 179), bie au^ 
(^ifen n)ie Kanonen doO unb bicbt gegoffen, nnb nacbb^r ge- 
bohrt werben. 3bre ^xen liegen febr genau in Qinet £inie« 
Sür eine lopferbige ^afcbine mag ber innere S)ur((mefer 
etwa 3" betragen. 3n btefAn Stiefel bewegt (tcb ein foliber 
(Stempel (planger) c, ber bie gplinber nicbt DoKig beröbrt 
unb baber an benfelben feine (Heibung erzeugt 2)ie 2)icbs 
tung wirb burcb eine an iebem (?nbe angebrachte ©topfbdcbfe 
d bewirft. 2)ie Entfernung ber €p(inber unb bie i^änge M 
Stempelt ift fo beregnet/ ha^ l^ci6 eine Cnbe beffelben ben 
5Boben be^ Splinber^ erreicbt/ wenn hA6 anbere (^nbe ficfr 
ber entgegengefei^ten ©topfbdcbfe annäbert. 

^m 5Boben leben ©tiefel^ beftnben ftcb 2 enge (Hobren, 
bereu eine mit htm 2)ampfrobre e unb bereu anbere mit bem 
^u^fübrung^robr f in ^erbinbung flebt« ^onif(be Ventile 
f(bliefen unb ifnen Unc üibf^xen* 

SIBirb ber S)ampf in ben ©tiefet a eingelaifeu/ fo gebt 
ber ©tehtpel rdcf wirt^ in h, m ber oorige 2)ampf au^flrimet, 
unb umgefebrt* 3)er eirtftrömenbe wirb hn % be^ £auf^ 
abgefperrh 2>a^ ^rbaujliondoentU bleibt atfo 3 mal Unger 
offen. ©0 gebt ber ©tempel beflinbig biu unb f^ex. Sn einet 
lopfeirbigen ^afcbine fann er ft(b in 1 SRin. so — 60 mal 
bin unb ber fcbieben. S>ic S)ampfoentile bleiben alfo nur Ve 
@ef. offen, unb Vs S« — bie 9lu^flufoentile aber V2 ®ef. 
offen unb eben fo lange su. 



364 

2)ie f8enoanblung tiefet ^tm unb dergelfenbeii 5Beioegttng 
in eine rotirenbe geliebt gons einfidcl^ baburd^^ ba$ ein is 
bet SRitre be^ ®tem)^eld angebrachte^ i:inerfhicr g anf ieber 
eeite eine Seitflange h nnb bur4 biefe eine StnxM l in SBe^ 
n^egung .fel|r« %n ber SS^eDe biefer Kurbel befinbet ^^ 
1) ba^ 6<(mnn0rab x; 2) eine ©cbeibe htxr SSevegung be^ 
{Kegulatord U; 3) ein erientvifnnt aum ^treiben ber SBaflet- 
|)nmpe 1 ; nnb 4) ein SS^infefrab^ ha^ bie ©renerung in ®ang 
bringt 

$nx £ieberung in ber ©topfbücbfe ift ^anf genommen/ 
ber/ fo »ie ber Stempel/ Dermitteljl ber Jettbiicbren m flet^ 
eingefettet wirb. Hiuferbem umfaßt aber ben Stempel in 
ber ©topfbticbfe ein mefftngener mit (Kinnen verfebener (Hing/ 
tooburcb M in einer (Erweiterung be6 2)am)>fro^r^ n fi(^ 
fammeinbe SDaffer in 58eriibrung mit bem Stempel fommen, 
unb beffen S)ampfbicbtigfeit Dermebren foQ* 

' S)ie Steuerung gefcbiebt burcb 4 Q^tiUn o / n^ot^on 2 
mit fc^malen, 2 mit breiten fßorfprüngen (9?afen) (gig. i) 
verfeben ftnb* i)tefe n^trfen auf ben ^ebel p/ unb bringen 
' baiurcb hie Oeffnung ber SSentile au ffiJege. ©ne geber q, 
hie, ben J^ebel/ außer feinem ©ewicbt, wieber betabiiebt, be^ 
wirft miglicb fcbnelle unb DoQfommene Scbließung. 

gig. ,180 aeigt Mein ben gortf4|enAbcftnbli(ben 3)ampf= 
fonile* a i(t ber 2)urcbf(bnitt be^ ^ampfftiefeB/ e bie ^ün- 
bURg be^ 2)ampfr0bt^/ ^ hie mitexe he^ ittudflußrobr^/ a hai 
S)ampf9entil unb r hai IHuäflußt^entil / s hie StopfbA^feU/ 
burcb wel(be bie ^entitflangen geben« 3n beiben banalen 
wirb ftcb bi^ au i^nen SKünbungen burcb ^onbenfton bed 
2)ampfe0 SSaffer anfammelu/ ba^ nocb inx Sicbtmacbung ber 
Stopfbdc^fen beitragen fann» 

9{a(b iSilban b^t eine ^D^afcbine/ beren Stiefel 3'^ S)iam. 
baben/ unb bie* in 1 ^n« 60 Soppelflofe pon 18'^ macbt/ 
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(ei ^ntvenbung üon 45fa((em ji^ampi, bie straft t)oti mnii-^ 

fleti^ 10 "^fttbm. S)ettn folget S>ampf ^at pr. a" einen 

S>ni(f t)on 650 W* / ttnb n^enn er bei Vs Süaung abgefi^erYt 

wirb/ im «OJittel einen ©rncf bon 430 ^f* Ser 2)ru(r auf 

einen ©tempel »on 3" mit 7 D" SW(be ift alfo = soio ^f. 

«nb ba^ Ätaftmoment in i Wim = 2 x 60 X 1V2' soio = 

541800 % (1 Sn$ ^0(b deboben). (Kecbnet man nacb SBatt 

33000 W» f»ät 1 ^ferbefraft, fo finben wir 16/ wnb wenn 

attcb V3 fiit ^inbernißlaf abgerecbnet wirb/ ftet^ 10 ober 11 

^fetbefrafte. 

©iefe 5TOafd(^ine fonfnmirt nnn in 1 SWin» ^^QX7Xi8 

3 

AubifaoH ober ca. 3 ^ub/ 2)ampf oon 45 SHtntv nnb reebnet . 
tnan aucb z% ^v(b/, fo fommen biefe nur ca. leo^Äub/ 
einfacbem 3)ampf glei*. (Sine 2Batt'fcbe OTafcbine oon 10 
q)ferbef* oerbraucbt aber pr. 9)?in, an 400 Änb.' S>amp(* 

£)()ne Zweifel fann längere (^rfabrung nur betoeifeu/ ob 
ttnb in wie weit ein folcber ©ewinn bei biefer ißerwenbun^ 
eineö feftr flar!en 3)ampfe^ wirflieb ftatt ftnbet, fo wkf tb 
folcber S)attipf mit erfparung an i^Mjfloff nnb geuügenbet 
@ic^erbeit ficb eraeugen lafe. 

93ortbei( mag aucb l(iier ba^ bendi^te ^rpanfton^princip 
bringet!/ obfcbon e^ ein Uebetflanb ift, baf ber jbamp^ hei 
isfacber :Dtcbtigfeit fcbon entweichen muß/ inbem eine noi'b 
fcbnedere ^bfperrung faum benfbar i(l. 

Serner mag hk Oleibung beö ©tempeW in beiben @to|fs 
bdcbfen oieOeicbt etm^ geringer fcpn, M bie bed unglei(b 
großem ^olben^ unb ber ^olbenflange bei einer gleicb fioi^fen 
SBatt'fcben SiRafcbine. Q^ ifl iebocb wobi in beacbten/ ba^ 
ber Srutf ber fiieberung , wenn jte gegen fo flarf en Sampf 
bi(bt genug fepn fo0 / weit grißer al^ M anbern ^Rafcbinen 
fepn muß/ unb baf an ft(^ Sampflieberung eine fNirfere %t\U 
tion hervorbringt« 
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jD^ Me angegebene Sieberung (nebfl btt mnqwttiä^tmü 
(inret<^enbe S)i<(tiing Utoitlt, mup hie ^rfa^rnng aetges. 
Qin Uebelflanb iäitint, mm gleicb bie ©tiefel felbft nufet 
leiben / bet ttngleic^e 2)ruce be^ fcbtDeren <Btempel^ anf bte 
@t09)fM((fe bei feiner boriaontalen Sage. Qin nan^aftti 
a^ort^etl ergibt 0cb hingegen barau^/ ba^, toa^ ^umal hd 
J^ocbbrucfmafcbinen ebne Sonbenfator fo fcb»er t)ält, bie ^nt- 
mi^txm von S)anipf fi9glei(b tpabr^unebmen ifl/ unb 5^^ bre 
£ieberung leicht unb obne iBet;f(l^n)enbnng mit $ett i>erfeben, 
nnb tUn fo leicbt »ieber b^tgeftedt t^erben fann* 

Serner erleibet ber Stempel Ui biefer 6on(hmf tion aoor 
feinen bireften atmo^pb^rifcben ©egehbrncf ; Ie|teret bätfu 
aber beuno*' siemli* groß fepn, ha ber Stiefel/ fo »ie bet 
Stempel aurücf angeben anfangt, mit isfacbem 2)ampf er- 
fütttijl. . , 

Unoerfennbar i|l bingegen, ba^ obige SRafcbine in i^rer 
eonflruftion febr einfa* ift; hai »erfcbiebene fonfl wefentliibe 
Sbeile (mebrere pumpen, ber fcbwere »alancier, ba^ ^arot 
lelogramm n. a.) wegfalien, nnb h<n^ anbere bei bittKngIi(ber 
©tarle weit geringere S)imenjtonen babm f innen; baf eint 
folcbe OTafcbine mitbin weniger 9?anm einnimmt, mit lei^ 
Ux unb transportabler unb minber foflfpielig ifi, nnb baf 
ifie enblicb eben bcßbalb weniger Äraft burcb 5»ebettla(leti uab 
Rriftion verlieren muß. 

aiban gibt för flirfere «Wafcbinen folgenbe ©rofen m 



9)fer&eft:aft* 


©temper«. 


£4nde bed 
£auf6. 


@t5#eitt aKitt. 


10 $f- 

20 n 
30 „ 
40 „. . 


3" 

4" 

4^/5" 
5%" 


I9V5" 
24" 

29" 

30" 


54 
45 
38 
36 
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4. 

tXtUx 9Riifcli)tncti mit fi6er|tl^tem Dampfe» 

3ebem SMc^tigFeit^örabe U^ Sampfeö' fommt eine Ibe« 
(limmte Äemperatur jm* ®ie leitete Unn ni*t »erminbert 
werben, ojine baß ber 2)atnpf bünner wirb; benn fowie bem 
5)a;tipfe SBdrme entjogcn wirb, f^Iagen jtc^ ©affettl^eile nie^ 
ber, ^ö fttnn feine UeberfättigUng mit 2Baifer ft«tt I)aben, 
<©* 59), ^ ' 

SBoW fann l^ingeöen bereite gebilbetem ©ampfe eine l)ö^ere 
Äentperatur gegeben werben , oI)ne ba^ feine 5)i(^tig!eit su^ 
nimmt, wenn er waörenb ber erftigung ge^inbert ift, nod& 
me^r SBalTertdeile aufaulofen. (Solcher Sampf ^eißt übers 
f^ißter, 

@o wirb ber ©ampf fiber^ißt, wenn er bur(^ ©ampf- 
röhren geleitet wirb, hie einer großem ^i^e au^gefe^t ftnb; 
ober wenn ber SBafferllanb im ^efel fo tief ifl, ba9 ein jients 
lid^er Sbeil ber geuerffäc^e mit bem ®ampf in Serö^rung 
j^ebt 3n beiben %iUm nimmt er' eine l^6(iere Temperatur 
an, weil, obgleich noc& in einiger SBerül^rung mit SBaifer, er 
ft(^ iebocft lange nicbt bamit fdttigen fann. 

9(0c^ tJoHfommener ergibt ft^ aber eine Ueberlj^ilung, 

wenn abgefperrter 2)ampf er^il^t wirb, 2)ie Crwirmung lEfot 

bann auf ten 2)ampf biefelbe. SBirfung / bie fte auf £uft 

^ au^öbt. S)er 3)ampf wirb bnrcft bie binaulommenbe J^i|e 

entweber au^gebebnt unb a(fo bdnner, ober wie in einem 

^ eingefcbloffenen (Äaume feine ©pannfraft »ermebrt, ®ilt, 

. wie bi^ ba^in bie (Srfal)rungen anneljimen lalfen, für hm 

2)ampf ha^ gleicbe@efe(,.ba^ fdr bie iSu^bel^nung aOer^uft- 

arten aufgefieüt ift, fo betrigt bie äiu^br^nuRg fär i^ C 

%% ober 0,00375, 
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^irb ein (trocfncd) ®efa^ mit 2)ami»f »on i oo^ gtfiält, 
mb biefer Nittn auf 200® et^$t, fo be(fnt ft<6 bnr 2>«m9f 
um 120% ober 45% «nd. 

2)ie ^raft eined gegebenen lluantum^ 7>timpf wltb alt> 
bnr^ tteberbi^ung bejfelben oetmebrt ; inbem e^ cntwehtt bü 
fSirfung eine^ groperen illuantum^/ ober bie eine^ bicbten 
ober flirfern 3)ampfe^ au^dbt. 

$Ku^ mehreren ©rünben fegeint inbeifen btefe^ ^rinii^ 
ber Ueberbillung nfabt mf^l anr Streichung eine^ geiDiffes 
92u$effefte^ anwenbbar. 

1) 3ft nimlicb btefer ®t»inn an^ftraft tmmer&tti nvx 
burcg einen neuen illufioanb an ^elljfiof möglich ^ unb febr 
sn^eifelgaft ob burcb btefe ^ertvenbung beffelbett toeit mebr 
gewonnen ivirb , M burcb glet((e QSertDenbung su ^r^eugunü 
von mebr ^ampf. 

2) ^forbert bie t$eberbil$ung einen eigenen Apparat; 
biemit mebr ütanntf unb eine compliairtere ^afcbine — 4h' 
gefeben oon mancben Unbequemlicbfeiten/ bit mit ber j^eii^ 
aung biefe^ neuen 3)amp/bebälter^ oerbunben fepn tn6gen. 

3)9{immtbie @cbn^ierigfeit/ bieS^ebilter^ oorjüglic^ aber 
bie Aolben unb fBentile ganj bamp^i^t p macben / mit ber 
gri^eren ^i(e be^ 2)ampfed auänebmenb hvu tiefer bünne 
2)ampf bringt (eicbt burcb bit engjlen ^ugeu/ unb bie fiaxU 
Srbii^ung oeranlaf t fol^e nur suleicbt« Sie geto6bnU(ben Hit' 
berungen werben burcb f^lcben 2)ampf fcbneU au^getrecfnet 
ttttb unbroucbbar; ancb metaQifcbe leiben burcb bie S^il^, 
wab aQe (Scbmieren werben balb bamit oersebrt. iKucb bei'm 
J^ocbbructbampf ijl bie gro^re SBarme beffelben in btefer 
5Beaiebung ein nacbtbeiliger Umjlanb; bie Ueberbilung er^ 
Seugt benfelben 9?a€btbeil in nocb griferem ^aafe, obne be^ 
beutenbo ^ibung be^ 2)ampfbrucf^. d^ ifc baber begreifltcb/ 
b<i9 bie bi^b^tigen ^erfucbe gewibnKcb nicbt nur tme 
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^entif ^(ttttg/ fotttem ime S^emtiitterting M Qffdti etflelbeo, 
wenn btt Stampf in Nm 2)am)»fro(ir msf Ginnte (r(^iQt witr^e^ 

92ett(i(^ Ifat bet ^ngUnber D. j^ap traft eine große 
9Serbeiferung ber S)ant)>fmar((ine bur<^ Sfntoenbting be^ Ueber^: 
l^mumiptimip^ hVL erret(ben geglaubt **) 9?a(b feiner S0{eis 
sinng flanb bi^b^r blefer 3(ntpenbung nur bie @(bwierigfeit 
int SSege, Un IDampffoIben für über^tte ®im))fe bi^t genug 
%tx tna(ben« ®efe^t inbejfen^ ber von ibm sn biefem <?nbe 
ctfunbene ®tem)>el (<^« 245) verbinbern t»on!ommen bit 
2)ampfentwei<bung , fo berubt bocb obne Zweifel ber gUnflfge 
Erfolg/ bm feine ^robemafcbine gebabt baben fod/ auf Ziu- 
f^bung/ foipie feine ^erftxö9t, nacb benen ber 2)ampf bei einer 
tleberbi^unr tim loo» F (55V2® C) ff* auf ba^ lofacbe 
an^bebnen unb t^imit einen sebnfacben S)ru(e au^dben foO ! 

®)en fo wenig 93ortbeil Derfpricbt 9?e»ine'ö gipparat* 
9lucb er glaubte gemobnlicben 2)ampf in ^ocbbrucfbampf su 
t>erroanbeIn^ inbem er ibn burcb eine im S^u^rbeerbe liegenbe 



*) a^ ttMvt M aucb (arattd »ieUeid^t/ bal^ «oie matt fcliott 
i^eoi^aci^tete/ einev (^xploftou fodav eine ^6naOme bt^iSfftm 
^tvanQti)tn fann* i$3at biefelbe n^mlid^ in ^ofge einev 
ftarfen ^cttnin&ermtg M ÄejTerwaffcv« ftatt/ fo ^tvmni 
tttt iiotf nic^t nnr bie ^e¥bampfUnd6fr<S((;e/ fon&ern cd ^v^ii^t 
fi<tf fod^Hd^ eine »e^eutenbe Uebe¥r;it}uhd hti Ibampfti* 
IbxinQt tiefet nun weit meOv buvtfy ben Aolbe»/ fo mii# 
.au(9 t)ef ^a(i& ber . (Sfeft finfen , i^eDov ber ^n^enUxa 
eintritt/ wo hai SBaffer burd^ f>tn glA^enben ^effetranb 
serfe^t vt>irb; unb bie Sxptofton ifl um fo unt)ermeib(ici(^er 
ia>enn etwa ber X^ei^et f>^$ ^euer vtt^Sxtt, um ber ÜRafdl^ine 
mebr ^aft }u geilen* 

**) ©»Rcpertoiy o£ Patent-InVentionr, Jul. 18} i^ pof^^ Sourtt/ 
©♦ 41» ©♦ 23i fo* ' 
^mouIU'ft SDampfmAfddinenfe^te. 24 
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atilre fhcff«eii lief« *) Sttfer htm tffcn an^egtl^tnen ^d^ 
tl^il M Mefe IBortiAtiin«. noc^ to^ ^«f fe^r leidet SS«|fa 
in iene gliM^enlbe (Ri^^n gditttaett, miD fo eiae (Srploßoit «cr.- 
antoSen fantt. 

5. 

Su ben lemttUn^mvt^en ^&m&f^wmn in einet, fosfl 
md^ bot ^vinatpien ber S>mi^^ma(^m foaftrutrteti, Wafc^i« 
'(latt be^.SSaiferbamyfeel eine anbete e(a{lif(&e glöfftdfeit 4» 
autt^enben/ ^c^btt bie von S^tnnel* £)bf((|on hie tion t^n 
angegebene sWaMine/ H ba^ ^olbenfpiel burc^ »ec^fel^ 
weife S>ilatatton itnb @ontra(tion 9pnt9f)Uniautem eai 
hcwixtt witbf gar leine 3)amp.fmaf(bine ifl/ unb olbfc^on fte 0<d 
bi^ ieQt nid^t al^ n^irfUcb brAU(bbat geaeigt l^at^ fi» t^erbient 
ße aU nabe a^erwonbrin betfelb^n bocb iWt fmnteUben Sr-' 
ri(^rung n^egen biev eine fut^e (Srmibnung. '^'^j 

^er englifcbe i^bentifer %atabap batte I822 bie metf: 
mütbige (Sntbecfung gemacbt/ baß foblenfaure £uft/ (fo»it 
mebtere anbete ©a^atten) jt<b in bet ^ifte unb bei flatto 
.2)tu<!e in eine U<)ttibe Jlilfftgf eit fonbenftten laffen; baf ft 
bei etma^ bibetet Kemperatut ibte @a^fotm annebmen^ nnd 
b<i^ biefe^ ®a^ b'utcb ntafige (Stn^ätmung eine febt (lotfe 
iBpannung erlange» Brunei glaubte biefe <Sigenf<baft auf 

i 

fplgenbe SSkifejut Staei^gung einer nie<banif(ben ^raft m 
t&enben 51t fonnen» ***) 

@ein Apparat (Sig* 18I) Ufttf^t mß 5 fiarfen ntetol; 
lenen 6pttnbern a, b, c, d, e, bie/ n^ie bic ^igur ^eigt^ mit 

*) @. ?)oh>t Sournal. S3t>. 28. ©♦ 25o, m. ^i>b. 
**) @. Bull, de la Soc. d'Encour. 1826. 
***) 53rttnerÄ 9Jatent ift »on 182Ö. @r war &am(ild ib^wreitt mit 
tcm 3^unuel i&ef<i&4fti9t. 
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cttianbev Htf>mbcn ftnb. 311 bem mittlttn Qpllnbtx e U- 
finOet ft(& ein Kolben i, beffen ©tange bm^ eine @to^fM(^fe 
e de^t 3n jebem ber gplinber b unb d x^ ein ©(^wirnmer h. 
S)er dan^e (Haunt be^ SpUnber^ d, bie iRobren i unb k, tinb 
t)ie S^Unber b unb d bi6 su ben ©cbeiben b, ftnb mi): Oel 
gefiiat* (^^ ijl bemnai^ flar^ h^% .wofern ber Kolben f bicbt 
anftbließt/ blefer ftcigen muf / n^enn h in b bevabdebräift 
tvivb^ unb H^ et »mgefebrt ftnfen ntuf / nienn h in d ob^ 
ivirtd getrieben mirb« 

3)tef^ abwecbfeinbe iBen^egung ber @(belben h wirb auf 
folgenbe SBeife beranjlaftet 

3n einem befonberen ^w^tM wirb ffüfjlge iSobtenfiure 
bereitet/ unb biefe tnittelfl einer 2)ru(f])unipe (bei einem 
^rucF t). 30 itttm.) in hxt ^plinber « unb e gebracht/ fo 
Daf jte menigflen^ W jur ^ilfte ^xaxt gefAOt ftnb. *) ®{nb 
fte alfo mit biefem gluibum )>erfeben , fo (ann jener Sii^parat 
entfernt werben , benn bie ^afcbine fod babur<b in SBewe^ 
gung (ommeu/ Ici^ ba^ näntUcbe Sluibum in a unb e wecb^ 
fel^weife burcb Erwärmung unb @rfaltung erpanbirt unb 
fonbenftrt wirb. 

^tt biefem ^nbe geben ({ig. 182) burcb bte feflen (?nb: 

X fidcfe beiber SoÜnber mebrere bdnne 9{ibren m {xn ber ^igur 

ifl nur eine geaeicbnet)/ unb abwecbfelnb U$t man burcb bie^ 

felben fiebenbe^ ober U\M as^ajfer laufen. *'^) SBirb auf 

biefe SSeife a erwirmt unb e sugleicb erfiltet/ fo foü U^ in 



*^) 2>i% ^h\yct o, hXt mit bem ^af;n n verfd(^roffen werben 
Unn, ^ient ^um ^Atten bed Splinber^^ fo wie nac^ber )ttm 

**) 2)«« t;ci#c 5Baffcr ffießt burci(> p , ba« farte burd^ q in ben 

^e^^lter r, in ben bie S^bbren m niänbid; unb burd(^ bie 

Sftbbren s un& t wieber au$^ ie nadl^bem bie ^4f;tte u 
gebrebt werben. 
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a fl<^ cntttinbetitc QM eine eriMmfisifrdft Mit 90 ftn. 
erlangen/ vM^xtnb in b bev 9e9enbtti(r ft<^ auf 30 Sim. \ 
vetminbeer* Cinb alfo bie ^ahinbmq'^f^f^nt n offi»/ fe 
bvdcft ha^ @a^ mit 60 9(tm. .^vaft auf bett @<^tiPtmmei, \ 
mb ba^ Otl tu h ttnb bet Aoibeit f toirb fkei^en, m^ 
ba^ ttmgefebrte gefcbielSit/ mnn baranf « erwirtnl: wirb. Si- 
wat gelabefi, mag bie 9Raf(bitte auf unbeflimmbare 3^it in 
®ande bleiben ^ nnb t9ie bei anbetn fel^ft ba^ regeltnifisc 
Oeffnen nnb e^litftn bei StüU nnb J^eipmaffer^a^n^ be: 
mirfen* 2)amit bie Si^tinber a nnb « weniger SS^rtne abfor: 
biren/ ftnb fte innen mit ^abagonibol) befleibet. 

®o finnteicb nun ancb btefe neue ^aftetaeudund^maftbine 
«u^gebacbt ifk, fo fcbeint fte IM ]e(t bo<b nocb nie mit&' 
folg (tu^gefiibtt »9rben in fepn , unb in ber Zf^at bdtfen 
gegen bie t^etmeinten asovtbeile biefed 9^inai|>^ jnan^e 
^eifel erbeben »erben. S)enn: 

. 1) i(l bie ^Bereitung ber ftdfftgen Xoblenftore febr f oflfpie- 
lig. Um 1 6^ }u erbalten/ miSjfen an 470 Q\ fobies- 
fanre^ ®a^ berettet/ uub biefe^/ nia<^ febr viel ^rnft er- 
forbert/ admiblig fomprünirt n^erben. ttnb fo def(buft 
au(b aDer ®a^9erlu|l in obiger iSorricbtung oerbinbert ijt 
fo ift berfelbe bet einer fo ftarfen @)>annung be^ ivanii' 
werbenben ®afe^ bocb ni<bt gan) )u oerbAten* 2)ie 
Söirffamreit »irb baber aSm&büg abnebmen^ unb ^ie 
^afcbine oon ^eit p ^ett n>ieber gelaben merben mdffen; 
2) angenommen aucb/ bei einer €rmarmung um 40 ober 
50® erbaite man @ai oon 45 — 60 ^tm* S)ru(f/ ^9 
ift ba^n immer ein febr bebeutenbe^ Quantum iSAnae 
erforberli(b ; benn obgleicb bie SS^armecopaaitit be^ 
®afe^ 4mal Heiner atö bie be^ 2)ampfeä ijt , fo wiegt 
bingegen 1 QnK biefe^ ®afei$ bei folcber fBerbi(btnng 
wobi 2ooma( mebr al^ geoibnUcber S^mpf 1 unb foff 
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alf» 1 @^ %Mhum sn lo ?^ ®a^ f!d^ hlküttn, fo »e^ 
^a¥f e^ tvenidflett^ sotnal tnedt SSirme/ ald istti tben 
iwiel :!>ampf nm 40 ober so® s« erioünnen« di bavf 
olfo aweifel^aft fe^n / th bit ^robuf Hon i»on gUtUuM 
Z)ampf!raft viel me^r Srennfloff erforderte; 

3) tnas e^ ni(bt nur fctioer fepn^ fo oiel Sß4rme einem 
fleinen ®efi$e fd^nea genud mvifif^xetif fonbern babei 
t)ie(e Valoren geben ; , 

4) ntnf/ toenn Obigem ricbtig i^, bie fcbneDe SBiebererUU 
tnng eben fo fcbtoierid fepn; 

5} mup ber 92nl|efeU um ein iBebentenbe^ oerminbert 
fepn/ »eil m^ ba^ erfiltete ®ai noc^ einen febr ftar^ 
fen 2)ru(f angäbt/ unb biefer aHmibüd ttnr abnimmt; 

6) mnf eine folcbe 9Raf(bine enbli(b f^ta in rednliren 
fepn r ba ein geringer 2:emi»eratnrnnterf(bieb fcbon febr 
bie ^aft be^ ®afe^ oerinbert; unb sufiDige QxtoiXi 
mnngen finnen fie gefib^Ucb macbem 



6* 

g3ron)n< ©n^mafc^tnef 

5Beinabe nocb mebr Slnffeben M Srnnel^ 9)7af(bine 
macbte bie fogem ®a^vacnnm ober @a^fraftmaf(bine 
(gas power engine)^ worauf SBromn 1824 ein patent nabm* 
@€bon ^apin n^ollte burcb Verbrennung oon (Scbießpuloer in 
einem Splinber eine ^rt Vacuum erzeugen ^ unb aXebrere 
Ibaben in neuerer ^eit burcb ein Abnli<b^^ ^rin^ip Un 2)amt)f 
SU erfe^en gefucbt deinem fcbien Meß aber in bem ®rabe 
gelungen ^u fepu/ »ie ttm (^nglinber 93rown« Cefentlicben 
a3ericbten nacb bracbte. er |ti(bt nur mebrere 9Raf(binen an 
staube, bie regelmäßig fünf tionirten / fonbern fte erwiefen 
ficb fogar braucbbar }um treiben oon Seifen tinb Sßagen* 



y" 
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83re»n^ WtaW^ ibern^e mefmtlf^ auf folgend 
^twhip: @^ ioütt aWtä^Wnb in 2 Qifiinbet ein ®emtn9t 
vm atmo^pl^Atifcf^et €nft mh SSofrerftofga^ gebracht , biefe^ 
vetbronnt/ ttnb bntd» Mefe €ombu(Hon eine ^rt ^acwm 
Utoitft mtbtn, fo baf bit Anfete £«ft nntt 2>en Selben # 
loAtt^ betDegte. *) 2)tere SRafc^ine ifl bemnad^ eine m 
atm^pbitiid)tt, in btt nt(6t bvltd^ ^etbiä^tun^ t>on ^«mpf, 
fonbetn bur^ bie fOerbrennund eine^ ^ttftgemenged bie f8ers 
bdnnung iu Staube fomntt 2)a bie (Sinri^tung ^ien« 
lidli compliairt unb bie ^dfc^tne in bieten @d^nften obgebil' 
bet i|l **), fo glauben wir liier feine nähere SBefc^reibiwg 
ba^on geben an bÄrfen ***)♦ 

jDbfcbon biefe ^aft^ine« fo Diel mm ft« iHnfang^ bo^ 
t)on ))evfpra(b/ bocb balb in ginjUcbe ^ergeifen^eit geromma 
ifi/ fo gab bO(6 SBromn felbfl ba^ ^rinatp nid^t anf^ mh 
fütjlic^ t9urbe auf^ 9?eue vevftcbert; baf mebrere feiner m^ 
t)oa(ommneten ^afcbinen audge^eicbnete fBortbeile gemähten, f) 
S)iefe neuern ^afcbinen fc^etnen au^fc^lie^ltcb geeignet/ SBaf- 
fer au ^eben ; fte follen aber ein fo bebeutenbe^ dnantimi 
lieben / bci^ biefe^ sunt UmtrMben eine^ ^affertabe^ bienea 
fann* Sine berfelben foll a* 93* in jeber SRinnte 4 ^ü^ 
t^iun, unb iebednial an 1000 ®all* SBaffer 12 — I6' ^o4 
lieben« 2)ie f^afcbine veraebte itoax oiel ®ai^, Mefe^ foße 
aber fot^iel aU nicbt^/ ba bie eraeugten ^o!e^ me^r SSertt 



*) SBle auf t>iefc SBeife eine %xt fSacuum entftei^ctt fhnnt, ifT 

immevl^in nic^t i^edvelffidl; ; ^enn au(9 ^ei voUftdubidet fBo? 

brcnnung i&lei&t bad ©tÄcfga^ C%) Ä^rig» 

**) ©ad ct;jtc?Jatetttiften«;altettim?)orvt»S« 93b» 15. ©.is*. 

♦**) Uci&er eine »on ifeajorb in 9l^ 5Cmcr. attöegebcwc ex|)fo5 

ffottdmafd^ine f^ ^ol\)U % 93&» 24. @. 477, «nb »on 

ßcciU ibid. »&/9» ©♦ 154. 

+) ©• ^oX^U % S3b* 47. *eft 5* «♦ 23^. 46* @5» 571» 
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^eweübet iverben. 2)ie dxfaf^tviu ^i^^ U^ttn in toit mit 



fOiele anbete aimei^enbe (Sonftruftioneti nta ^9m\c 

mafc^iiten übetdeden mt bier^ tbeil^^ mii Witt ^tm^UiUit 

fei&r äweifelbaft ijl, tbeilö weil fie obne ^eicbnuttgeri ni<bt 

t>etilinblicb maven/ unb mt h\t 2<(bl t^er ^ut^ffrtafeln nicbt 

SU fe^t Dermebren bütfem . ' 

Bu bett bemerlen^mertbeflett 0eb6ren ^xt SKafcbineti mit 

o^jiUirenbem 2)ani|>fcplinber/ fo baß. hxt ^olben^ 

ftange unmittelbar mit einer Kurbel oerbunben n)erben ttnb 

tiefe umtreiben fann. ^efonber^ )t)urben mebrere folcber 

^afcbinen nacb ber @onflrurtion be^ J^rn. 6at>e in $ari^ 

deriibmt. *) 2)er ^am|>fc9Unber brebt ft(b um 2 in feiner 

^itte beftnblicbe 3<t)>fenr nnb bie .^olbenftande ^ obfcbon 

ftet^ in ber ^renlinie be^ ^^Unber^ ftcb betve^enb/ folgt mit 

biefem fiet^ ^tM »erfcbiebenen (Ricbtunden ber Kurbel« 2)ur(b 

ben einen ber beiben Rapfen bringt W S)am))fr6brr tixx, 

unb Dertbeilt burcb 2 9i6bren ben 2)ampf baib ix^t, balb 

unter ben «Solben, unb burcb \itxi anbern n^irb eben fo ber 

2)ampf in ben ^onbenfator au^gefübrt. — . gerner etwabnen 

x&it nocb ber ^afcbine t)on Brunei mit 2 fcbief gegen- 

einanberftebenben ^plinbern^ ^xt auf mel^reren Sampffcbiffen 

gebrandet n^irb« 



•*) ©♦ ^or^t» S» S3b» 29» @. 12/ STucb nuf einigen ©ampf? 
fc^ifeii f[tt& bev9letcl(>ett Si)Unber angcw^ttbet tvor^ctt. <So 
ttocl(^ tteuerlidlJ t)on Busk Keene tmb €. ©♦ ?JolV)t % 93b» 

A5t ©♦ 225* 
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Olititt (Svan^/ ba Htit^rntt fBarbefTerer b^ 9R# 
miffim, »ar «tu^ ber SYfle, ber SNttnpfmafc^inrtt , He mit 
10 Hub md^rfatbem ^mpfbnstf arbeiten, f onfbrttfrte* ^ebrm 
omerifimifAe ^atit)»ff<btife (inb mit Svattäfc^eit 9Xaf(ibtiifB 
i^erfeben; nnb fo fleOt nttcb Sid* 185 bieS^erbinlmnd rtner f^ 
<b<n ^ftfibittcmit ben^cbatifeltibertt eine^ 2)ant|^ffct^if e^ btf. 

AA ifl ber 3)ampf{eifel; « bai @i4erbeit^»ftttU, Ui 
gewibniicb mit 150 Vfb. pr. d'^ belaftet unb olfo auf eiaa 
aRebrbrtttf von lo 9ltm. beregnet ift. S>ntd> Me ütHtt l 
defongt ber 3)iim|>f in ben Gi^Iinbera e ifl bie Aolbenff^onire/ 
bie ben balancier C in 93e»edun9 fe(t* 2>tefer SBalanoer 
f(b»ingt/ ni<6t wie gewibnlicb/ nm feinen ^ittOpnnft, fos: 
bem rnbt mit htm einen €nbe auf ber nm d Ibeioedlt^ai 
®tange e. ^ngleicb ift aber ber ©egenlenfer f an G unb D 
befefligt/ nnb }war fO/ baf hi = gi = ik. 

2)ur(b biefe 2)i^pofttion n^irb einerfeit^ (n»ie bnr<b tt^ 
Sßatt^fcbe ^araEelogramm @. 296>/ bit fBertifalitit bttM 
benflange erbalten/ anbrerfeit^ etnut^ weniger ol^ bttrcb etnm 
nm fein €entrnm fcboingenben SSI^agebanm an straft Derforen. 

$Km anbern 6nbe be^ SBalancier^ ifl bie £reib(lange 1 
befefligt / bie mittelfl ber Anrbel m ba^ 9{uberrab £ not« 
treibt. 2)iefe(^ mb trigt 12 @<battfe(n F. 

iBermittelfl ber 9Uber n, o, p nnb ber SBinfelriber 
q wirb eine 3>uW^titc umgetrieben/ welcbe bte 2)iflributioit 
be^ Sampfed bewirft (®« 261}/ nnb swar b^i dinpivm 
beffelben bei % *be^ £auf^ fcbon abgefperrt Q6 wirb biemtt 
bie (Sipanfion be^ 2)ampf^ benn^t, nnb ber an^ tretende :Dami?f 
b^t, ba bie (Srpanfton ibn erfütet, b^<bfi^n^ n^^b etn^ 
3)rn(f von 1 9tm. 



\ 
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^u^ bopi^eltem ®rttnbe ifl bal^er alber bte Araft tvel((e 
bie Siabmeffe umtreibt/ fe^r undleicb. a^otevil nimlic^/ »eil 
nur eine ^Surbel t^or^nben i(t< unb hmn, mit ber Sami^f 
toaf^renb eine^ Ubtn S^uU immer fd^mi(6er tpirb. (Sin 
(Sd^toundrab }ur ^u^aleic^ung biefer Uttredelmipidfeiten »irb 
alfo fedr n6tbtd. @eine @te0e t)ertreten ^ier inbeffen bie 
€fluberr4ber felbjl, inbem i^r Äranj mit.Öifen belegt ift. 

2)urc6 bie belben SS^infelriber V, s tvirb man in ben 
®tanb gefeilt/ b<i^ (Kuberrab t)ors ober rdcfmirt^ ge^en su 
ftia*en, ober ba jfelbe (lifle au (leDfen.* 3)a^ (Srftere gefc^iej^t 
ie nac^bem man r ober s in q eingreifen li^t, M £el^tere 
inbem man beibe augleid^ eingreifen lifu ^ermittelfl M 
4>ebeW t, auf bm bk ©pinbel beiber (Äiber rn^^t, wirb 
biefe Sseranberuttg leicbt bewirft* '' 

2)urd^ u tritt ber Sampf wieber arx^ bem ^oünber« 
er gelangt iMCt^t in ben 93ebilter G^ worin er eine'^rt 
€onbenfation leibet. 3n biefen ^ebilter wirb nimticb bes 
ftinbig burc^ bit ^umpe o faltet SBaffer gepumpt/ ba^ burc^ 
wau^ bem SIu(fe eingesogen wirb. (Sine }weite $umpe x fpei^t 
mit bem in G erwärmten Söaffer ben Äeffel, wenn ber S^a^n 
y offen ifl/ ober treibt, wenn y an unb z offen ifl:, bc^i übers 
ffüfftge SDaffer wieber beraub. S)urcb bie Oiobre U enbüc^ 
wirb bte Suft unb ber nid^t fonbenftrte 2)ampf au^ G ent- 
fernt. 93eibe pumpen werben t^ermitteljl be^ ®efitoged i 
in Bewegung gefeii^tl 



/ 



QJon bcn ©ampffu^rwerfen 



# 

(S6 tarn ni^t ItftemUn, baf man t)or langem 
(ein Dr. (HoMufon f<6on 1759) bie J^offnung äußerte, ^ 
mochte bie 2)am|)fmafc6ine au(^ sur iBemeaung i>on ^ibti* 
fu^rtverfen brauchbar fe^n^. unb M ^att. t^odenb^ Mefe ^O" 
fcbine fo febr vetDOllfommnet unb ^ut ^erporbringung toti^ 
unbtt ^emegungcn fo gef^icft gemacbt ^atte^ fonnte bu 
^ogUcbfeit jener ^ntvenbung faum ntebr besmeifelt werben *)• 
SBirfUd^ lie^ SBatt in fein patent t)on 1784 u« a« att4 
bie Ittnwenbung einer portativen OTafcbine ju guj^rwer!« 
aufnebmen^ @^ fcbeint inbeffen nicbt/ bap SBatt felbfl fi<t 
je mit ber 5lu^fübrnng btefer Sbee ernftU* befcbäftigt babe, 
nnb überhaupt fcbeinen in ^nglanb vor Einfang biefe^ ^^t-- 
bunbert^ ivenig ©cbritte aur €rtlnbung von ^ampfma^w 
gema<bt n^orben su fe^n« 

eifriger »erfolgte biefe 3bee Ol. <2»an^ in 9iorb=9rw^' 
rifa- 3)iefer genialifcbe ^am, obne bie neuern 23erbe(ferttn' 
gen ber (SngUnber 5u fenneu/ batte ciuf einem eigenen Sße^^ 
burcb furcbtlofe i^inwenbung eine^ ungletcb fomprimirtem 



*) ^n cittcr arten Scitung fatib man «euriö^, l>a^ citt gcwifffl^ 
SWoorc Itt £ce&6 1769 ein ©ampffubrwerl beröorocbrac^t 
ba^en woUte» (?) ■ 
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» 
S>att|pfe^^ 2)ie ^taft her 2)antpfmaf(^ine su er(f6^en genmft/ 

ixnb Oe gerabe baburc^ aut ^nwenbung für ^l^merfe 4m 

brau^barften dentac^t ^u<^ ifl fattm su ^eifeln^ H^ i^m 

bei nur einiger tlnterffcö^ung bie Slu^füftrung gelungen 

ware^ €t)an^ würbe aber fortwib^enb al^ ein ©cfewinbler 

t>erfannt/ unb auc& burc6 ibn Um bal)er fein wtrfUc^er 

SDampfmagen au 6t(mbe^ obfc^on er ftcb fc^on 1786 auf 

btefc erfittbung patentiren lief, unb bereite behauptet ^tte, 

baf fein SIBagen aucb an ®efd)mtnbigfeit atie bi^berigen Subr« 

werfe übertreffen würbe *)♦ ' 

. 3>ie €r(len, benen eö gelang, mit ^ülfe einer lofomotis 

Den 2>atttpfmafcbine SBagen ju ikf^m, waren bie ^nglanber 

aretjitbif unb 2}ipian» 

Sycacbbem fie, wo^I erfennenb, H^ vtt Stttem ha^ W- 

^erige ©ewicbt ber ?D?afcbinen t>erminbert werben muffe, 1802 

foldje erfunben, hk mit bocbbrutfenbem Sampfe unb obne 

^onbenftrung arbeiten, unb beren ^effel überbieg eine inwens 

bigeScuerung batte, brauten fte 1804 einen wahren 3)ampf6 

wagen an ©tanbe, ber auf einer (Jifenbabn unb auf ange* 

bangten 2Öagen eine Uft t>m 10 Tonnen mit einer ©efcbwin« 

bigfeit uon 4 engl. sJKeilen pr. 6tunbe fortauaieben Dermocbte. 

®ie SSerfucbe würben auf ber S3abn au ?D^ertb9r itpbi)il in 

^^ ift un^ nidbt befannt, welche Mängel biefer erfte 
3)atttpftt)agen batte ; eö fcbeint jebocb, H^ berfelbe ni*t wirfs 
Heb in ©ebraudb fam, unb ba^ bk bamit gemadbten ^Serfucbe 
fogar hd^ ^Sbrurtbeil eraeugten, hk OJeibung ber üJaber 
auf einer glatten ^af)n fep nicbt groß genug, um ein blofe^ 



*) Sin fogenatttttct ©am^fwagew/ mit bcm man in f>txn i 7 soger 
M;vc in 9)ari0 93crfuci(;c anftctttc, unb ber noc^ im €ons 
fev^atotre ju feben ift/a^igte ftd^ a(d burd[^aud uitibrau^bar* 
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M^, Nf bft (Kabfran^ notbmenMg J^en^readtttt0fii ^äbtu, 
ober baf num bie %txtbtm^um bur<( anbere j^dl^intttcl 
tmterfhl(?it tniiffe. 

ason biefer ^nffc^t au^ge^enb^ erricbtete ^ItntinUf 
1811 auf einem ^oblentoerfe ttnweit £eebd eine ^ifettba^R^ 
neben beten einem ®4ienenselei^ eii^e ge^a^nte &anQt fort- 
lief. :^er S^ampfmagen / ber auf berfelben eine fReÜfc vi» 
Aoblenwagen fort^ieben foSte/ rubte wie biefe anf f>er erbend 
Heben eifenbabn ; er batte aber dberbief ein großem ^a^nrab, 
H€ in iene ge^ibnte 93abn eingriff uxib biefe^ Oitib vjutht 

4 

burcb hxt 2)ampfmafcbine umgetrieben« 

2)ie 9)?af<btne batte 2 in ben ^effel eingefenfte t)ertifa(e 
CFplisiber; jebe ^olbenflange feßte »ermittelfl einer «Berbm^ 
bung^ftange unb einer Kurbel ein betriebe in 93eu^egnng/ 
unb biefe^ griff in tin geaibnte^ ^<tb / ^9!^ an ber ^e je> 
ne^ (larfen gabnrabe^ faf. 2)iefer 2)ampfn)agen t»ermo(bte 
(abwärtd) etma 60 Tonnen auf 20 — 25 angcbangten Sßage« 
mit einer ©efcbainbigfeit t)on 2V2 — 3 SW. pr. ©tanbe a^ 
sieben/ unb mt mitbin ber erfle/ ber al^ brancbbar betbebal^ 
ten tuurbe« 

9inbere fucbten bingegen einen SDa^en baburcb/ wxh ymx 
auf getuibnlicben ©traj^eu/ in @ang au fe^en, bai fit 
"turcb ^it Sampfmafcbine ein ober mebrere ^aar ©cbiebefape 
ffcb me(bre{^weife beben unb gegen ben ^oben anbriicfen üepen. 
9?a<b biefem q)rinai|) fonftruirte Sriinton (I813), unb f|)ater 
no(b (1824) @orbon einen S)ampfmagen; bocb meber ber eiae 
nocb ber anbere mit Erfolg. 

9n(miblig Um man inbeffen auf ba^. erf^e ^rinctp v^\t 
, ber )urücf / inbem man ftcb überzeugte , baf bie SSeforgmli 
megen^be^ dtutf(ben^ n^enig ®runb babe* 
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f8i3 liefen ftc^ S. ttnb SS. S^apmann attf einen 
fffiagen ntit 8 (Ril)ern i^atentiren/ hit aUe burd^ ®ttti^t in 
SSenyegund gefegt mürben^ unb ebenfo glaubte no(6 (1814 u. 15) 
&. (Stepbenfon^ bet 9erf(t^tebene ^am^fmagen auf bem 
^o^lenwerfe ^ißingwottb verfucbte/ ade 4 Orabet mit hm 
^olbenftangeh in ^erbinbung bringen in muffen , um eine 
l^inreic^^enb grpfe (Heibung bet üxibet su erbalten* 

iOon biefer ^eit an n)urbe fa|l iebed 3abr ein patent 
«uf eine neue ^xt von S)ampf»agen ertbeilt 

1819 t>erfucbte ^urbocb in ®obo comprimirte £uft )n 
biefem ^toe(fe ansumenbeu/ unb no(b 1828 unb 1329 nabmen 
auf ibnlicbe iD^afc^inen SDrigbt unb ^?a» patente. @ie 
blieben dbtt e\>m fo erfolglo^^ al^ bie 1825 ^erfucbten S2Bagen 
ttiit 93 r n) n ^ ©a^vacuumr^afcbine. 

1820 trat SBeUington in Z^ublin mit einem 3)ampfwageh 
auf. 1821 ^riffitb unb S3ra.mab« I824 3ame^/ S3urs 
(lall unb j^ilL 1825 ©urnep unb ©eawarb. 1826 
0Äurrap. 1828 SlnberfDn» 

3)ie SBagen t)on ©riffitb/ 3ame^ au a3irmingbam^ 
ttnb SBurftall unb ^ill }u £eitb »aren fiir gen^obnlicbe 
@trapen beflimmt 

1825 fam auf ber €ifenbabn t)on @Mttn nacb 3)arlittgs 
ton eine orbentticbe Dampffutfc^e fdr (Heifenbe su @tanbe* 

^tnen neuen 3mpul^ erbielt aber ha^ Sampffnbrwefen 
1829 bur(b bie ^erfleOung einer großen ^ifenbabn 9on 
Liverpool nacb 9}?ancbefter/ bie oon ^ampftoagen U^ 
fabren »erben foHte. @<bon 1822 fam biefe Untemebmung 
sur Spracbe; 1826 mürbe fte begonnen/ unb Wang^ 1829 
»ar fte fcbon fo »eit oorgerdcft/ ba^ bit Untemebmer in 
^roljefabrten einlaben fonntem 3)ie erften biefer SBettfabr* 
ten tDurben im £)ftober 1829 angefleHt, unb fcbon biefe über« 
trafen in tnanc^en StdcTen aKe ermartung. iBon btn brei 
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SSagen, Me bei Mefem erften ^ournrfe auftraten, bm Ko: 
9elt9 von 95raittioaire uitb (Sricfeti/ bem ©ansparet! 
von ^atfwottb/ ttnb bem SlPtfet von etep^mfon, rrbtcä 
ber £e(te¥e ben imdgefe(tni ^rei^ von 5oo 9f. et. 5M 
etf(btenen abet no(b ^ebrerc/ nnb man fab in ^nr^etn, M 
ein DampftDüden nicbt nnr b(o^ ha6 sfacbe^ fottbem leti^ 
ha^ lOs unb isfacbe feinet eigenen @e»i(bt^ ai^b^n, unb^ 
et bei ntinberer ^afl wenigflen^/ nicbt nnr 8 ober lo^ fonben 
20 nnb mebr teilen pr. @tunbe surücCf egen fann , ttnb Ui 
mitbin bie Sabn nicbt nur, toic man geglanbt, suttt itron^ 
port von SBaaten Uo^, fonbern ancb hnx fcbneffen ^örberm^ 
von IKeifenben vortbetlbaft fevn »ürbe '*)• 

S)iefe (Sifenbabn von £iverpooI W ^anc^fter ift not 
boppelte. $>it ©eleife befteben an^ (labeifernen ©cbienen, hU 
2" breit nnb i" t)i(t (tnb, 4%' von einanber abfleben, «nb 
tbeil^ anf fteinernen/ tbeitö anf b^Is^^n^n ^locfen ruben* 

S)et SBeg ober Zatam, ber btefe 5Babn trcigt/ ges 
b6rt aber felbjl ^u ben er|l:annen^tt)ürbigften ^onflrufttonen. 
S)amit berfelbe in feiner ganzen £ange fo viel mbglid> lfm 
Sontal tvnrbe/ muften (Bcbtvierigfeiten^ bie unüberwinbfi(( 
fcbienen^ beftegt n^erben. 

2)er Anfang ber $8abn in £iverpol liegt bereite in 
einem fdnfllicben etiva 20' tiefen ^u^ban^ unb fiibrt fogleui 
bnr<b einen an 67oo^ langen mit ®a^ beleucbteten nnterit: 
bifcben @ang ober £nnneL (Bpitet (bei OUvemount) ge(t 
fte burcb einen über 1V2 Weilen langen nnb oft bid 60' tiff 
eingebauenen gelfenburcbbrncb. Unrveit ?0?an(befier enbß<b 
Siebt ffe ft<b mebrere «IWeilcn lang über einen bobenlofe» 
s^oorgrnnb (Chat Moss.) ^uf ber ganzen £inge finb 65 

*) i ettöt. 9W» = 5280' emU = 1609 SUictm 3 engt. SR» 
alfo nabe an 5 Kilometer/ o&er i^e engr* 9)?* = 4 ^lom. 
= i ^oftflnn^e* 4% ewöU g», = 1 geosr» a»» 
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SBnWen, m^tn eine (über ben ©anfe^fanal) 9 an 5o' wette 
SSoden f^at, un5 an 70' l^oc6 ift* 

95W auf eine ctm 1V2 ^OTeÜe langen ©trecfe, bei 0?ain= 
Ig^ül, wo er 1' auf 96 anfleigt/ liegt ber 2Beg fafl burc^au^ 
l^orijontaL 

Sie Sofien überfliegen allerbing^ um ein Söebeutenbe^ 
ttn SSoranfcblag / unb ba^ oerraenbete Kapital betrug suie^t 
(1832) eine DoUe Willton <Pf. ©t ^i*td beftoioeniger jtieg 
in Äurjem ber SBertl) ber «Mftien auf Ui^ Stoppelte/ inbem 
^er Ertrag nodb weit me^r alle 93erec^nung iibertraf, unb 
bereite eine ©ioibenbe uon 8 — 10 % abwarf. 3)ie $Ba§n 
würbe im ®ept. i83o eröffnet* 

'3tn 1. @em. i83i würben über 45000 Sonnen ®üter 
itnb 189000 ?)a|Tagiere tranöportirt» 

3m 2. @em. 183,1 an 72000 Sonnen @iUer unb 256000 
q)aifagiere* 

3m 3. (Sem. 1832 über 100000 Sonnen unb 174000 
ipaffagiere (eine ^erminberung/ hU aum S^eit von ber ba^ 
ttial^ jjerrfcbenben ^bolera l)etrü^rte). 

^it biefen Kampfwagen reiften alfo täglich löoo - 1200 
^erfoneu/ wibrenb früher hie 24 (Silwigen i^rer faum 400 
entbleiten. S>ie '^abl ber 9leifenben naOm ya, mii man be^ 
quemer unb oiel fd^neHer unb wo^lfeifer reifte. !^et fB^aa- 
- rentran^port (fatte gr6f tentbeil^ auf Sofien ber ^anile flatt/ 
fceren 9lftien bal)er um 25 % fielen, Uc jebo* fttr einen 
@ütertrani^port, wo e^ wenig auf SSefcbleuaigung anfornrnt^ 
jtet^ t^tig bleiben werben. 

3)a^ ^rgebntf biefer erflen großen ■Dampffaljrbajn war 
mitl&in entf*eibenb, unb e^ barf nid)t wunbern, ha^ 
man bereite; im Sßegriff tfl, nod^ eine ?Wenge a{)nli*er 9a?i« 
wen jWifd^en anbern ©täbten anjulegen. So fott OTanc^ejler 
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mit Sirmind^nt/ biefe^ mit eeitbmi, Senbra ntt Sc^ 
ton u« f. w* vettanben loerbm. 5Bf reit^ ifl att<ft bte ^«^ 
((eflevbabn bnrd^ 2 ober 3 ndne (Sifenba^fneit mit bcni^bo^ 
ten @tibten oetbunben toorbett. ^ 

greilicb totrb matt feiten anf einen fo (ebfMfitm SSetfelt 
rechnen f innen^ fo febr berfelbe bntcb biefe ^emoHfornnrnmi 
felbfl erbebt werben mag. 6^ i|l aber ntc^t §« «erftnoen, 
baf neue Sabnen mit nngleicb deringem Unfofleti au^^nf^ 
ren feon »erben. 92i(bt nur loaren Ui iener ittigemdbitli4^ 
ecbmierigfeiten an tibertoinben / fonbern eint ^enge <^rf# 
tnngen mußten erjt tbeuer erfauft »erben. S>a^n Hmwt, 
baf manibe foflfpießge ^Inricbtungen bei anbem iBobna 
toegfaUen m6gen. 3ene 6om|)itgnie erbaute §. 93. viele snft 
SSaarenbiufer/ unb lief hU (Keifenben auf ibre Sofien ts 
Omnibus bi^ Sur iHbfabr^^fleffe berbeibolen u« bgL J^atqrt: 
fi(bli(b aber »erben hie Sran^portfoften feUfl nocb um wtM 
ft<b oermittbern^ »enn bit ^^afcbinen ooQf ommener unb bouecs 
bafter »erben / unb bie 58ebanblung leicbter nnb befamttcc 
fei^n »irb. 

9?i(bt minber eifrtg bemübte man ft(b iebo$ in ben ItS^ 
tttif 3abren au(b 2)ampf»agen sur 93efabrung ber ge: 
.»6bnlt<ben Strafen b^rsufteüen / unb au(b biefe^ gef(b4 
mit ni(bt geringem ^folg. ©urneo macbte eine ^enge 
fprobefabrten in ber9{ibe wn Sonbon^ unb reifte 1829 fogir 
in einem folcb^tt SBagen oon ba na<b 93atb unb »ieber inrdtf. 
1831 beflanb a»if(ben ©loucefler unb htm berübmten 5Baborte 
Gbeltenbam eine orbentücbe 3)ampffutf(be »ibtenb 4 ^onatr^ 
bie tigU(b eine ^enge (Ketfenber obne a0e Unfälle fcbneffer 
tinb um ben balben ^rei^^ ben andere SSagen forberten, f^in 
unb ber föbrte. iBalb barauf Um, »eil bie ®egner biefc^ 
ueuen Subr»efene^ unmifige ^iOe auihnmixten ge»uilt^ biefe 
tSngelegenbeit oor ba^ Parlament, unb bie sur ^rä^ 



_\_ 



S85 

ti^U Stitiem ti^itn no4 viele anbete ^etfu^e fojl atnr 
e^ibena ertpiefett/ baf für 9ieifenbe tpenfdftett^ S>ampftoü^m 
üwi auf S^auifeen atuuenbbar ftnb. 6^ etafbmb ba(rec DieU 
f a(^ tie S^ade/ ob man nicbt batä^ @{nfübnin^ fok^et 2)ant|)fs 
)(tttf4en bie (oflbare Anlegung einer ©fenbabn er|)»aren f inne. 
2)er gdnfHge Srfotg/ bm feit 1823 befonber^ bie aser- 
fu<ibe tnit S^ampftvagen auf (Sifenbabnen aeigtenr veranlafte 
it^nlicbe Unternebmungen in Sranlreic^ unb ben bereinigten 
Staaten« 

9}o(^ ebe^bie ^Kancbejlerbabn beenbigt »«T/ miirbe uns 
meit @t* ^ttenne bie iKnlegung einer einfachen Sbaf^n 09n 
Slnbreaienr bi^ iHoanne begonnen» S>ie ^j^* ^enrp nnb 
9)fet(^t »aren mit ber ^u^fdbrung beauftragt^ «ni^ bie Soften 
für biefe 68 ^üomet^r (17 @tunben) lange 93abn auf lo 
SKiO* fr* Sr, aogefcblagen« Sie fam inbeffeti loenig 4ber 
:bie>^&(fte biefer @nmtae, mb fonnte fcbon im 9ioo. 1832 
eröffnet merben. -^ 9(U(b biefe aSabn f^eint erfreultcbe Ke^ 
futtate }u oerfi^recben* Obf(bon b^tuptficbUcb a^m £ran^9)ort 
von ©teinfobien unb ®fen b^^mtat, mag jie febr balb aucb 
für (Reifenbe febr wichtig Upn. 2)ie :^ampfwagen/ nacb b^m 
@l^flem ber £iDerpopIer erbaut, foDen lo unb 12 (^tunben 
S^eg^'por ^tunbe aurütflegen* 2)ie ganse %uä^t perXonne 
cber 20 Rentner ifl su ca. 10 %x. befUmmt, fie betrigt alfo 
vom Rentner per ©tunbe faum % lt. — 

^an rei^net^ obne bie (Reifenben / auf etueh Zunipott 
von 120 — 140000 itonnen iabrli(b# 

^mei anbere ^ifenbabneu/ bie elm von @t« Stienne nacb 
a(nbre)ieur/ unb bie anbere von bort nacb Svon ftnb ber fSol^ 
lenbung mebr ober weniger nabe, unb aucb auf leftterer fab= 
ren bereite 2)am)>ftvagen. 

^rnoulU*d ^am)>fmar(^inen(ei^re« 25 
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9»6fA, baf in ben tneifbeti %iiltu UHmttwt Wtiiüm 

SSenbet tnan flabile Stafcbinett an, fe fnimilet 
bing^ faft iebe !Krt 9ots S>(mipfmaf(binen dienen; e^M 
ni(bt f(b»irrigft fepu/ tSasen. bantft an Letten fort^itfcHfnr 
üU (StfliUl aui tiefen Setgf(^<bten berattfattfirbent« €ta 
fo bebürfen bie SSagen feiner befonbevti eiiiri«^nm|. ^ 
fcbeittt ferner^ Hf man an Jtraft evA^aren tndffe,' «KtlMr 
f(^mere ^afcbine ni(bt mit an tran^portiren ift. 

^nberfeit^ i(t jebocb bieff^ Sp^tm mit feit «efenffi^ 
9}a(btbef(en nnb Itnbeqnemlicbfeiren t^eebnnbeti« 

O binnen bie SBagen bntcb llationnaire 9fl4{^ian t» 
M auf eine gemiffe ^iflana^ nnb bi<bfi:en^ loo^I % ^« «^^ 
gebogen tperben; benn in biefent ^aüe mu$ bCe Stttte ktüü 
2600^ lang fepn/ nnb alfo eine bef(bwerti(be Singe a^ifta* 
e^U babet ein ^gen lo ober so ^. mit f^rtsefcbaft wa^ 
ben/ fo ftnb 20 ober 40 S)ampfmaf(bitten nht^lg^ bie efeo i^ 
"vUk einjelne Stationen Mlben. 2)er Sran^port wirft <i^ 
ni(bt'nnr burcb bie 9nf(baf|^g nnb Seforgun^ fo vteltt 
9Raf<6inen foflbar, fonbern toeil fte ancb aHe betnabe Uß^ 
big in 5Berettfcbaft fepn mifftn, loenn hie ^ortfcbaffiing o(ik 
grofen ^ufentbalt Statt baben foS. 

2) 3ft «ttf biefe SBeife fcbwerli* eine grof e SBef^lrwu^ 
gung migli^ / benn abgefeben , bä$ ein febr fibneSe^ ^' 
nrtcfeln einer langen ^ette f<btbierig fepn muf, ifk einetti" 
terbrecbung bei jeber Station' nnoermeibdcb. 

3) 3fl bie SBabrf(beinIi(b(eit eine^ ttnfaO^ bei biefai 
Spfieme ungleitb grif er , atö bei bem ©ebraucb einer ei^' 
Sigeh^ mit bem Sßagen unmittelbar i^erbunbenen mobilen ^^' 
f(bine. jöenn abgeregnete ba^ unter 30 ober 4o 9R(if(^^ 
febr leicbt eine ober bie anbere in tlnorbnung geratben Mi 
i|l nur au febr au befArd^ten^ baf fafi auf ieber ^abrt M<b^ 
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^ne^ h€t mMi$tn (Slieber b\€(it. t»iele etttnten ((mgett 
Stftte reiffe. 

SoEomotit^e fi)[R4fd^ittett ober etgentlu^e 3)a.mjpf' 

n>aBen dabett offetibar biefe 9}a4tbeUe tiic^t; nm einen febt 

landen iSBt^ prüd^nlegen^ toitb man nnt eine ^afcbine 

ttnb nur febt jvenige 9Kenf<ben bronzen/ ttnb biefe toirb un^ 

gleich iveni^ec lobten t^eraebren. Sine febr lanse $abvt toM 

nnnnterbtftcb^n twr ficb d^ben^ hU ©efcbminbigfeit; enbIi(b^ 

mirb beinobe nacb ^utbünfen defteidert »erben finnen« Slat 

iCt aber, bap biefe SBortbeile nnr nnter gewiifen Sebindungen 

an erreicben ftnb/ ünb ba^ ni(bt blöd ber ^agen eine eigen» 

t^ätnlicbe (SmfctvHtimt fonbetn aucb hie 2)am|)fmafcbine sn 

^tkfem 93ebuf eine befonbere. $Bef(b<tf enbeit f}al)m muf . 

S>a njimlicb bie 9R(tf(bine felbft mit ttandportirt n^irb/ 
fo ifl ed nitbid / baß fte mögUcbf^ ttjenig ®ett)i(bt b^^be« 3e 
leicbtet fte bjei ^leicber ^raft ift, eine bejlo grif ere Sajl wirb 
fte auf er ber eigenen fortfcbafen f6nnen. 

S)a biefelbe £ail ferner bei ber geringften Steigung ober 
Steigung ber ©träfe eine UbetxUnb grifere ober fleinere 
^ugfraft erforbert/ fo mn^ fhb ferner ber @fe(t ber SRafcbine 
nacb 93ebarf erbiben nnb t^erminbern laffen. 

S)a ferner eine folcbe :2>am)»fmafcbine ben @utern unb 
sj»enf(ben, bie jte trand<)ortirt^ mebr ober weniger nabe flebt, ^ 
fo ifl bof^pelt »icbtig/ hai f!e i^iHig gefabriod unb ibnen auf 
feine Sßeife laftig fe^ 

SBagen unb 9Rafcbine muffen ft(b enblii^ mit grofer 
£ei(btig(eit unb ®icberbeit regieren laffeu/ unb äberbief hen 
€rfc()Atterungen binlinglicb wiberftebem 

a^ liegt am i2:age, ba^ eine t^oUfornmene £ofung biefer 
Aufgabe mit auf erorbentU(ben @<bmierigreiten «erbunben fei»n 
ttiuf/ unb nur ba6 SS3erf melfacber (Srfabrungen unb iOerbef- 
ferungen fe^n Um. <gd f ann baber nicbt wunbern / baf aDe \ 



ttrii k^linL IlMPcrCdarttr t^c^jcMt »Ibi^b, psSld 
Wfitfrfwif itH^ te ftfwH^ |i|0B praic fi^cs jcat ^rfff 
httfü f t {s cifUcs» 

2M49c9i4t der SittHacMne aacde M«i m ir 

fiMfinii *e^ CtndcBfitMr^ Mnonm, m» fctr Mn«^ 
Acf in dm Ie(tcii 5M<ai tant Mc t&rpstaM mk ilafci 
Mlircnfcffdn, He tri tragld« mngcr 90ln8 mi^ ffi^i^ 
§tH0lt M eine fr^ grope froetfi^e tarKctou 

2>ar* diefette Cmfintttimi mtb frmcr mAgiufei^ ^ 
fhrotattton M S)««9fe^ Mr ftl^f ctMd §8 »ecjiiifa 
thtt in Knuinbern. Wafttbem «ber mite Der 9tftf# 
n{(t in den 6tttnd gefe(r, jeden SngenUiif fog«r Me Jtijt 
M JteAen^ %u ^ttiahtxn, indem nuut in der dregcf Id 
^b offener (Sbrniffton^OAl^pe arbeitet, fo da# f«ß im 
tatt der AefTeldampf eine ddermapige ©iMuumng ^, ni 
jede Srednng der Mtippt fofert medr oder oentger S>mli 
in den Spttnder (Irimen lif t/ nwdtend die Si^erdein^vesHle 
dod^ jede ddermif ige ^dinfnng dindem« 

Z^ fodrende ^aftdinen nur niedrige e^mfteim %tt^ 
ten / fo dat man den nitdigen ?ng einerfeir^ dadnr<d befor: 
dert/ da^ man den adjiedenden 3)am|>f in den 9iatt<dfang bi-' 
Utf anderfeit^ denfelben dnr<d Slitfe» oder 6rddniKon^m<f# 
nen erregt (®. 145). S)en (Kancd defeitigt man gropentddl^/ 
indem man mit ^oCe^ feuert 

2)ie Senfnng der Sagen fann anf Gifendadnen wm 
6(dtpierigfeit. d^den / nnd eden fo ift auf fo((den »enig 901 
erfcdütterung ju defiitcdten. 3)xt iOfafcdine leidet ader tun 
fo toeniger dadurcd/ H fie auf jlarfen federn rudt *). asü 

«) ^ie 9etoedtttt0 fott Mm f(i(^tteafteit ^adreti fo fattft ft9n, 
t^t man nUfyt nur Uftn^ foudevn fooar ft^ciben feim» 
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imt^^twixt Um ferner iebtt Wagm, mtb im fd^tieSfkti Snnfe 
'0^€Lt, angehalten »erben, ba ber '^(^mpUufiuf ftd) ttid^t nnt 
xtz&etMx^li^ abfi^liefen/ fonbem üterbief untfe^en läft/ fo 
ba# ^te 93ewegund be^ SBagen^ in eine rAtfgangtge t^ermam 
t^elt wirb* 

£)(ine aSe @efa^r ifi enblic^ ein S)ant|>ffn|frn»erl freiließ 

nici^t/ oiaig gefa^rlo^ aber wobi M fo((bed, benn bei ber 

l>e¥titaliden 6onflruKion ber ^effei ifc (tne Qxplc^fion fo t»iet 

al^ unnt6g(i(b. S)er :S)ampftpagen ift tti<bt gefil^rlicber ati^ 

leber anbere, ber gleich ((bnefl fibt^t Sin iebem r6tttte» jtcfr 

Unf&tte ereignen / n^enn etmad bricht 3)er S)am))fwagen ^at 

ftbetr snm i8orau^/ baß (eine $ferbe fc^ea toerben !^>4 



2. 

Sla^erc »efd&ajfen^eit ber ©fenBö5n^©ani}>fwa9en* 

»ei iebem 3)ampppagen (ommen 4 J^anpttbeile in 93es 
tracbt: ber Äeffcl ober ©ampferaeugcr/ bie ©am})f<plinber. 



*; 5(ttf ber Sal^n t^on (StoWon mü^ ^ftrUngtott, ber erflen, 
auf btt ^am^frntf(i(^ett fubren«' fotten fett 1825 an Bo^tts 
fonett dai £e$ett eitigei^a^t bai&en ; ed totrb ai&er nid^t Us 
mctttf auf toeldl^e Witifc, unh bann toaren Me ^ovtiden 

, ÄcflTel reine SRHrctifeffcl. Stuf ber S3ar;tt doi(» 9Wrttt(i(^efter 
ful;ren in 2 Salären ü^er soorooo SDlenfc^en, o()ne bdß/ fo 
t)ici öefannt, einer ««ffer ^jn^fiffon »ernngtÄtfte, ttn& bicfcr 
bafte e^ feiner Untfor/tcbtigfeit snsnfc^reiben« Sm 9to«»* 
1832 toarf itoeimar'ber ^anje ilrain t>on 9^eifett)aden nm, 
unb faft unBegreifti(i(^er ^eife/ of;ne bo^ jjemattb bälget umt 

, !am* SBeibemat QtfOfai) ed bed 9cac(^td i^ei ü^ttmä^iQ fd^ner^ 
lern 1^rtt;ren, unb tt>ci( etwas huct)* -fR5r;rett fpringen wof;t 
bfter« ^ bod^ immer obne bit minbefle @yp(ofton )u t^eran^ 
Kaffen* 
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bU 94ntter nAft Hm fe nrnpftSknUn 3)te^MMnd,iA 

Sei bm nKiden ffliges b€fi«ikt fi<^ ittMünt^^ 
Im« ttnb aSafpmoInrAtd nicftt auf bem ^af^ineit' obct^ir 
mgen felbft/ fonbem auf einem ondeMn^t^ SBeitwtg» (*» 

der) 9i|* 80* 

!R«n mettbet itt^demeitt Aeffel mit ituvenbider So» 
rund an, fcbon tpeil ein eigentli^ber Ofen ui^t h^iff^^ ^ 
Svdb^t bitten fte titebt «ber meniger Me^ t^on Srevittit 
angegebene eonfhruftton ^(gig. 46)* &pitct t^erfncb^e otf 
moncberlei {Xibtenfeffel (6. 171). 

i8o9 ben 3 SSagen, bte inerfl bie ^M^efictbafß Wl^ 
xtn, Hatte bct 9{09eltp von SBroitbtoaite tinb Sric^fos^ 
e. 142 befcbriebenen unb gig. 88 obgebübeteu Äeffel, »n^ ^ 
Ättpiug Wtttbe burcb ein ®eblife bewirft 2>enno(b «»^^ 
ber 38agen felbft in einem untern Aeifel noc^ ben ^ol^ 
unb aSafTerDorratb« 

:Der Äcffel be^ 2tett (beö Sans pareil t>en J^acfwortJ) 
batte eine einfad&e einmal gebogene innere ^enmiif^^ 
einen fcbmalen innern geuerrofl (gig* 46). 

SDer ÄefTel M sten SBagen^, be^ üiodet »o« ©^^' 
fon^ entbielt (wie ber gig. 79 geaei^nete) an 25 eW^" 
»eite ruyferne miitm, burcb »el(be-ba^ geuer oo« ^ 
i^eerbe nacb bm am entgegengefeiten (?nbe flebenben S««* 
fange aog. 2)ie geuetfaminer felbjl war bur* boppcfte ffiiß^ 
gebübet^ beren ^wifcbenraum, ba er bur* «ib^fen mit ^» 
^effel fommuniairte, mit OSaifer gefdat war. 

»iefe (Jinricbtung, biewn 95ootb angegeben war, »t«|K 
feitbem bei fajl aKen bortigen Mel« angenommen, vxi^^^ 
3abl ber Oiobren wobl U^ auf loo, ja bei einigen ft«f ^^^ 
t>ermebrt. Sie üiobren ftnb faum i V2" weit, ber Äeffrf f^*^ 
ift nur 6-7' lang* 
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2>t^fe €on(trt]!tfon Ui^lmtAst itttfhrettfg bfe iSanq^tos 
ttiKioii* JÖtt SBafferrautn ift fe^r vermindert/ bie ^nerfric^e 
tf)x vetgrttert/ bie J^i$e wirb f^neU entzogen/ unb aii4^ 
Untli(i& bünne m6brett finb ftarf gennd. 3e enger aber bie 
R6^teti ftnb/ befto mebr »irb ber $m erfc^wert/ unb ie 
(t6fer i^re ^o^l ift, beflo fcbwAcber wirb ber Soben/ inbem 
fit deI6tl^t finb/ nnb beflo eber mag bie eine ober anbere 
Lect merbe«/ }nmal Tupfer nnb ^fen ficb ungleich an^bebnen« 
^u^ leiben fte burc^ glübenbe ^oblent^^eile^ bie binein ge» 
trieben »erben« 

^m behauptet awar^ ba9 foI(be (Robren m looo ^abrten 
Oon 30 9R0 an^balten migen, gewi^ i(l aber, haf ^iuftg 
einzelne nnbrancbbar werben* ^ben fo wirb ber fHofl balb 
5erft6rt 

2)er franjJfifcbe Steffel Don ©eguin (Jig. 79) n^nrbe 
tiefem nacbgebilbet/ bocb swecfmißig^ wie e^ fcbeint/ Derinbert/ 
inbem H^ $euer anerft unter bem ^eifel burcb^iebt/ unb 
bann er(t burcb bte Oiobren ; ferner^ inbem ber ^ng burcb 
SBIafemafcbinen belebt wirb« 

2)er (Raucbfang ifl bei allen S)ampf wagen febr niebrig/ 
wa^ fcbon bie 2;unneld notbwenbig macben^ S)er ^ug wirb 
ItfMtxt, inbem man ben verbraucbten Dampf binein leitet« Uli 
Seuerntatertal bienen fa(l immer SoM ober befKdirte Stein« 
Coblen. ^iuftg wenbet man bie ber ©a^fabrifen an« 2)er 
Suffiel (36Vi 2it^0 wiegt so — 36 q)f«nb. 

Sie 2)ampfwagen baben gewibniicb nicbt einen ^ fonbern 
)wet Sßerlcplinber/ unb biefe tbeitö eine fenfrec^te/ t^eiü 
eine fcbiefe ober boriaontale Stellung. J^oriaontale €oltnber 
finb befonber^ bequem, wenn annäcbft bie iKre ber Oiiber 
umgetrielien werben foU; biefe ^age aber weniger ((^ibUc^z 
weil ber «olbenfc^ub nicbt lang i|i. - 
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Oewi^nli^ Mrigt Mefrr ttimliit mir 14— i5^<. 

(Sin twtitt etfüi ift nit^i^, müin bn atfgel m i^ 
ttmgattg ber Oti^ i J^ins unk J^Anb de« ^olien^ cif» 
bett toirb. 6oa nun ein (Kab von 15' Umfang (faft s^ 2>m) 
30 ^. per @tunbe sntätf legen finneu/ ober in i 9)i{aiie 
1760'/ fo mnf e0 in bet ^KRin. li7 mal umgeben # nnb (rr 
Jtolben alfo eben fo «»iele ^im nnb J^gange nuniftt. Sin 
mitbin ber (^pitnber ilt(bt febr Vxti, fo mäpte der ^oM 
eine an grof e ©ercbwinbigCeit erlangen. 

S>er ^araHeli^mu^ ber Xolbenflange xoixh iiiei(t bsn} 
einen (Katimen (wie in ^ig. I6i) gefiebert 

f8on ber ^olbenftange n)irb bie iBeoegntts but^ m 
smeite 3;reibflange entweber htm (Habe felbfl , ober ber Sr 
beffelben mitgetbeilt 3m erften Satte ifl bie itreibflonge a 
einer flarfen @pei(be be^ Otabe^ befefHgt 3ttt anketten « 
einer furbelartigen ^erfripfung ber ^re. d^ Derflebt fti 
baf \>xt Kurbel gerabe ^Ib fo lang al^ ber ^olbenf4ri 
fepn muß. 

SIBenber man 2 €pKnber/ nnb mitbin 2 Sreibflangen «v 
fo ill ein gleicbfirmigerer @fe!t erbaltlicb* ^eibe Si^m 
arbeiten bann fo / H^ ber eine gerabe am meiften ^aft «nf 
bie ^nrbrl ausüben !ann / n^enn bie ;fturbel be^ anbem auf 
Itn X^hxtn $unft gelangt *). S)a bet 2 Splinbern aber ^\it 
innere erfaltnng größer ifl^ fo »irb e^ befto nit^iger, jie 
bagegen )n fcbäl^en. 

Sei faft allen neuen Kampfwagen wirb blod ein 9(uur 
Otäber unmittelbar in Bewegung gefegt/ unb oft fogar nur 
@in ^9.\> , wofern hxt 9{eibung biefe^ einzigen llarf gewtg 
bleibt/ bamit U^ 9{ab bennocb fortlaufe unb m<bt W 
mtfi^e. 



'') iBet^ iTurbern Mr^en^attn einen re(i(fU», taSinfer* 
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ftttfbt hit QRaf4tne tiitr (Sin ^ab, fo muß 5a^ anbete 
»a^ ftd^ bann mie bie J^interriber nnab^ingig um hU ^xt 
reiben fanti) nicftt notbmenbig Qtnan gleich titele Umginge 
La<!&eit/ nnb bieß ifl wirdic^ bei frummUnigten SDegen/ ober 
lenn beibe üiibct nt<bt t»ottfommen gleichen Unffang baben^ - 
vid) erforberlicb* 

2ft bit itreibjlange an bem üiabe felbfl befejHgt / fo fi|t 

bicic^f »ie bei ben getoobnlicben O^abern/ nicbt an ber %xc fefl* 

Z^rctbt iene 6tange bingegen bic ^xe nm, fo muf ba^ Sabr» 

raD an bietet feflftl^en« ^an fann jebocb ba^ Oiob ancb blo^ 

vexmitulft etne^ tHtme^ fefl macben^ nnb biefe fOotticbtung 

l^at ben ^cxtbcil, ba^ man toittfäbriicb nnt eine^ obet auc^ 

Jyeibc (Habet nmtteiben (äffen fann* di ifl f(at , baf in beis 

ten Sitten bie ^taft amat biefelbe bleibt/ benn andi mnn 

&n (Kab nnt befefligt witb, fo »itfen beibe ttteibflangen 

bar auf; ein ^ortbeil beflebt abet barin / ba^ man nacb Um^ 

ftanben bie 9{eibung/ bie ba^ (Hutfcben binbetn mu^/ oetmeb- 

rcn fanm 3)ie ?))?afcbine ijl fibtigenö meijl fo gefleHt, ba^ 

ber großete ilbeil bet £aft auf bie gabttabet btücft» 

S)ie (Hibet ftnb geioobnlicb oon ^ola^ unb nut mit jlat? 
fen eifetnen Seigen umgeben* 9(euUcb bat man aber aucb 
degolfene üiibex mit boblen ®püd)en oetfucbt* 

^ie S^Igen f!nb enttoebet flacb/ n^enn bie Sifentibet 
lootfptingenbe diinbex b^ben, obet mit einem ^tanae t>et:s 
febeu/ toeun leistete ffacb fmb« 2)ie etftetn IBabnen beißen 

trAmrails, bie fe^tetn cdgerails. 

@eioobl auf ber ST^ancbefler ^ aU auf bet et ^tienne- 
Sabn ftnb bie (Scbienen flacb ^ unb an ben 9iabetn babet ein 
votfptingenbet Oianb* 9n^ ftnb auf beiben bie ©cbienen t)on 
@tabeifen. 
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Onf Un KtiHitn »ob 6t. etieime i(k jefre e^tou n 
IS' Iwg, imt liegt mt 5 in 5' nf «inetn fiefttetnm W 
in ftnnn gnßeifcrnnt StAger. 

Jig. 186 ftm iit ^uptHefle btö Morfetö <tt«i Cfc 
y^ntrnt) tur. 

» i(t bn Afffi-I mit bn Sntmätiira. b bie goutb» 
tut. c nnb d Dlilrtfn, »obttt^ boö irotfcfaen ^en aSnhw 
sni btcftr JtammeE ent^Ittne Saifet mit btm bei Sttfß 
in Snrbinbnnfl i|t. a einer bet beiben ^cmj^c^iabet. 
Jt»nien|ltn9e. g ber itittaimta. b bte SteibftAn^e. 
n6bre, tpat>ui4 ber «eibraui^re 2)ant))r in HS Stma^ 

St9. 187 jetgt eine f)»iitere efnrt^tung. , 
• ift ber jteflel mft 80 ober 100 Kauc^i^ren. b tic 
geuerrammer. o ble ülanAfammet. 9Im ^ben btt Uitta 
Itegeu bte beiben beriamtolett ^linber (mithin Heti Bim 
BrbiiIten},iiRb bte Xolbenflanaen treiben bie 91» Der ^«|a 
flintern Oldber d um. Sei e (te(|t bet URar^inift; mftttlll 
ber ^ebel f nnb ber ©tonani g lann er ben S^ampfja^ 
reguIiTen. h {fi Anö ^ufitlo^. !8ei i nirb ber Sdtiam 
iinüebinst. 

, Ser fSitsttt von @t. etienne ^at 2 fenfretbte @Dlinhr. 
unb jeber fegt jHälef* i ^inter= unb ein asorberrob in 9t 
»egnns. Seber Aolbenbnb (oH 3' loiig ff«» / unb itieä SRit 
nur 13' tlmfans boben. eolte migen mürben bemniub, H 
per ^ef. faum mebr aü i ®o;)pelbub ftatt finben lann, Eim 
4 ©tunben in einer iuriltflegen, auf ber ©abn »on anb» 
jieui ni]i$ ffloanne fcUen bie üBagen aber setoibnücb to-ii 
©tunben in einer ma^ta;.ti fctieint alfO/ baß man (iify b«rt 
nnbeier asasen brbient. 



397 

nfted^t im Reffet jlefienben SyUnbevn eine Steibflatige na4 
rbem diabe* fSermittelft eine^ ®petrs9labe^ ift inbejfen mH^ 
<^ gemacht/ ba^ bie (Habet htt einen ®eite nacb^ebatf tU 
oa^ fc^neUer umtottfen tonnen/ M bie ber anbem. 



SJBie bie Slnwenbung t)on JDampffu^wcrfen tjortjcif^aft 

fepn (anm 

SBei Sanbflra^en f omnten in ber (Kegel nur bie Unters 
iNiUnng^foilen in Settiicbt/ unb baan nur muß ber Sabrenbe 
einen SBeitrag entrichten ; bei €anilen unb ^ifenbabnen fiinp 
degen ntuf nocb ha^ ^nlagefapital M t^er^infen/ unb biefe^ 
i(t immer fejr bebeutenb. 

Unter ben gdnflidflen Um(ianben mag hit engl SReile 
einer einfachen (Stfenbabn auf 1400 ^f« (BU fommen ; bauffg 
aber foflet jte ba6 ^' unb efac^e^ unb hie Slinlegung eine^ 
^anal^ i{l nocb oiel fofirpieliger. 

®er ^Beitrag M öinaelnen, ben biefe Vergütung erbeifcbt, 

witb iebo* um fo geringer, je groger bie 3»enge ber ®iUer 

ifc bie iälirlicb tran^portlrt wirb, unb fo f ofibar au* hU ^In? 

läge i|l, fo (ann bocb bei febr {larfem QSerfebr bie barau^ 

• entfprtngenbe 3Sertbeurung unbetrad&tUcb werben« Äoflet j, 95» 

eine fol(Je Äunftflrafe t)on 20 Weiten aucb I5o,ooo ?f», fo 

wirft ein SBeggelb t>on 1 @cb* per Sonne, wenn Mb^^Iic^ 

200,000 Sonnen tran^portirt werben, bO(b 10000 %, unb 

witiltt einen reicblicben ^in^ ah. Q6 t>er(let)t ftc^ a!fo, baf 

Mnüt »ie @ifenbabncn nur ba angelegt werben r6nnen/ wo 



« 



) ®* po(9t. Souvn« 
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eiti tffiHibar^ tätiger ®temrfe^ (fattt fitibct; i« t^ 
g«ae aUt nutH offeniNit tper Sran^iwtt auf itma &x0 
ppdf, vtßtoh einen anbem ^mi^tiL «mt §eio6l^ü(en @tnfB 
getoAl^ten/ meil jener immetifiii an jtc^ teurer fepn nuif. 

Sefoimtllctf ergibt ftc^ nun ein folc^er ®e»inn, wä U 
glei<^ £afl auf Jtanilen unb ^tfenba^nen t»ie( »entgec Sir 
fraft erforbert. 

9(nf einer guten nnb ebenen eanbjlra^e betragt bec ^ 
berjlanb wentgflend Vau ober V20. @in oierfi^dmiiger gr# 
loagen 80 Rentner f(^mer legt ^dc^fkn^ 20 ^* M 14 
3nrü(f/ inbem bie ^ferbe »äbrenb 8—10 <Stnnben |ir)a 
Hin ^axft^ 9ferb ate^t alfo tigli(( etUHi 20 Rentner 20 9> 
loeit/ unb auf f((^Ie(btern Strafen/ auf ^ie^megen ^ ^-/^ 
bie Seiflung »eit geringer* 

5iuf einer ebenen unb gut eingerid^tetcn &fenUffti ^ 
tragt bie (Heibung faum Vboo^ W juweilen nur Vsoo ^^ ^' 
1 W^ Ji^^t io--i4mal mebr ald auf einer ^txUn ®tt^'^ 
tber 200 unb meftr Rentner 20 OT. miU 

QTuf einem Äanal jiebt ein ^ferb 6—800 Rentner tä§= 
lic^ eben fo meit* 

ein <Pferb leijlet alfo auf einer (Stfenbaftn wenigN 
10, unb auf einem Äanal wenigflend 3omal fo viel ü(^^ 
einer guten 2anb(lrafe, unb eö i(l leicfet ju erfenneu/ «»^ 
biefe (Jrf})arnif an qjferben (unb f^imit an Sutter, 8ü(«t« 
u. f* toO gar oft bie ^ertbeurung burc^ eine foflbare 
aufwiegen mag. 

S)e(lo auffaUenber bürfte nun aber fe^^n, ba^ ni*t i^ ( 
^aupt Kanäle hm ^ovm erbalteu/ ba 1 9f. auf biefen i^ 
700/ auf (^ifenbabnen nur 200 ^mtnct ^Ui^m fanm ^ 
legtere oft oortbetlf^after »erben finneu/ erbeSt an^ S^^' 
, genbera : 
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^STene itlfinm ^t nimM nttr ftattf ivenn b^^ ^fetb 
9bet 2% ^«per @tunbe surdtfledt ®ar fe^t t^ermttibevt 
d9 biefelbe ater^ fobaib ed gefcdiDittbet afie^en foff* Snm 
E^d^f^b^/ ^<^ dtofete ®ef((^iuinbidreit mel^r ^raft etbeifd^t^ 
nb untgefel^rt iebe^ $fetb bei gefcbiotnberem @ande mcntdet 
traft auf tcn ^m vetwenben fann (ba MM aucb beim 
;ud^ <tttf feflen 93abnen (tatt finbet) / fo vermebtt ftc^ no(b 
ttf SBafferfbrafen auf eine eigene SBeife ber ^BibeiPflanb/ in^ 
»em. nic^t nur Ui bo)>pe(t fd^neOem ^uge boppelt fo t)iet 
EDaifet / fonbern biefe^ nocb mit bo^^pelt fo großer ®efd)i9ins 
>idifeit auf bU ®nU getrieben »erben m\x^. 

Sbeorie unb (^rfabrung ergeben bep()alb/ bai fcbon bei 
einer ©e^winbigfeit oon sVj— 4 OT. per ©tunbe i ?)ferb 
auf einer guten unb ebenen (Stfenbabn eben fo otel su sieben 
vermag/ M auf dnem ^anal — bei 6 ^. ©efcbminbigfeit 
al^er fafl smal^ unb bei 8 ^. fogar an smal fo oteK 

©0 oft baber eine bebeutenbere ©efcbwinbigfeit einm 
l>efottbern SBertb bc^t ober wefentU* ift, mag eine ^ifenbabn 
vbrtbeilbafter fepn- 3n ber iCbat macbt ein Äanalfcbiff fette» 
über 2% g». per @tunbe/ unb eine ©efcbwinbtgfeit oon 6 
oter 8 teilen gilt fa(l für gan) untbunitcb — toäbtenb auf 
(Sifenbabneu/ loie auf anbern Straßen, bit Don lo unb 12 9)^« 
nocb m6gl((b iiT. 

iliufferbem b^t eine €ifenbabn nocb anbere S^or^tige« 3)ie 
J^erfteKung eine^ einfachen @cbienenweg^ i|l in btn meiften 
giaen toeit n^oblfeiler, al^.bie eine^ ^anal^; bie^ifenbabn 
wirb b^cbfteni^ burcb tiefen ©cbnee auf furje $ext unbraucb^ 
bar, Wttjrenb ein Staml oft lange im 5Binter wie im ©om« 
mer unfabrbar ifi:; ein Aanal nimmt me^r i^anb meg/ unb 
(lirt ungleicb mebr aae fonftCge ^ommunication ; ein Aanal 
enMtcb ifi oiel ifter gar nicbt au^ftlbrbar. 
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Smner^fai tft/ »ie €1» gereist »orbctt, ctiif ßM 
wntit brr 3}erait^fettin§ Ntq^tfkHi«^ 9ort(^eüQaftet äM 
Jtanal, M ^in< stiftere 9tUn»Uibi9ttit perlangt »irt 2i 
fMgenbm SBetra((titti9en toerden aber setgett, tup mfA 
in Wefent Solle auc^ Me iKnmeatond ^er 2)«tn9ff(ifi 
vev ithtnbtn ^ftxhtn je me^ ttni) me^ empfiiiH 
9ttt je atiferer ©efcbtotn^igfeit ndtnltc^ eine 2ail ^ 
^tfdiüfft mthtn foO/ bejio me^r ^ugfroft wirb nid^t m ^ 
füthttt, fonbetn be((o oentger Araft tann »iu$ 9ferb mf ^ 
^ttg vemenben ; benn je fcbneOet e^ laufen rnttf, htp «4 
Sttaft brau(bt r^ , nm ben eigenen Stbxpct stt bewegen/ ^ 
bef(o weniger bleibt bifponibeL 2)ie ^rfa^ntng letgt, i' 
wenn biefe btrponible Sugftoft eine^ (larfen Vferbed )e 
2V2 OT* ®ef(bwinbigfeit = 150 W* tft^ Pe 

bei 5 g». ©efcbwinbigf. pr. 6tttnbe nur looff.^^' 
bei 8 — — nur 50 - 

bei 10 — — nur 25 

nnb bei 12 — — faum 10 - 

SÖabrenb bajer 4 ^ferbe einen ^ud^twci^tn von so ?^f^ 
heß aag^ 20 «W. weit stcben, rinnen eben fo viel ff«^» 
bie 10-11 SM* pr. ©tunbe wacben mdflen, einen €ilai0 
mit 16 qjerfonen (ober 20 Rentner) faum 10 «W^ ^^^^^' 
f^affen, inbem fte bei folcber 3in(lrenöung f)6(bftni^ 
Stnnbe M itag^ arbeiten fJnnen. ©elbfl bann l«** 
offenbar bie ^ferbe fo, ba^ j!e na« 2 ober 5 3«l)tflH»' 
(raucbbar werben ; nnb eine nocb gri^ere ®efäfmnbi0 ^ 
gerabeau unmiglic^* *) 



*) man bat fveitidfy tBcifpiele, ba$ enotifäi^e gjoflvfer&e mit ^ 
(Befd^YombiQUit oo» 15 un^ 14 SW. per ©tunbe fltf«^ 
ftnb» 2)o(i(^ Bei Bcv oon lo SW» eann man fc^o« ««^ ^ 
aöortc ^er ®<i{^lft faum benfen : ber ©erec^tc er6«n«^ W 
feine« 93te^«: 

I 
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3>er 9{tt<Kfrtt M ^ftthtp nimmt olfo luW^nM mb 
^eittenb ab/ ie grifer bie ©eMmmbigfeit witb.*) 

SBei efitem S^ampfpferbe fdUt biefer Uebelflanb burdjow^ 
Pö* ^a etr*6pft fic^ nicbt. :3){f Äraft, bie crforbcrH(& iff, 
cn blefetbe 2ajl 2 ober smal f^neflerforta« Waffen , ijl genau 
ie bopyelte ober sfacbe, nnb ba fie 2 ober smal weniger lang 
^attg fepn wnf , fo i(t ber abfointe Mnfwanb An Straft gans 
crfelbe, ob ber gleiche 2Beg in Mraerer ober längerer Jett 
^urücFgelegt loirb. Q^ foflet mithin glei<( oiel !2)ampf/ ober 
^\ei(^ t>iel ^o^Ie^ nm 20 ^* in 1 ober in 4 Stunben au 
burc^fa^ren. Unb bie? beflitigt an(6 (Kaflrif^ fBtti^t au^ 
Dielen Q3erfn<^en auf oerfcbiebenen ^ifenba(nem 

@ereat alfo aucb bie 3)amp{traft fime bei langfamem 

puge tbenrer al^ bie oon lebenben ^ferben/ fo allgemein biefe 

fonft burcb 3)ampfmafcbinen erfeßt werben, fo müßte bod& bei 

irgenb einem b^tiern @rabe oon ©efcbtoinbigleit bie erflere 

ftet^ oortbeilfiafter M erweifen* Jn bem fommt, baf eine 

fat^renbe S)ampfmafd)ine überhaupt einer nngleicb grijerti 

©efcbiDinbigfeit fä^ig ifl/ ba^ jte faft o^ne Unterbrechung 

arbeiten fann, unb ba^ ibre £ei(lung in oielen S&Hen unmig< 

lict^ burcb toirflicbe $ferbe gefc^e^en fanm 



V 



*) ©iefe ^Bermitt&erung het blfponi^tcn Stx<ift, wenn Ja« Vftrb 
fd^neU laufen mu0/ Oat auf htn (Stbat^n geföf;rt/ ^affet^e 
«nf %m SBagen ^n iftringen^ u»& an einem 2;retrabe o^er 
einer 9(rt (9bper Wirten an XaStn* 2)ad 9)fer^ wütrbe fo 
mit feiner ganzen ^raft arbeiten/ unb bem ^a^m fbnnte 
^o(^ mimrft eined fR&bcvwcxti je^e ^elieeige ©efdt^toinbig« 
feit evtf;eilt Werben* (S$ ijt un^ umgerannt/ 01& unb mit 
toel^em ^folg tie Sbee je anegefüi^vt werben, ^uf einer 
<StfenbaI;tt mbti^ten äuc^ ^dQtn auf d(;ttlic^e ^eife burdf^ 
f^enft^en i^etoegt oieUeic^t oortl;eil$aft fevm @* 9)ol9t* 
3oum* S3b. 40. Zaf. 4. 
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$Uit 1 9f^ («tt f so 9f- Xtoft) SOG 9^«tier (ü] 
Sottneti) mit einer SeMMRbigfeit iH>tt 2V2 W* pr- 
fo mag nnitteitid ein 2>ampfipferb feine ®teSe nt^t <iai 
gut einnetpen« GoDte feine £ail aber mit 10 SR.^ftiv 
Digfeit fottgeft^aft »erben/ fo »drbra ttacb ^^^gns nW 
weniger ald 24 9ferbe not^ig* <^in 2>atnpfiMgen m vs 
4 ^ferDefriften mürbe l^ingegen eben fo viel letflrit/ ^^ 
grofere ®ef(bn>inbidreit feine Bugfraft tiicf^t minbett*)* tt 
ene SSafcbtne oon 40 ^ferbefriften Mtbe htmnaä^ isoZ» 
nen mit io SR. nnb 75 Können mit 20 9)?. eefditax^i^ 
fortaieden! ^ 

a)(t ferner 1 ?)ferb «nf einer (StfenN^n *% S;^«" 
nnr 10 SR« »eit mit ber ®ef(b»inbigre{t wu 10 ^'f 
@tnnbe in l Sage tiefen Um, fo leiftet i^iemit eine^ 
977af(bine in i 6tunbe/ von '2 9Rfnf(ben bebient/ ^^^^ 
werf »on 40 ^ferben (nebft ibren Änecbten), unb biefe W< 
wenn auf 1 ^ferbefraft 1 SuK' SBaffer gerecbnet »W, i»»' 
iur «Berbampfung beffelben 8 ?)f. Äoble — nic^t mejt tf 
40 X 8 ober 320 9U ÄoWr. ^c^n wirb Iei(bt /r«^^«/ ^ 
wenn man jicb bei lebenben ^ferben an<b mit berfelb«®^ 
f*winbig!elt begnügte, fo H^ ibr (Sffttt 5 mal gri(fer w^' 
bie 2)ampffraft bocb wo^l noc^ weniger lofiete. 

®ann ijl in fKnfcblag jn bringen, ba9 ein ^mpf^^ 
ber 5-600 fU et. fojlet, tiglicb wenigften^ 60 S»- J«* 
legen fonn, nnb alfo me^r leiflet/ aU 100 ober 180 ?f^ 
M oiel langfamerem ?nge, bie 2-3000 ^f. et föflen w* 
oiele Änecbte aur Wartung, nnb geräumiöe ©taDttngett # 
bern, unb bah f^ bebentenb aucb bie (Repa^atnun M 



*) (Jltte Ätaft, ^ie i5o ?Jf» sVg a??. weit per (Stutibe 
obetr 220' weit per SWiti. fommt wlrnicO mit t>m detö^Ü«''^ 
itnoenommenen aRoment ^ei: Vfttbttcaft ö^erei«' ***^ 

150 X »20= &5000» ((S* 3140 



V 



«OS 
erlagen von fo vielen 9f^(nt getvif noc^ ti^ fommeii 

SDfe fblgenten tt:i>atT«*ett mJgeri a«r gjefWtfgunfl ^er 
i>oY(tel^enbm Seted^mtngen Menett» 

2)er asictovp/ eine ^afc^ine^ bie mit hm ^eim^en 

8 Stonnen tpiegt/ sog auf 20 SBagen 92 Können in 95 ^in« 

pon Liverpool m^ ^anc^efler / alfo auf einer nic^t gan^ 

ef>eneti SBaftn, unb verbrauchte 930 ^f» Äofe^, ^r wa^te 

alfp an 20 «JB, pr. ©tunbe, unb Versehrte % ^f. Äofeö 

pr. Könne unb pr. 9ÄeUe **)♦ Sn ber «Witte M SSege^ 

nourbe frifc^e^ SBafer aufgenommen/ unb bei ber Steigung 

t>on ülainbitt eine jweite sD?afc6ine vorgefpannt', mit beten 

' JP)üIfe ber 1V2 5D?. lange (Hain in 9 «Win* erfliegen war* 

^ ttm 92 Können mit ^ferben'unb langfam su fü^ren^ brauchte 

tnan wenig jlen^ 19 $f* unb 2 Kage* 2)er :^ampfmagen 

' Xeijlete baifelbe in 1V2 ©tunbe mit faum 10 3. (ober für 

etwa 15 (S(i}iU.^ SoM. 

©er «Roveltp jog 28 K» 8 S», weit mit 84% Äofe^* 
1 Könne fojlete alfo %s ¥f»' pr. SReile* 

©er SamfoU/ ber 10 Können wiegt unb I4s6(iige 
Splinber ^at mit 16^^ ^ub^ aog 50 SBagen mit 150 Können 
(ober in ©umma 220 Können) in I60 ^in» von £ioervooI 
W S^anc^efter, unb verbrauchte 1762 % Äofe^^ Sr mac(?te 



^) ^evfud^e ref^ren^ ba0 ein ^oftpferb i4(;vltci^ an 4o Vf* ^^tfen 
ai^nuvt. 

♦*) ©lefer Söftgen r;at (Sl)ritt^c^; »on ii" ©tarn, nnb i6" ^3u&. 
7:>\tMbn ^ai&en 15%' Umfang. Um Vs SOI. per flWlti. ju 
tnac^en oUv i76o^ mn0 bad §Ra& iis mal in 1 SPttn. 
ttmde^en^ nnb ber i^oti^en ebenfoviel ^Doppefl^Aibe machen! 
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«tfo H-^it ÜR« ^r. etünhe, nah ttti/tlftH $aä^ tan % 9f« 
pr. ü». mh pp. Kenne (SaHntid) ♦)/ 

9fellinU(6e Sefflungen ^et^m atxi «fielen anl^em !B^t(^tm 
hervor« S)er dvofe (Sifenwarfbeftler ^Ta»^M<^ in ©üb- 
»aHid bebtent ftc^ sunt ^evf&^xtn ber @ir|e/ JtoJHUn K* eine^ 
fletnen 2)ampftvagen^ 9on®urne9/ ber nur i%ltot^nen tviegt, 
auf einer 2V2 W* langen (5ifenbabn (tramroad), 3m 2anfe 
ten 1831 sog er nicbt n^eniger al6 42300 itonnen ttnb i>er4 
(rau(bte an 300 £. @teinIo^Ie! 

(?tn SUwagen t^on ^itminif^am btd £onbon (112 9)7.) 
braucht »entgilen^ 50 Vf^^^e; je^t rechnet man fogar nur 
8 ^. al^ ilagtt)^rf t>on 4 $ferben an. kn Butter nnb SSartnng 
!o(len Mere tiglicb 6 — 7 W* ®tid* ^in :2)anipftvaden / ber 
«o(b fcftneHer fübre, fonfumirte faum für 1V2 % ®t. ÄDj^Ieu. 
80 ^ampffutfcbeu/ hie jebenilag mit isoo^erfonen ^in ober 
ber fabren/ erfparten atfo tiglicb 36o 9f. @t. unb 4000 
q)ferbe **)• 

^an diaubte ^nfang^. hie SBagen würben blod ba^ sfa(be 
be^ eigenen ©ervicbt^ sn Rieben vermögen. X>ic mciften 
lieben aber bei a ober 10^* ©efcbn^inbigfeit ba^ lOs ttnb 
I2fa(be« 

S)ie ge»ibnüc^e ®ef(b»{nbigfeit auf ber !D?an(be^ 
fterbabn beträgt 12 ^. per ©tunbe, bäufig fJbtt man, aber 
mit ber oon 20 ^, 91^ ^u^fiffon oerunglücfte, würbe er 



*) Tütt Sttfftt bat iso ^euerrobre; ber ^ampf arbeitete mit 
50 9f* 2>rttcr* S>ie 9t4ber b^^^en 14' Umf^ng^ 

♦*) SWan berecbnet, ba0 biefe ganjc »abn mit ©oppelgeleife« 
auf 2V2 SWitt* fommett »Ärbe. ®tc mü^te 10 Slunne», 
}uf Ammen 5 f0l» lang, paffTren. b^tte tann aber nivgenH 
mebr aid is' per ^^ ®tfiUt, 3e|t foffen an 480/.ooo 
Sielfetibe t4b¥n(i|i btefen SBeg macben» 
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bie ft^tf^eit 15 m« mit tintv^t^MfiHf 9tn 55 SR. per 

&tvlnhe ttm^poxtixl. I^r 9(^Aite unb f^nm sogett öftere 
80 ^etTfeneti mit bet @efil)ivinltgfdt')H»n 25 ^* 3m 9?o9* 
1850 fu^r 5er plattet in 60 fKUtuten i^oti Zi»ttpctil m^ 

$^ft t^er 2)attetl^afUg(€sit dut ^<^Vitet »m^f^imn 
dibt enbfi(9 ber 3u|iiter eineti iBiwi^^ toMtt QWx^bet ^tn 
II" S)ttt*meffet «nb 16" Jjtift ?ftti 3n SS'ttiiiert m<wi&te 
et übet loo'^^abtten ober an 3400 Off. trnb sog in &umma 
216 Sattivagen nnb 837 d^eifenf^en. 

:^ie S:tändi)orrn)agen Ifaben auf btt {ft^erpoolet fBhfm 
eine fe^r verfd^iebene (Einrichtung; bit einen bienen juaSieR 
Sitten t>m SSSaaren; mb^te mit ^infaffungen jumSroti^port 
9on a0er(ei^ieb; einige ftnb fogar ^u bem Don gem^^nlicben 
.Sutfcben eingerichtet, ^ucb bic Sieifetvagen ftnb t^ettö ge^ 
f^loffene unb bebectte ^utfcben^ tbeif^ hM 9fene I28agen* 
®en)6bnli(b ai^bt eine ^afcbtne nur 100-150 ^ieifenbe^ unb 
Klfo weit tt^eniger , alä fte Rieben tonnte. SBei einem ^etts 
rennen }u 9?ejvton (15 ^. d. £i*er»>ool) bolte inbeffen eins 
tnal eine einatge ^afcbine aoo ^enf<ben ab , unb bra<ffte fte 
in 1 Stunbe nacb Siperpool suriicf« 



4. 

55on ber Sefal&rung nid&t Joryontaler SSJege* 

Mit Sran^port gefd^iebt am leicbteflen auf t^iStg ebenen 
\ober borijontalen Sabnen» Um Steigungen fo viel miglic^ 
au t^ermeibeu/ n^irb ein SBeg baber oft auf eine viel gr6pere 
£inie {verlängerte burcb betricbtlid^e 9(btragunaen ober W^ 
fuSfungen geebnet, Aber f ofibore ^imme unb Sriiifen gefA^rt/ 
trnb lun^eilen m^ m i^x^ unterirbifc^e ®inge ober SCunnel^* 
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9Rnf Ht aSe9 not^waMg ««f tintn f^it^m fhtsiir geUns 
gm^ f» fiMtt man bU f&i^wa^ tn6g(u(jt glrfa^irmti |s 
vctt^Um* .6^ ertfd^t'fiil tmn eine (Strafe/ bic, bcm ^ge 
fannt tnerfli^/ nm Vim nnr anfleigt^ h^ hti 2 SR* £ange 
um me^r M loo^ — 3ebe Jtanalfltecre ntn$ j^ingegn 
»oBrommen kttinMai liegen/ nn^ foS ein Xonnl >a^ atrf 
ein (fMKte^ dHvean gelangen/ fo i^ bief nur bnt4> ^nile» 
fd^ienfen s« ttxtl^b^, nnb to ^nrcb eine ©^lenffe ein @<6tjf 
(iilflentf nm lO' gehoben ivetben lam, fo finb menigiten^ 
10 @d^len{fen erfotberlicft / nm auf luo^ su (Mgen. 2)iefe 
GülbUnff^ii vertbenern nnb verärgern ni^t mentg bie 
gabtt»^)^ 

IKnf anfteigenben Strafen bat biefe ttntetbrei^nni 
ntd^t flatt/ bam^n t)erijtbert ficb nnb f^on bei mafigtt 
Steigung gar febr bie wirlfiime £a(V* ^Tnf ber ebenen SBabn 
bat tad 9ferb U06 bie (Heibttng ober ben 3>tM be6 üiabH 
auf b\t 5Babn iu äberiptnben ; auf einer geneigten tommt, 
meii ber ^ISagen augleicb aUmibH^ gel)oben »werben muf / bux^ 
bie Sßirfüng ber Scbtfere nocb eine neue £a(l binjU/ bie |t<b 
5tttn @en^icbt bei SS^agen^ (unb ber ^ferbe) verbilt/ wie bie 
J^6be ber Steigung aur Mnge» 2). b^ fteigt . ber 835eg auf 
100' um 1', fo muf bie 5«dfraft um Vioo ber abfolwten 2a|l 
»ermebrt werben» 

S3etragt alfo bie 9leibung auf einer guten Strafe V20 / 
fo werben/ wenn (te borijontal i(t, 20 Rentner eine ^ugfraft 
tjon 1 3^ntner erforbern. Sluf einer fc^iefen S8abn aber wirb 
bie Jugfraft M einet Steigung t>t>n Vioo = 1 + ^%oo 3- = i Vs 
Rentner fe^n müjfen unb bei Vio Steigung = 1 + ^/^o ober 
bie boilpeft^. 



!■*■ ■ IIB i I 



*) ®o j^üli aey ^ttttetiOttloitat auf 90 9^* S^nge toi C^ctUuffrn; 
»ev ei^ji fo lange ^oncfanal 75 €»(bUu(rett tt^ 
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tlmgef e^rt wxth UVm S^imntttf^ttn hti Vioo 9^0/ bt^ 
tft nur V$; l^^i V20 S<ttt = im^ tinh M n^ fUtferem 
> 9fetb fogar jivaft antoenbm mAfen, itm tett freien S<ta 
l^ctntnctt* 

fHuf gewiNnAen Straf eit defd^ie^it nun bief, iubem 
ö ^ferD UVm ©teigen kmgfamer ge^e^ fo baf t6 medr 
tgfraft ait^A^n finut/ itnb dierbtel/ iubem e^ ft(^ ttmi 
eftr anflrengt SBei'm iKbw&rt^faliren äbex, inbem man bie 
:eibund (burcf^ einen (Rabfc^nff k.> vetmebrt Sbenfo fann 
$, inbem e^ mUiä^ langfamet gelt/ feine Araft nac^ SSebarf 
r^6()en / »enn hit OZeibung an ranben* pber tveicben ©teOen 
ir5fer mirb. 

eine nngleicb dtißere iBerinberung bringt inbefTen eine 
geringe ©teigung fcbon aufSifenbabnen pexptu Sfl bie 
Qleibung f^ltt V200/ fp erforbern 200 Rentner nur 1 Rentner 
SngfrAft; bei. einer Steigung wn Vioo aber f4on 1 + ^Aoo 
Rentner ober bie 5fa(6e .^raft; unb umgefebrt wixb bier 
bei'm ^inabfabren fcbon i ^mtncx iSraft nitbig/ um Un 
SBagen aufanbaltem ^ 

Sei ^ifenbabnen fmb baber äffe nur etmad betr2cbtU(be 
fBofcbungen nt6gU<bO: au t^ermeibeu/ benn bei 720 Steigung 
S.iB. »drbe obige £a|l fcbpn bie iifa4)e Araft erbeifcben* 

IBei ^nwenbung wn S)ami^f(pagen tritt ilberbief fcbon 

bei \itxi gering jlen Steigungen eine eigene S(btpierigfeit 

nocb m, inbem ber ^ug nicbt/ toic hei ^ferben , verbattnißs 

mi^ig langümer gef(|;eben f ann« Sja , nemlicb bie ©efcbwins 

bigfeit ber ^olbenflange im 2>ampfc9linber ft$ »enig abin- 

bern \i^t, fo muf aucb ba^ SDagenrab mit »enig verinberter 

€(bnel(igfett umtreiben« Soffte baber ein ^ifenbabn-S^ampfs 

»dgen Steigungen übern)inben , wie fte binftg auf gen^^bn- 

lieben Strafen i>or(ommen/ fo müf te M feine Araft »enigflen^ 

attf M lofacbe dber ben 9lorma(|lattb fleigern Ugm, unb 



^ 
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hUf Mrfte felb(l M ipitttet ^rnttlemmmma biefn SR» 
f((inen fatim snlafftig feym 

gut eifirnMiim/ tmb mmmtMiA. für foI<^, Me mt 
SXimi^ftna^m Uf Otiten tottbtn, ift alfo eine ntödli<^fl tori? 
)ontale £age ein mfcntliä^i Qxiet^etniff nnb ftit gxsft 
Aojlen Mcfen oft oi^t d<f<^tt( wetHa, ism ^kfe att er^alro. 
• ®tnb eteigimgen o^ biir(6ati^ nwexmdhlifi, fo nraf 
man eine anbttt urttä^dlfe fu^em €d bieten fi($ in bev 
€nbe fplgenbe ODHttel bar: ' 

1) ba9 man am pf bet eMsnng einen 2AeU ber fSogm 

abtrennte nnb bie ganie £afi in 2 ober meb^erai 
9}?alen bnt(b bie SSafcbine binanf^ieb^n lipt ; 

2) ba$ man am gnf e einee fol(ben SBif(bnnd einen 3to 

2)am|>fwafien in lBeteitf<baft balt, bet einen S^eil kc 
£afl binanf)ieben bilft; 

3) ia9 man, sumat bei fAthttn nnb (ieilent !BAf<bttngeK, 

auf ber S^it^t berfelben eine ftjre 2)ampfmaf((ine auf- 
fleat) 

4) baß man hk fXibet Detinbert^ n^a^ fteilicb W |e(t nt^ 

we,nld in SKn^filbrnnd gefornmen §u fepn fd^eint *). 
SBüvbe man am gnfe einer ©teigung ben SSkigen auf 
smal Heinere (RAber feben^ fo mürbe biefelbe ^aft 
eine boppelte Safl Itm^, mW h\t IRdber nur Ita 
balben ®eg ma&iUn **); 

5) baf man bie Scbwerfraft eined gteicbseitig berabfabrenbm 

SSagend benubt/ nm einen b^raufanfcbaffenben au sieben. 



*y $(nf einer fReife nad^ S^ertenbam t)ertaufd(ite einmal ^tonr. 
da er eine 5fad(re Saft ju faf^ren (;atte^ bie fifiif ioen S^tÜber mit 
Sftt0i0en, um einen Sib^ang beraufaufaOren. 

*<*) ®e«te bie DDtafc^ltte bie STre bitrc^ ein 9M6ertt»erf in fßt? 
weguttd^ fe fbnnte man Ofod ein OetneOe 4ttbem« 
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®o fe^t alfo andi not^toenbige Stefgunsen M SBege^ 
ben S:ran^port ttfd^mxen, fo f!e^t man boc^ / ba$ jte feinet« 
tveg^ bett @fbrauc^ btefet 93a9nen ^inbern/ tinb wixflxö^ mirb 
faft auf aUen ha^ eine ober anbete ber ebengenannten f^tttet 
mit (Erfolg andewenbet. 

9lnf ber ganzen ^anc^efUrbabn f^at eine einiige StrecPe 
(bei (Rainbiflf) eine atemlid^e ©teigmtg (t)on Vge)* ^<(n P^^f- 
fhrt fte/* menn ber SBagen t^ode Labung icit, inbem man bie 
£afl tbeilt/ ober einen sroeiten SBagen t>orrpannt. Sine noc^ 
ftarfere fd^iefe Slacbe am Snbe ber IBabn öberjleigC man mit 
^lilfe einer ftren ^ampfmafcbine. 

lliuf ber 8 ^. langen Sifenbabn von J^etton bei Sun« 
berlanb *) werben jabriicb aber 5 ^id. Rentner ©teinfoblen 
IM mit 2)ampfmaf(^inen trandportirt. ^er Seg erbebt 
ftc6 auf 317' nnb jleigt bann mieber um 522' berab. 9{ur 
ber Iletnile ilbeil mth mit freien Söagen ^efabrem ^am 
werben 6 Steigungen mit ^ülfe oon firen ^afcbinen erflie:« 
gen. 2>arauf folgen 5 Äettenaüge ober Selfacting planco, 
»0 bie berabfabrenben ^oblenn^agen sugleicb bit suriicffebren^ 
ten leeren Ößagen beraufiieben. Sine ftre g??afcbine oon 60 
tpferbefräften stebt 8 SIBagen mit 420 Rentner Noblen' eine 
glacbe oon 2500' mit 154' Steigung (Vis) binauf. 



♦) ©, (Serftnere SWcd^anif. aiaf» 56. 
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B. 

llon itx iJefaljrunj geiüoljnitcljer Ötrafern 

mit IDampfioagen- 



1- 

.8(u^f&(r6ar!eit t>on €$att{fee^S)ampfiDOgetn 

3(1 bte ^Inwenbimg lofotnctiDcr 2)antpfniaf(*tnen auf ^• 
fenba^nen Dortfieifbaftcr aW Mc von <Pferben , fo laf t M 
vermutJen ^ baß f?e au* auf geroiönücften gan^flra^en einrn 
fdMteflern unb troI)lfeilern Sran^port mögli* machen, mb k 
bie ^rric^tung einer (»ifenbafm nur unter QCtoiffen UmfranH 
tfiirali(^ i(l, fo ronrben unftreitig IDampfroagen/ bie auf je^ 
(^*l)(Ut|fee fahren fonnen, eine no4) mit m^cve SBicJtigfrit 
für ben allgemeinen ©erfeftr Valien. 

S)ie (5rric8tung einer ^ifenbaön ifb ni*t nur flet^ frtf 
fcftbar, fonbern t>a bebeutenbe (Steigungen fo feftr bie grttt 
J)arauf erfc^weren , oft ganj unauöfüferbar. ^ine QifeMi 
feljt nicbt nur einen fe^r jlarfen SScrfe^r t)orau^, fonbern 
baß große ?Oiaifcn t)on ©ütern ober eine S3}?enge »on Öieifen- 
ben auf einmal tran^portirt werben / imb ta6 fie$tere iumal 
mu^ vieifccbe Unbequemli(^feiten mit jlc^ bringen. 2)ani# 
wagen l^ingegen / bie «uf gemeinen £anbfiraßen fa(^ren tivxi' 
im, würben alle IBequemUc^feitett ber gewöhnlichen ^ilwagen 
ober ^oftfutfc^en Ij^aben. @ie würben in jebet ^eit Abfahren/ 
überall anhalten unb na(t ^Belieben -m^ auf ®eiten(lraf(ft 
ablenlen f6nnen. 

!Sie mit ber J^etfleflung t»on S>am|)fftt(frwerfen für €i' 
fenbo^nm, fo bef^iftigte man ft^ l^t pitlM «»4 mt 
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• 

bet Den Sitnipffu^rmetfeii für ^miHliäit €ianS^ 

feen (tampike-roads) in neuerer $^, obf(6on viele beran^s 

gejetc^netflen SRec^anifer bi^ wr ^uraem bie IKudfiibrbarfeit 

deräbe^n Uugneten* ^an glaubte/ ha^ wenn biefe 9(nmeiis 

tung ber 2)anif)fm(if(bine aucb auf glatten ^tfenbabnen mogs 

Ii4) ift/ bie SBefabrung ge»6bnli(ber ©trafen eine Diel in 

drof e ^raft erforbern lodrbe* ^an fab bie Dielen Uneben^ 

fetten ber ntetflen SBege al6 unüberwinbltcbe @4tDterigfeiten 

an« ^m ameifelte^ hai ie folcbe Sßagen ftcb/ w(e e^ auf 

orbentU^en ©trafen notbig tfl/ mit £eicf)t{gfeit/ unb auc^ 

bei fcbneaem Sal)rett/ (enfen unb regieren Iaife.n toitben, unb 

elau^U , ba$ fte an (t(b unb fdr anbere Subr»erfe febr ge? 

fabrlicb fepn unb ^ferbe fcbeu ntacben »tirben. Wan bebaup« 

Ute, b^^ folcbe SBagen bk Sanbftraßen Derberben mdften 

lt. a. m^ 

me biefe Jöeforgniffe bat inbeffen bereite bie Srfabrung 
großtent^eil^ ^erftreut/ unb e^ fann um fo weniger bie ^n? 
wenbbarfeit oon ^bau(fee:2)ampfwagen binfort bezweifelt wer* 
ben, ba jre nacb forgfditigen Unterfncbungen, bie im ©om« 
mer i83i eine Dom Parlament aufgefleOte Sommifpion unter; 
nabm^ amtlicb bezeugt unb bargetban würbe. 

SSorerjl: unb bawptfä*ticb würbe eingewenbet/ bci^ jur 
Sortbewegung auf gemeinen ©tragen unb mit ber ju toin 
fcbenben ©cbnettigfeit eine Diel ju jlarfe Äraf t erforbert würbe 
unb bap. ber Kampfwagen baber an fcbwer^ unb ber 9lufwanb 
an SBrennftofT hu groß fepn mdf te» ^or mem Derbient «Ifo 
biefer Einwurf eine (Erörterung. 

Sinigermafen i(l berfelbe awar fcbon bur(b bie siemlicb 
grofe^abl bereite ©tatt gebabter S^btten wiberlegt. J^r. ®nx^ * 
nti^ macbte/ aufer Dielen anbem gabrte»/ 1839 bie betriebt« 
U(be (Reife Don £onbon na<b Satb unb miebet tnr&f* Suf 
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seri «. «. »tdc f wkW rtn i is. ^ t^mmte xi^Cdc ji: 
iir issi rtflc tridaiifiie filrt «ir 9«nK^1Mai 2>fHif' 
rtiwür» iviM» Olüiatrr nb I« 9cir«Kt CE9din|iB 
€ia, Ut nix SVtBitr bnt tiiM nt m tai (ftitai fnä 
ÜnnXcrfMfnL 2)i((r fMrrtni is Mcftr ^cir «■ sm 
tMfaSk «a^ Ifft» 4000 9)|.u«oitf , toA tfotn nr kp^ 
Mits fs f«(tfii taf , vdl feine eepm t^ ktUm ir«4tai, 
ftif to 96cg «»(üfetfi^ fit nif«(fter §amribt wmh W 
Qiaffrcsf» dtmiMlig «r^t mrbe •}. 9{i*» bcfto wt 
m§tt bc^trrtni tnbffm viele ivf ber «nfi^t, Hrfc Am» 
tail ber 2>«iiipffr«ft fe^, »eiu m^mifM, Ni( ffise^Wfi 



ttnilrdttg bewarf t^ mm einer migleu^ gropent Mafi 
anf ^^(Tera aB anf eifenbaQnen in fahren , ha maf hitfa 
tte Sleitang 12 ober ne^nnal netner i(l, nnb finntr Mcc 
ein 2>naffma9tü ma ha6 isfa^e feinet eigenen emUHü 
«nf ber Gifenbabn steben, fo »ore er nnfibig/ «nf eib<nfiKi 
tto4 eine 2aft »eiter }n firbrm. StOetn i) fönnte er hm 
bocb eine fol<be Rieben, oenn bagegen eine minbere Oefcbra: 
btgfeit grforbrrt »ixht, nnb 3) bat man |n biefen ^«ctfm 
ha^ eetoxdit friftiger IDampfmafcbinen bergeflalt in »err»? 
gern »ermocbt/ bo^ ße eine nngleüb gr6fere fajl nacbiniieta 
im @tonbe (inb. 

Sann i(l »obl sn erftigen , baf iene^ SSerboIteif an 
(Ar »Mig borijontale iBabnen gi(r/ bei ieber 6teignttg »U 
ber Unterfcbieb nm vielem flelner. 



^ X>te 5(radftir bie bf^^alb anCi yarlament gemai^t tonr^r 
vnanXa^ttn htnu eben bie «orbin emibnte gcnane llnicts 
ftfibnnd blcfeg 0cgrnfl«tM» 



Vßttti^t h fB. Me Bn^Aft f<r 24oo 9f^ <ttf einer stt« 
tcn €6<i»free i6o unh auf einev dmti ebenen Stfenl^«^» nnt 
fPfnnb/ fo mi¥b (te fei^n: 

^ei Vioo @teiaund auf jener = 160 + 24 =^ 184 

. auf tiefer = 12 + 24 = 36 
. bei V20 Steigung auf jener = I60 + 120 = 28o 

auf Mefer = 12 + 120 = 132 
Siefer timfianb mad)t, wie früher (emerft morden / Me 
^eringflen Sifcbungen bei (Sifenba^nen f(bon fe^r (tnberlid^^ 
iinb foI(^/ mie (ie (auftg bei aSen ©trafen porfornmen/ o(ine 
fonflige J^dlfe «billig tt<iüberjteidU((. 

itann hingegen bie ^raft einer €(fau{feemaf(^ine toiU^ 
fifitUd^ awi nur auf H6 2)o))peIte ober 3facbe er66bf:. mu 
Uttf fo i|l fte imNBtanbe/ auf guten ©trafen »enigften^z mf^l 
Üebe ©teigung in befabren/ ba biefe feiten über 4 ober 5 % 
betragen/ unb totrb fte im ©tanbe fepu/ auc^ aKe unebenen 
ober rauben ©teilen ju überniinben. 

©0 ^toeifelbaft e^ enblicb hleihen mag/ ba^ 3)ampftoagett 
je mit %xa^ttoaQen pm langfamen Krah^port concurrtren 
fonnen / fo »erminbert (!(b bo<b bergeflalt ber ^^ul^effeft le^ 
benber ^ferbe/ »enn fte fcbneüer laufen loOfeU/ loAb^enb et 
Ui ber Sampffraft ungefcbtuacbt bleibt/ ba^ leljterer Ux einer 
getotjfen S)am))frraft ber S^or^ug sufommen muf. 2)er praf^ 
tifcbe 92u(en biefe^ itran^portmitteld ifl aber binlängli(^ bar» 
getban/ fo balb e^ nur entfc^ieben ifl/ b^f ti aum fc^neDen 
Sabren oortbeilbafter ifl* 

Ueber bU TOJglicbfeit/ mit großer ©(bnelligfelt auf 
getvibnlicben ©trafen sn fabreu/ lalfen nun bie bi^erigen 
^rfabrungen f4)on feinen Btoeifel/ j^r. ©urnep bezeugt/ 
ha^ fein SBagen getoibnlicb ±2 SXH. per ©tunbe/ unb ifter^ 
(ogar 20—30 W. snrdcf gelegt. £)gle fti^rt an, ba^ bei feis 
ne» §&erfu(^^fa(frten amifc^ £onbon mb Sontbrnfttn ber 
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fßAgm tmvetlffi mit einer' ecf4»{nMgfät »en so«- ss 9. 
per 6ttmbe; tinb enntmet^, haf fri« IBogm elm {» 
f^neS mit 19 V^^^n^ gefadren fep* 6 tone teric^et, Idi 
^mpfmqtn %aht 36 Verfonen ttnb d^rffatipt »oMt^sM^ 
M eigenen Oeivi^td 5 — 6 SR. »eit in i etmite gctogn. 
3a biefe i^m bel)an|^en fogar , SBege , ven V20 vnb ^ 
Steigung/ ofine fonjlige J^lfe nnb mit lo itnb 15 91. 9ff 
((^»inbigfeit per etnnbe binaufgefobren an feiern 

tSuA bie Sommiffton gab babet ha^ ttrtbeil von {t4 ^ 
ft<b mit 3)ampfmagen auf gemeinen (Sffanffetn »enidfltn^ i^ 
f<bneK al^ mit ^ferben, nnb bei ber beften ^ofieinttibtttiV/ 
teifen lajTe/ unb eine S^ampffutfibe füglicb eben fo viele 1^ 
fönen al^ gett6bnlt(be <?i(magen (u — 18) enthalten ftesf' 

2){e bi^betigen ^erfu(b^»agett batten fafl aDe ein f# 
bebentenbe^ ®e»i<bt(s— 4 Sonnen), ber SS^agen ooit€i^ 
tenbam iebo(b »og räum 50 Rentner, ein nenerer oon dfli" 
ney nur 35 Str./ nnb £e(terer war im Segrtf/ eine 9Xaf(üit 
jtt fottfltuireu/ bie nur 5 ^tr. »legen, unb bocb ei«e# 
(baife mit 2 O^eifenben fortiteben foffte. 

, @efe$t inbeifen, ha6 @e»i(bt eine^ ^afcbinenwagen^ ^ 
eine €ilfutf<be mit I6 ^affagieren betrage 40 3tr., fo »4« 
er b4*ftett^ fo f*wer, al^ bie 4 9)ferbe/ hxc eine iinW 
Äutftbe erforbert *). 

g}a(b ©urnep wr^cbrt ein foWer SBagen per 9)ie& 
VaSBufbel ^oCe^ unb 60 — 100 ^f. SBafier, je nacbbemi« 
äBeg mebr ober toentger gut ifl. ^uf 1 Station oon 7 ^' 
betrüge ber mit^unebmenbe iGorratb bicbflen^ 8 — 10 d^'t 
unb im 9Kitt;l bfefe «all: nur bie J^alfte* 



*) Stt (5tt0rÄttb «cdljtttt ttttttt 6a« mitttere ®ctt)l(^t elned 4«W 
Vferue auf 10 ßtt. S» ©eutft^tonb raufle uic^t fo N» 
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iBettlat Htm M Sagioetl eine^ ^fttM an Qümiä^ 
nur s*^io SR./ fo Iditen4 — 5 Suf^el Aofe«^ fo t^iel atö 
4 ^feribe in i Za^, unb an htn tneiflen Orten mnf ber Un^ 
ter^alt von biefen »eit mebt a(^ jened Qnanrunt Noblen 
foften *)• 

^{ne 9)7af<bine f öfter fttüid^ 4— 50o 9^1, legt.fte aber 
t&9lt<^ 100 obet 120 9R* ininitf/ fo erregt file so 9fe?bew 
Ueberbie^ fommt fn 93etra(bt/ ha9 fo oiele $f^cbe nngletcb 
ine?)v £ettte jur SBeforgnng erforbetn/ nnb namentlicb/ ^^^ fte 
au(6 bann Jutter oer^ebren/ menn fte nicbt gebrancbt »erben/ 
ttnb biefer ttmftanb ift um fo »{(btiger/ h<i btt ^erfebr in 
tnancben Reiten toeit toeniger lebbaft ift a\C in anbem* 

J^r. b» Sa aber/ ber neu(i(b nocb bie fKnwenbbarfeit 
t^on 3)am))ftoaaen auf ^banfTeen beitritt **), ftifit M n. a. 
auf bie gan} übemiäfide Araft/ bie foI<be erforberten. St 
berechnet nimlicb bie ber j^anforf<ben Autfie, bie 16 9ers 
fönen fübrt/ auf 80 ^ferbefrafte. ^bgefeben aber/ baß bief 
SiemUtb gleicbddlttd toixe, mm bO(b nnr 1 93« Aofe^ per ^. 
confnmirt »irb/ fo seigt eben biefer geringe Sonfunt/ ha^ 
jene Serecbnung irrig ifi'« (Kecbnen wit für i^ffr« ben Sampf 
von 60 % Sßaifer per ^tunbe, alfo oon 6 % in 6 SRin. 
ober für i TOeile, "fo müßten 12 ?)f. Äofe^ 6 X 8o ober 
480 % SSaffer oerbampft iaUn, mi unmdglicb ift! @^ 
n)irb ntemanb (augnen/ ba^ ber Sran^port oon looo Sonnen 



*^) X?Att(ofd i^utft^e leote mit 16 ^alfagieten in ho Si^im 
7 SW» juröcf ttttb i&raud;te 2 Sufl^ ^*, «Ifo per ay?» nur 
Vs 53« ober 12 9Jf» Äofe8» ^5ttnt^ man ©teinfol^rcn an? 
ttett&en, in&em He raudEjöerjel^ren&en Öfen »cröottfommnet 
Wütben , fo w4re ber ©ampf ttoci(^ tt)or;rfeiter, ba 1 )8ttfr;et 
@telnf» fo rier ©ampf gibt, M 2 33» iTofe«. 

**) ©♦ por^t^ Sottrm i« t)«« ^eft i852» 
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Alf efnvr eBtnen eifMti^ti is ^btt 20 mal tmdgex 9ttm 
fleff niib Simipftoageti erforbtrt, oU auf einet Q^onfSee; ei 
fragt' fi(^ aber vorerfl, ob dbetoU/ w Üiftn^afmen td^t ob^ 
getegt ipftboi f6ntieti/ ober (t(^ iii^t oer^infett nätbeüf onl 
wo man pcb alfo ber bereite oorbanbenen (Btvafcn bebiena 
tnuf/ Z^ompfmagen bann nicbt/ unb sum fcftneflen $Z;rini^i»«rt 
l^ott JReifimben v^mal, S^ottktik oor ^ferbefo^rtnerfm ge» 
loibren/ nnb biefer iBottbetI Meint an^ t>en vorliegenMi 
(Srfabtnngen f<6on grnügenb erviefen. 

SBenben »ir nnt no«b einen ^M auf anbere (Sin»it% 
bie gegen bie ^infd^rnng oon 3)ampftoagen <mf aet^bbtüUia 
@trapen gemad^t lourben. 

^tt ben J^anpteiniodrfen gegen hie STntoeiibtutg w» 
Jtampjiftibtwecfen ge(^6rte^ toie sn erwarten wat, bie ^A 
rwng/ ba$ folcbe febr gefi^rlicb fepn miüffen/ tQeil^ mi 
buf(b,bt^J^afcbine eine neue ©efabr biniuf6mmt^ t^^tiü 
»eil tt^an bie £enf ung biefer SBagen nt<bt genitgfam ia 
feiner ®etoalt t^ahm »ürbe* 

Z)ie befbnbere ®efabr jebocb^ bie ou^ ber ^if^e einer 
SampfmafAine beroorgeben (ann, ifl beinabe ali nuU anj» 
feben bei ber bier angewenbeten ^onflrnltion ber Sitfd, 
benn oon einer wabren €rplo|ton fann faum bie Stebe fepo. 
SUIerbing^ lomnien fokbe SRafcbinen in Unorbnung, lumd 
ni(bt aUe @rf(bütterung %n oerbinbern iit, nnb fie oft übe^ 
tnifigangeftrengt werben; b^uftg berften (Kobren/ unb 6fted 
f(bon bra(b bie Kurbel ober iSre : allein folcbe Unfälle batteo 
feiten eine anbere golge/ M ha^ ber ^agen fteben blieb« 

3n anberer Se^iebung ftnb 2)ampftDagen fogar entfcbie^ 
ben minber gefibrlicb M anbere ^tlwagen« Jteilicb t^erlan« 
gen erflere eine beflinbige SCnfmerffamfeit oon ^eite bti 
ZcnUt^, uttb Ui langfamem ^abren mag bie 3ntelligen| 
ber Zl)itxe oft biefe erfe^en* @oaen 4Pferbe ober 10 ober 
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Witiltn pr. @t»tr6e \VitA<tU^tiR^ tpfe'Mr^ Bei hen li%x^n 
iltpagen ^tWt% fo möffen fte fo angetrieben »erben/ baß 
t forttoilS^reiib ^mi^nmiftxi bttrc^pdegen bro^^en; tinb.iti 
Lefem ^utVanb etforbert nictt nur aii<(^ it^re Eenfiing an^Is 
nbe ^uftnerf famf dt . tinb Stnllrenguns ^ fonbern mie faft 
IgUc^ Unfatte geigen/ verliert ber Senfer nnr $u U\fiit feine 
^errfifeaft* S)er ^ampfmagen (hingegen/ tt^ie raf(^ nnb 
iraf tpofl fein £anf • ijl/ jeigt feine Saunen ; e^ ifl fein @d^eu9 
«werben ol^er Steifen ber ^ügel su: ^efurc^ten; nnb ftnb bie 
Drdaue in gutem ^uflanbe/ fo ge^orc^t er angenblicflic^ ber 
Jg)Anb bed gü^rer^. '^} 3)ie (Erfahrung bmri^t überbief^ 
t)aß er leicht unb pünftüct) su lenfen ifl/ unb fafi; äugen« 
l^licflicb fogar/ unb baß er balber unb fixerer noib al^ipferbe 
im f(bnel{(len Saufe angebalten n^erben fann» **^ 

^ben fo flimnten alle 9}acbri(^ten tiberein ^ baf U^ 
SBergabfabvettauf geneigten ©trafen mit feiner €(btt)ie#^ 
rigfett unb @efabr ^^erbunben i(l. 2)a man nii^t nut 
biefelben ^KRittet mie Ux anbern SSagen f^^iX, bio (Hei« 
bUKig ^tt beredmeu/ unb bie SBirfutig ber 2)ampffraft auf bie 
0iiber p m&f igen ober su fu^))enbiren / fonbern la matt 
fl^r gar leiif^t eine eutgegengefe(te 9ii((tung geben fann* 

lÄm meiften ©e^njferigfeit f*eint boiT Jabren M tiefem 
0cbnee itx {laben; auf beeilten SBegen jielden txt SBhg^n 



S)2att bat; fcbon Seifptete gebaBt (a^ ein ^amipftoagen^ ben 
ifiatt jtt b^mmen »crfdumt/ mit Ut «ngcbcttcrtt ®efci(>tt)itt» 
Möfeit oon so SD2» ^eroab f«br^ obnc ©cbaten iu tiebmett» 

*) $on ber ßeic^ttg^eU ^am^fwagen ju tt> etilen giBt i^r» 
^rat9db<t9 einen SSeuoifig» ^r Ue0 feinen oon (Sur^: 
ne^ erfauften ^Dampftoagen in einem oepffafierten ^ofe 
von 7b' ß4n0C «nb 48' ©reite, tnebrmaW bie^Jignr einer 
8 eefc^veiBem unb ber ^c^^^n braucf^te nie mebr M % 
\iM iRaumd» 
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fe^ leMt/ wA tum Inm^t tfe dta^frlfien jux ttm^ p 
Mirfcn. 

Otetfmbni ^tfätniid^ fryn Unncn/ bap 9>f^^^ ^ ^^ ^ 
gfgnett, leidet 4^tvi tocrben m brrgL 3n mit »dt büft 
Srfotgiiil gegtiUtber i(t ge(t and ben bi^^tgeit S3m4ta 
tto4 niibl: (fervon ^ad €4ttit9erbcii ber ^ferbe f<^iat i» 
bcffht |fati|^tfd4)Ii4 bann su (efuribten/ toeno bn Dwi 
^fwtiie in bit £ttft pfeift ; biti i^ aber in pexbinbetn, »ff 
man ibn nUbt nnmittelbat ^ fonbern buv^ eine ^i^ 
rammet in bta (Xancbro^r fii(fct. 2)er dlattcb foßt^ wn 
man «ftofed brennt/ fa(t gani »eg. 'f') 

Sttdif o^ne ein @eblAfe ober SentUaterett munws^ 
bat man btn ^ug fo jn Derflirfen ge»n$t /. bap man (H« 
bervorragenbe 6(bornfletne nit^ig (at cDran (a^t njfl^ 
ben verbrannten 2>ampf am 930ben be^ (HanAfang^ ""^ 
swar bnr4 eine beengte Ceffnnng in biefen einflrimen« & 
gefc^iebt bieP bann mit einer fot(ben ©efcbmtnbigfeir^ M 
ber mu^ ftihft febr fcbnett anf(leigt ; nnb %€ i^^^ ^ 
iRofcbtne arbeitet, befto fcbneffer ifi: ber ^ng«^ 

^M bat enbliib bie Seforgniß geinf erl / bafi 2)^ 
»agen »eit mebr M 9ferbe»agen bit Strafen befi'' 
bigen werben; }Uoer|i(btIi(b bat aber bieime^r ba^ @^f^ 
xbtü Statt« :^er eigentUcbe Kampfwagen wiegt bi^ 
fo biel al6 bie^ferbe^ bic er erfe(t, bnrc^ ba^ ^nftreten^ 
?)ferbe aber, bfe ben SBoben anffcbarren ,- leibet bic ©twf« 
gewip metir aid burcb 4 roKenbe 9iaber« S>ief gett 



•) ©cw&bnfKb bretittt man ©««foreg. t>er »ufDct Hff^ 
lel<9rett iTore« wieöf etwa so Vf* unt> foflet 2 p'^^^' 
©er »ttf^er ©c^imiebcrofe« wiegt an 48 Vfb. unb ^»i*^ 

8 — 9 pence. 
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xavi^ fitntt, baf Me. J^ttfeffen eiltet ®t\n^ni in htx^tU 
n Seit 3 — 4mal nte^t (Stfett bnr(( hu (Hetbund miie« 
n , aU hit OTübetren* '*') tlebetbie^ finnen bie mabfelgett 
Ined 2)attipftt)(igend vonfotnttiett eben d^mac^t werben/ i!t»4|^« 
rnb, bte t)on dewi^nlicben S^agen {temlt^ cDmier finb, nnb 
a^et tiefet etnfcbneibem 9)eim SBetdabfabtett enblic^ fanii 
ie SBen^egnnd M t>mipim^txii fo t^eta^gert loerbett/ baf 
«r S33f n^eit toenfder leibet / al^ bttif<( de»6bti({<be (Xiber^ 
Denn ffe debemmt wetbem 9!nt bdd ©leiten obet Ottitfcben 
ber miber finnte eben fD fcbibltcb fet^n ; biefed loirb 9iltt 
D^ne^in jlet^ fotdfiltig t^erbinbert« 3)ie gvifere ®ef(^i9{ti« 
feidf eit ^indegen xa^^ bem SDeg ebet tbenidet M tne^r fcbabeit. 



2- 

^on einigen ter bi^l^er gebauten (S((}uffe^2)an1pfh)agem 

Sdt bie ben^ibtteften ber bi^bet angegebenen Sampfn^agett 

tnigen nocb tmntet ixt bed J^tn« ®oIb^it)Ottb9 ©ntnei» geb 

ten./ bet feit lo S^abtren 0(b faxt bet J^etfleSung folcbet 

. SBagen f^r gewobnlicbe ©trafen bef(bAfttgt / unb ftcb nm 

bleSinfÜbtnngberfelb^nbaitptficbticbmbient gemalt bat "^^i 

Sur erteugnng be^ 2)ampfe^ bebient er it(b fi^tt:« 
batternb Ui 6. i74 befdtriebenen (Kibi^enapparattf« 'sr bat 
ibtt nut baritt abgeänbert/ ba0 Ut Separatot !</ gig« 44^ 



riMMMl 



«) %(9 ^örbotf b^ttett bießufeifen kaxt ettt^a ^o<i 9^« ait^« 
^ie IHabreifett bindegett att Söoo* 

<»*) ^nfattdd glaubte auc^ ev/ t>a@ ^^c^iej&efa^e unent^eoriidd 

fetten« 'i826 üeerjeadte er /td^ a^er^ &a0 fet^fl Beim iBerg« 

attfat)rett Hefe Jh^dren gan^ uttttbt^id (tn^ / und Hi faft 

immer He SEeiButtg eines einiige» IRaM fogar binrel^t/ 

- mi SRHtr<ben iu t»erbin&ertt# 
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le^t Mtt W (Ritten («rfaentftl lit^t, ba$ 5ie nntetn fE<(Ri 
mit btn tUtn bnr^ attgefit^cte fenfrec^te (Ri^ten^itt vof 
bsnben finb/ unb bat er in ben ®otberflü(fen c unb d jeler 
0t6(re angeffbr Aubte 5Bd<6fen angebracht ^at^ bte a^gfsonmei 
»erben Ibnncn, um bie 9{6tren in reintgets , ta et M 
Oteinigen mtttelfleiner @inre (®. 196) aufgegeben gtt btim 
f<beint. Siefed CRetnigen ifl dbrigend nnr feiten mtJfii, 
nnb »irb anf biefe Sßeife lei^t verricbtet. 

2)a^ Vrinjip biefe^ iteifei^ finbet et ntd^ immer m 
iHUd^. 6 ober 8 ^n. nacbbem man sn feuern angefonga 
ift bfe 9Raf(^ne fcben im ®tanbe ab^ufa^ren. fBei btu m 
(ten Cefen ift bad fcbneOe 93erbrennen bcr ^ofkftangtn m 
großer ttebefilanb. 3)a (fier SBafferr6^ren al^ 8?oft biestig 
fo banern f!e febr fange. 2)a femer äffe (Kehren geneiit 
fitib, fo 5iebt ber entnicfelte Z)ampf fcbr Iet(f>t nacb ^ar 
Separator, unb ha biefer nocb sunt Vitii mit SDaffet gefdir 
ifl/ fo ergibt ficb eine beflinbige @trfuIatton/ o^ne haf tit 
Sübf^ttn ie trotten focben. 3m Separator fcteibet ft4 ^f 
2)ampf febr gut oon bem anbingenben SBaifer. S>itftt 
Gammler fann Ui^t mit Sicher bHt^flappeU/ einem ©(^imiorr 
lt. f. m. oerfeben toerben. 2)a btefe CRi^ren getrdmmt fair 
fo betoirft ibre lain^bebnung nicbt leicbt efn Secfwerben. ^ 
»erbrambte 2)ampf tritt ^ enbli(b/ ebe er entveicbt^ in eise 
Kammer, nnb umgibt unb erbiQt bier H$ in einer^ 6(ilam 
^enri^re burcb biefe Kammer gefübrte ®peife»affer^ fo Hl 
hltU^ beinabe ftebenb ^eif n^irb. & foQ überbfef fogor/ 
vermittelfl jener 3)ampframmer, nicbt nur ber ^ug befdrbert^ 
fonbern burcb Vnn^enbung einer klappe reguürt mxhn 
finnen. ' 

2)ie (Sinricbtung bed !3)ampfwagen^ felbd if^ m$ 
18^ erftcbtiicb* dt bat feinen ®ei»agen , « ifl: ber Reffet 
h ber Noblen- unb SDafTerraften, Srr 2)ampf gelangt bnrc^ 
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le Qiif^xe c in hie Sampfbd^fe d, bU tlw setoiQnli^e 6(^{e^s 

x^enfktnextim enteilt, unb oon ba in smei (forf^ontale 

:>aiiivfc9Unbet #* *) Sie Die ^olben(langen »ermiteld 

tucfer iSturbeln bie QTre hex hintetn Qiihev »mtreibt/ teigl: 

>ie Sidur* 2>iefe (Hiber ftnb nic^t an ber iHre fefl^ fonbern 

iebe^ fanti »iafiibrlii^ burcb einen ^Utet h, ber an einen 

^avUn hxüat, befefligt werben, fi ftnb flarfe j^ebern/ anf 

leiten hu gan^e 9)?afcbine rubt. S>nxd^ hen ®riff g regiert 

J^er Sübt^r hie ^ampfthi^pe f iinb ha hex :i)am|>f in ber 

Qieoel im ^effel ^urilcPgebalten birb^ fo ifl e^ ein £eicbte^# 

audenblitfUi^ bie ijlraft auf bo^ Z>meUe nnb 2)reifa(6e iu 

{teidern. 

. ©er ÄutWer jtet neben biefem ©riffe. ffierntitteljl 

he^ (Habed i/ an beifen Qlre k ein SriOind in ein inwenbig 

ßeai^nteö 9?ab greift, lenft er mit grigrer ©icberl^eit ben 

SSagen recbtd ober linf^. ^it J^iilfe he6 J^ebel^ 1 fann er 

l^n SBagen anbalten ober ^um (HücfiQart^fabren bringen, 

inbem^ er baburcb bie ^Bewegung ber «fiolben ttmfebrt* 2)atf 

©piel ber ÄoIbenDentilewirb wittelfl erjentrifcber Scbeiben, 

Me an ber J^interriberare (t^en, bemtrtt« Unter iebem 

2>ampfcpttnber itegt pairaOel eine @peifepumpe, beren @tenu 

p^l burcb eine ä^erbinbung mit ber -Dampffolbeni^ange in 

^batigfeit fommt. 5Bei p loirb hie 92eifefntfite ange(fingt. 

2)ie Sauber ^aben 5' 2)urcbme|fer, 



*) Of^nt Bweifet ijt bie Itü^püiitiott biefet 2>äth)^f^5bre ^n 
ta6e(n/ ba huxfi) bie töteten ^ümmuti0en C>te ^aft bed 
tDam)}fed audnebmenb gefd(rto<S(i(it tt)erben mug« (@.-522) 
(Sine ^urc^aud bampfbic^te ^ev^inbung bcd .ffefTelg mit 
Um Sprinter ftttiibt oHx cmO) , ha alte ©(^toattfungen • 
tii^t }u Derbinbern ftnb , eine hn f^wierigflen SKufgaben 
ibei aUen loUrnctiotti üOlafc^inen« 
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3)ampfratr(f)e M Dr. OTtnr^. '^ 
2>{e (irofe ICampffitrfd^e M Or. -^« €(ttt4 
von einer 9efenf((KKft gu regelmif igen ^a^rten »w 8i^ 
tu in 9( am na4 £onboii Bereite aboptirt fepn feff/ tat« 
' s fRibtt isnb entl^ilt attfer ber ^ai6)int ^la^ fär so a» 
fentfe. 2)fe beiben J^fntetriber |inb 8^ 1>o0 unb 6" ^ 
3ebe^ Rab »frb ttnabbingta t)pm anbern ^ttrcfr eine cnMiit 
itette nntdetrfeben/ bfe nm fetne fSire ntib bie Xutbüm 9^ 
€9nr4 braute äberbfef^ 2)aQipfseneratQrett von ^am tit» 
t(dmU<^ev Gon(lmrHon an ; (te begeben nämM wi 9u^ 
fonsentrif<ben Ol6^en, beten ßwifc^enrannie wt^Ul^ 
fZDafTer obee bie ffenerlnft bnrtbdeben taffett* Sei M# 
einti^rnng ToD/ loa^ fteU{(t fcbtoet sn d^au^eit f ft ^ O'^ 
felf[2(te »enigflen^ 6mal nte(ir 2)ani|)f geben/ aU bi^A 
2)er ^ttg n^frb bnrcb ISinbfrdgel belebt (®. i46.> 

@(bb^ j^ampfn^agen* **) 
2)ie neifeftttfcbe tvivb (ier na(bge|ogen. 3ebe^ (Kab ^^ 
ben (tlit aber an einer befonbem ^xt, unb ein ef^entbiitnli^^ 
Jßebelapparat bient anm £enfen ber !Hdber. 2)er !2)«ni^ 
Ibagen nnterfcbeibet flct^ 4auptfi(bli(b bur(b eine neue Vrf 
»on iSteirel/ inbem Hi ffeuer abroart^ bur(b 2 fpiralfirviii 
gewunbene (Xau<bri(iren sie^t. 1 9fb* Aofe tierbampft if>^ 
ffidffer, (©, $69,) 

J^ancocfd SBagett. 
Aefel unb ST^aAin^ finb »nmittelbar hinter bent ^# 
raften angebracbt/ ttnb biefer fapt etwa 16 Verfonen. ^ 
fgoae aSagen ift i6' (ang itnb kegt etwa sV^ Konn^ ^^ 



■wi"?i^*i 



*> 9^, (Sotboti, SCaf* 14* 

♦) ®. O^py^ott, Jtdf, *s. QlblJ Jtfffer, 9)pCpn gpnw. «*• 
4it @. ♦Qtt 
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Sptinbet (allen 9^' 2)tam. mb i2'^ &^ul. Sef Arfiel Iftat 

fie .von J^ancocf erfjunbene tig;Mf^imlidit €on(trttftion. 

Z>eir ^ttg otrb btsrc^ SBinbfliidel verftirfr; tia« iüxhntt. 

rollen biefe aber im SDiberfpcuc^ mit anbem Crfa^rmtgeit 

msdne^mettb t>iel Ätaft crforber». *) (S. i45.) 3ebe*. 

Oiab mtrb buy(( eine Alaue mit ber Aurbelaire i^erbuttf 

ben / unb bittcb $Sn^l6fen brd einen bei ((barfen eie^uns 

d^n tad SSenben erlei(btert gdr 8 OK« braucht man 7 bi^ 

800 9fb. SBaffer nnb (obne bad Qinfenern) 2 93uf(b* XoM '^'f') 

• Einige SXtmj^wagen wn D. Dai^ macbten tiiele %afit^ 

ten von ^ontbampton n^cb £onbon. 2)ie (Sefcbn^in^igfeit 

bctrnd ifterd 30-55 9R* pr. @tunbe. @eU)(l fleile ^dget 

lonrben init Seicbttgreit überjtiegen/ nnb ntit 16 ^ do 9ff* 

©efcbwinbigteit« 2)ef danjeSBagen »ie^retn)a^3 Sonnen/ bet 

^effel a^tt nnrs^tr. (Sr foff^ obfcbon nur 3%'b0(b^ 3' lang, 

wnb 2V3 breit, bo* 250 D' ^eijfWjbe befioeji, nnb »ibrenb 

12 Monaten feine (Keinigung notbig gebabt babem gjtit 10 

«W, pr. ©tunbe !«ifeit ff* leicbt 2 Tonnen fübren, unb 79»» 

mit ioo ^fb. Aofeö surötflegen* — 

Slebttlicbeö wirb t)on ©ummerd aßagen berietet. ***) 
5IU(b biefe fubren oft mit 50 SÄ. ©efcbw. — ©ewibnU* 
arbeitet man, mit 200 9fb. 2>ampfbru(e/ nnb mit einem 
@eblafe. 



91 a 4) n> r t 

SBenn einerfeit^ hit €rftnbung ber Sampftoagen t»on 
entbttftaflifcben £obrebnern bereite in ben J^immel erhoben 



*) 2)ie j'^ancocffd^en 5^ammev{effel werben namentUdf^ »on 
***) @* ))Ql9t« Sourn. Sb* 42« @* sis. 
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wM, fe (fnbet |{e anberfeit^ nci immer etttf^beae ^ 
fall Idbenfcbafrlid^e ®egiier* din foCd^et ^ntüftt .ft^ S- i 
fti eitutn fi» rBen ttnitntntn üfitf fa^e au^ bem For. Qaataff 
RewiOTf, ber 90n J^. 9« 58aa ber im 48<len SBünbt M v^ 
SotttnaU dberre(t ifl , bu SBebauf^tttng ^u ermetfr 9/ btf ik 
Mtf babin fonfhruirten ^mpfmitgfti burc&and ff(»terbftft nl 
nnbrau#«r finb. SCbgefeben iebocb/ baß butdf feina ^batfi' 
(bfti bifienigeit miberieat ftnb / nd^t ju ®un^en Hefnr & 
finbttng tia<& fo ^UUn ^lanhnüxbwn Verlebten ojidrfüttt 
ipitrben^ gebt au^ ber ganseti iHbbanblung bodft nur bervBfr 
baß, ber bermalige ^uflanb be^ j^ampffuf^tmeftn^ nocbf^^ 
»ieled »anfielt Uft* S^iefe^ £e$tere miberfprt^t mbefTA 
aud^ ttnfern ^nfttbten ni<bt# ttnb toirjlgubea nur^ ba|Mr 
^menbung von IDampfmagen bermaCen fcbon ^ ttoi idfer it' 
rer UnvoOfoinmenbeiten , tn matti^en Saden ehf fcfttebeir fff^ 
tbeilbAft beißen fann^ itnb baf in ^uraem vteSetc^t eine ^\ß 
«Ogemeine ^infnbrnng biefer netten Zxan^povtmafibitte iß 
ern^arten ifi, n»enn glei(b sn {eber gett m^ xaan^^^ b«tw 
Stt »tlnf^en dbrig bleiben oirb* 

^er QSerfaffer jlefft oorerfl bie 9{otb»enbtgfetr Mit M 
biefe ^afcbine ^raft nnb Seicbtigfeit t»etbinbe, unb e^ ii 
Hat, ha^ biefe ißereinigung nnr bid au einem geviffen ®ra^( 
m6gU(b ifi:* Unoerfennbar i(l aber gerabe in biefer 5Beai^$«ßf 
fcbon febr »iefe^ geleiflet werben / nnb barget^an , baf Vit 
(Scbivere ber ^afcbine fein J^inbernif ifl:« 

gerner n>trb «erlangt, bgß bxt ^ampffraft DoITfiaRbi« 
benuQt iperbe. SlKein a\x6n bteß ifl bei ieber 2)ämpfmaf4ni« 
nur sum SV^tW erref(bbar« !Bei ^o^^brucfmarcbinen tfl jm 
/ bem bie Äraft bc? entlaffenen ©ampf«*^ iiptbwenbig »erlorrn. 
2)er nambaftefte Seb^er ber gegenn^arttgen :2)ampfn}agen m5(^^r 
in biefer ^e^tebung ber fepn, bag ber l^amt^f burcb ah enitf 
Ot^bten nnb au piele Krümmungen nacb b^ S>gmpfq4tn^;r 
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gelangt , unb W SBefeitiditnd Mefe« Urtelfwnl>e^ erfort^^rt 
inftreittg alle ölufmerffamfeit *), 

@-ef>r »änWenöwert& rnare brCttenö, bflß ber 3)ami>f j« 

[efeer 3eit beliebig öerftdrft aber gefcbwaibt werben fonrite, 

unb au(6 biep mirb su ieber ^eit tpobt nur innetbalb getpif^ 

Fer Orenjfn ntoßlidj fepn; bfnn einerfeit^ »erbietet bie n6# 

tl>iöc gcicbtigfeit unb ©efabrlodgfeit einen grogfn. ^effel, 

ttni) dnberfett^ ifl obne einen großen S^ampfrauitt feine b«# 

^eittenbe Qlnfaramlung owi »orrdtbigem 2>ampf, J»ön ©«m^f' 

frafi en re'ferve, benfbart SBir baben aber gefeben^ ^% 

ntomentan wenigflen^ eine foleb« %tx^ix\vmMt ^raft gar 

n>obt unb #bne ©efabr erbiltUcb ift/ unb H^ gerabe bei 

Ülbbrenfeifeln bte 2)am))feraen9und febr fcbneQ tierntebrt unb 

i>ermtndert werben fann* @d ift mitbin su fiUuben^ baf 

l>ei einiger ^eriDonfommnnng bie ^!)antpffraft (eicbt iti Um 

^rabe reguHet werben fonne^ wie. e^ W Unregetmißigfeiteti 

tvenig ^eigter €ifenbabnen unb guter £anbflrag^n erf- 

forbern. 

gin leßted unb febr wefentUcbe^ (Jrfcrbernlg ifl: enbüA 
unftreltig, \i^% biefer?[Äafcbine bie gebor ige 5)auerbafti8feit unb 
@i(bernng gegen alle ^rfcbötterungen uerfcbafft werben fann* 
<?^ würbe bemerk \iCL% bie ganje «Üiafcbine baber «itf ^ebern 
gelagert wirb; bocb eben weil biefe auonebmenb ftarf feon 
ttiüifen, ifl eö fcbwer, ibnen h\t notbige 33legfamfeit ju geben, 
unb glaublicb alfo / U% in biefer ^e^iebung nocb biele^ au 



t 



*) 25if "^e» f^elnt, ba'&ett «ffe Bi^tjcrigcn SJamjjfwagcn di&er 
m^ßig fl«vfc,S!Kafd(?i«ett: DKafc^men oon lo un5 la^ferbe* 
«vÄftf, «m SU reiften , wa« « Ic&ent>c. 2)icU Beweist aUer* 
binfl* eine gvogc Un»pafommenf)Cit unb bie DWbglic^fcit 
großer 55eri& eff er un gen» Jlöenn aOei; 4 ©am^)ft>ferbe nic^t 
me^r aW i tebenbe« foften, fo finb jene boc^i'Jeöt Won, 
Antvenbbar» 
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»tef4cn ifl« 6»C[te t6 toott fepn /* ba# Me ütepttttma 
btn Dampfm^^tn btt ^tm^ttf»af^n im votigtn 3a^e (i 
ihn 13000 9f* 6t* foftetfii, alfo mt^t al6 hitft !0tagn 
Sttfonf, fp »are fanm J^offtrong vpr^ondeti, baf (ofeautnt 
2>ampfmaf(^inen je bie miUU> (tittern Crfc^dttentngfn i< 
geioi(nU(6en erraten au6itiun bütfren. 3eiifr ^HW^ 
Oe^en inbeffen fo manche ütibere entgegen, ^af nun «^ 
0tmib onnef^meii haxf, biefe nttferotdrarf td^ srudtege fk 
(Reparaturen fep befonbertt Umitinben ^n^ufibveiben; Uf^ 
einer gut fenftmtrten nnb in flutem ^tanht BefinMiM ^ 
fenbalfn betri<l>t liebe (?rf(bdtterunden @tatr ^tI^ell f^ütUf ff 
tinbearei(lt(b. SBejIebt bie Sabn an^ furam C50 I^d^ ^ 
nen ^ fp entf^eben febr Piele aber fanm fi<btbavi $omi ^ 
l^ebt 0e au^ Mndern, fp fTnb )iefe topb^ etwa^ grA^/ «^ 
ibrer beftp weniger. 2>te iBeriobemngen l>un( ^ff ^^ 
raturoeebfel f^nnen tanm nierfli<b fepn. (S^ ift alfp iU i^- 
ben/ bap befonbertf bte biufige 6(babbaftmer^nlrg M <# 
bermalen np(^ ptele (Heparaturen peranlaf t. 



^ 



N 



<j3on bct S)ampffc^lfffaBrt. 



1. 

®i^d)Ubtlidti6 fiber bie Srftnbtttig^ tmb SJorbreitiing 

ber S>attf)|ffcbifffa(irr* 



^aum ift ein 93tertef]al^riunbert oe rffoffen , feitbem ba^ 
etfte S)am)ifMifr gebaut wurbC/ nnb int je^tgen @tunbe tni« 
gen bereite an looo foI<ber 6(6iffe in Sbätigfeit fepm 2)er 
tpunberfame iKuffcbwung/ ben in fo (urjer^^tt bie ^nmens 
bung ba 2)ampfmaf(6ine auf bie @(bifffabtt genommen bat/ 
bezeugt fcbon ibte SBi(btig!eit/ unb c6 mag baber (Sinige^ 
über blc @ef(bt(bte unb bie rafcben ^ortfcbritte biefer tuet!« 
tpirbigen (^rftnbung biet eine BUüe finben« 

2)a9 bem Slmerifaner (Kobert Stt(ti>n bie(^l^re gebd(rt^ 
1807 ba^ erfle jöampffdaiff ju @tanbe gebracbt su daben^ uns 
terliegt feinem ^n^eifrU 9{i<bt minber gewif i(l inbeffen, 
tai viele vor ibm bie Qlnroenbung ber 2)ampfmaf(bine auf 
bie ®(b{fffabrt unb auf bemfelben SBege üerfucbt b^beu/ unb 
b^i mebrere an ber voüftinbigen £ifung ber 9(ufgabe beinofie 
mir bttr((^ sufiOige UmflAnbe gefc^eitert waren« 
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t>i€ ^ntotnhnm von ffiubctv'ihtTn ^) mc 
lamf^ uttb fel&fl i9on @a9crp t)orgerd>!ii8en loorben, «Hiol^ 
l)erfel&e turgfnb^ anbeutet, baß foCc^e je »enntttdM 
Zyatnpfed getrieben werben fonnten. ^iele fBerfu^fiAt 
anquet im J^afen »on ^awe (in hm 3. 1687 — 95) i 
(Enberr&bern an, bte tgetl^ trpn 9}?enfc&e2t ^ t^et/^ 9on ff» 
ben in SBewegung gefeijt würben. 4752 legte ber @rÄf»i 
@acbfen ber fran^ ^tahmie htn fUn efne^ fBmfix^ 
mit (Httberribern »or, hie »on 4 Ocbfen ßetrieben tut^ 
foflten , nnb in neuerer ^eit «nb gwar feit her ^finbimg Ni 
Sampff(bif e finb »irflicb mebrere ®*ijfe Cunter bem 5?» 
bat. zooliqQe9> n«(t^ biefem ^rincip au^gefil^rt morben, ^ 
bem man mit ^ilft eine^ Üiabertverf^ hcn ülubenhhem i» 
sebirige ©ef^winbtöfeit gibt, unb bennc* bxe ^ftxk, ^ 
auf einem Äretrabf ober an einem (^hpü arbeiten, tait^ 
il)nen angemeffenen £angfamfeit iU\)iti laßt* 

IHnbere glaubten, ein forttreiben eine^ ^d>iffe^ M^ 
benjtrfen su fonncn, baß man am J^intertbeil beffelben (bw* 
Sampfmafcfeinen ober Irgenb eine anbere Äraft) eitt fitfifi^ 
Q€i 9lttäfh:6men »on 2Baflfer peranftalte. @*on 1758 w«*^ 
X^axu SernouIIt In feiner ^vbrobpnamif auf bte fBen0^ 
bieftr (»eaftton beö SBaffer^ aufmerffam, unb erp 
ben qjrei^, ber i7ä3 lUer biefen ©egenftanb dou ber Wabe«« 
au^gefe^t roorben war **)♦ 2)iefelbe 3bee »erfolgten gtrf* 
unb fpäter (Hunifep in Simerüa , «nb felbfl in neuejlet ß 
I)at man eine nü$(t4e ISnwenbuug biefed ^rincip^ no(b ^ 
indgli(b gehalten *♦*)♦ 



*) @. SOlotttgeri^ \m Bull« technol. für 1824* @* S55/ 

potyt. Sottvn. »&• 17. @. J31. 
**) meX)Vivei baröto ®. in einem ^luffaöe »on ßrape^ttW^ öJ 
hm^ Annales des Mines» T. Y. 
♦**) ?flamc«rtid^ »erf«(i(^te bfefeWe au>ttra|rc iu JjPlnem A^piaBioieitf' 
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«OTanc^etlei 3bfen/ Oluberriber ftiir J^tllfe einvr 

► atnpfmafd^ine Mtmiwtttihtn, gal^ 1755 ®autler an (M^au 

e la Soc. de Nancy T. 3). S>tt jSrfte tnbfflen, bit ft(& 

lit Diefer älufdabe befc^iftigtf , fd^eint ein ^ngUnber 3on. 

> u 1 1^ dctvefen 5U fepn. iHu^ einer isi5 aufgefunbenen 2)tu(fs 
i|>rift de^t nimitcb bettlet/ baß biefer J^uU^ 1736 ber Qlbmis 
ratitdt DorfcbCud/ S^udftrboote mit D^uberribetn b^raufleden/, 
loelc^e mittelfl einer atm« •Dantpfmafc^ine unb eined Srumnts 
^pf€n^ untgetrieben »werben feilten. J^uHd ^orfcblag fanb « 
«ber leinen fS^ifaW, unb ba bie Don ibm angegebene ^orricb- 
tutid anc^ febr nnDonfornmen n^ar, fo famen feine ^Bernttbun- 
9tn balb in gin^Iicbe ißergepnbeit. lHu6 fcbeinen ade, bie 
fpater fSerfucbe anfledten/ nt(bt bie mtnbefle ^efintnip von 

^uU^ gehabt ^u baben (B. 55). 

I 
©er ^rfte (nacb ^nUi), ber ein 9ttaber«9iabf(biff burcft 

eine 2)anipfmafcbine in ^en^egung ^n fe^en unternabm^ mt 

ber S^an^ofe feri^r (1775); ba er aber eine überaus fcbwacbe 

QÄafcbine (^on i ^ferbefraft) anwanbte, unb feine ißerfucbe 

auf einem fließenben Saifer/ ber ©eine/ anftcütt, fo blieben 

fte ebne (Erfolg. 9^icbt t)iel günftiger fielen bie i8erfu(be M 

S0?ar<|mö Don Soujfroi (in.ben i78oer Sabren) auf ber 

@a6ne M ^pon m^f unb aucb bie Don h^i&XMi unb be Slanc 

(1796) fübrten-a» feinem (Hefultate. 

@in abnlicbe^ @cbtcf fal batten bie SSemdbungen mebteret 
(SngUtnber. ^it großem (Sfufmanb verfucbte in ben I790ger 
3abren ber Sanquier s]i}fil(er von 2)a(n)ington bie J^erflel- 
luno elne^ S)ampfruberf(bip/ unb nacb hm ittngaben feinet 
@obn^ foHte e^ ibm wirflicb gelungen fepu/ ein folcbe^ Soot 



©• Essai sur les bateaux a rapeur p* Tourasse et McUek. 
Paris 1829; 4* 
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tu OfiMixAn aUc Ifjxc fBMxfniffe anß btm O^ fc 

gtejeu; etn @*itf t>on gjfuotlcan^ bW en hte £)ti 

tataraften braud^tc 5-4 «Monate $t'iU 3eat »trt W« 

®eg »on 1650 g». in 12-14 itagen sttrücPgelfgt* 2)ie«: 

fammtjaW bet norbamertfanifdjen 3>attipff(*tffe be traflt «<«» 

wärtig wenigftcn^ 300, ®te bie glöffe , befol^ren pe «fr 

Äüften nnb bie innern Seen, ©eroö^nlic^ legen öiefe €d# 

8-10 ^. in 1 ©tunbe sn^*- ^f^ f«^«» P^ «^ "•* 

»eit f*neffer. 1833 nta*te ha^ ®*tff Sj&ami^rain bfe M 

von 9icuporf na* Ölltanp in 87* @tnnben ! ^äft eben fi 

aflgemetn finb 3)ampff*ijfe an* im brtttiWen ^oxbmr^a, 

©leben €cbiffe/ wovon einige von 600 ttonnen, geben fW^ 

bauernb jwifcben auebecf nnb ?D?ontreal (180 SÄ.) «■> 

mandje (tnb f4oo bi^ au« Dberfee (2000 WO gefobra- 

©or 13 3abren paffirte ba^ erjle amerifantfcbe 6*f 

' (bie ©avannab von 350 Itonnen) M atlantifcbe 5[>ieer,w^ 

fubt bi^ ^eter^burg. (S6 tarn in 20 Itagen von ^Jeaperf 

na<b Stoerpoot/ nnb feitbem »nrbe biefer SSeg Tcbon in U 

Sagen snrücfgeiegt« 

3« SngUnb ttjurben b{e erflen S)ampfboote er(l i» 
3al)r 1812 von Seil, Sawfon unb Jlbomfon ge^t 
S)a^ erfle ging auf bem Slpbe al^ SBafTerbtligence von &U^ 
gom nacb ©reenof. 3m folgenben 3«&«^ ft^ »»«« ^^^ ^^ 
anf ber Sbemfe. . 

SBalb barauf würben raebrere nnb grigere ^abr^W 
erbaut, nnb wie bie amerifanifcbeu mit einer ou^gefu*!« 
' eieganj nnb aßen S8equemU*feiten au^gerüftet* Ka* offeat-* 
lieben »erlebten jablte €nglanb 1824 I60, nnb 1832 gegen 
500 2)ampffcbiffe- 9luf bem (Jlpbe allein waren »or mehrere« 
3abren fcbon an 40 ©ampfboote im ®ang/unb Me ^0 btt 
(Rcifenben swifcben ©fa^gom itnb ®reenof b«tte ftcj ^ergep 
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^ertne^tt/ Hf fle tiiflä^ auf 2000 fKed/ wi^xenb fkftäi^n 
t»6<|>etitl{4 nur 500 betrug *)• 

mümifiHi Mgten ft(^ att<^ bie europiifcb^ SiMiil^ffcbife 
luf ^a^ SSeer. 2)ie er(l:e (Heifl^ wn 2>itbKn nt^ £onbon 
C760 ^0 ntacbte SS^elb, itnb brauchte bap 121 ©tunbem 
2>ad @4i{f. (atte fine lipferbige SD?af(bine ttnb 11' |o(ie 
«flAber t>on Sifenblecb «'^)* 

3m s)K4r) 1816 tarn bai ttftt ^ampfWff (bie eiifa) 

nad^ Sranfreicb* 9Im 18* tarn ei inJ^am, am 28* to ^i^ 

an« ^en 100 @tunb langen SBa(fet»ea t^on dimien nacft 

fpari^ legte e^ in 60 @t. aunkf/ ttnb bie OMcfreife ntacbte e^ 

in 24 St SSenige SRonate baranf tarn bie 3)e^ance in 

üiotterbam an. Sei^t b«t Oiottevbam 25 ^ant^^ffcbife« 

@^ wire fc^nret/ bie ®er4i<bte bet ferneren afn^breitnng: 
^er 2)ampff(bifffabrt nttr mit einiger QSoQflanbigCeit ^n t)er# 
; folgen. Sir begnügen nn^ baber/ einige wenige 2)aten ^ier. 
iio(^ mitantbeilem 

1831 niaren 6 Sami^frcbife fcbon in SBorbeanr/ nnb tkM 
^»ttrbe nacb ^{arttntque gefenbet. @in anbered mit einet 
32t)ferbtgen WaWne ging nac^ bem Senegal/ m ie(t.S obet 
4 grope 2>ampff(bifre t)orbanben ffnb* 

1823 befam Martinique 2 ^>ampffdixffe* 
1823 gieng bad erfle 2)ampff(bi|f (Stmh 10 t^M i®iett 
na(b Ofen nnb loieber aurütf* 

1822 erhielten 6er iBobenfee unb ber ®enferfee hit erjlen 
2)am))ffcbiffe. ®eit t^ielen ^abren befabren :Z)ampff4iiffe an^ 
ben Corners unb ^angenfee« :&a^ S>ami»ff((^if anf bentSi^nen^ 
burgftfee gieng hingegen toUbet titu 



/■ 



^ UrnftänbUdl^ f)(inMt von Mefen ^atnpfboottn Seutl^v in 
htn ^ev^. (er ^euff« ®eto,s^er* ®ept i824« 

*») STtt^fÄ^rti«^ ifl Wefe greife in ber Bibl. brit. »&• eo. f. 
66 i^efd^rieibeti* 
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SRarfeiae, 9}fapel tinb ^aterme iu Glan^, na^ in bicf« 
3a(r (1833) »if D mit mttn S>ampif^iff tint £iififa6rt wi 

Ceit lats f «(^ren S)amHf(^ 99nÜiottttbtmna^Sitä, 
9{«iii(eim ttn^ SSjiKtt^. 1833 I0)irb< eine ^rffM^t^tHi) 
SBafel an^sefädrr. 3e(t ge(t eine orbentIi«e >i^ ^m^ 
' i82dJI«ef bU (90toU(<i^ Seftentiid ein Sfamp{{4^iK P 
(Reife tut«. SBalonM Iratsm/^ ^^ 2m' lan^ toar, jntD 3 ^<' 
Milien^ ißbt mm 100 9{rt; ttiitU. 

6eit 1829 t^erfebren £)attipff(6tffe stttifc^eti SCviefl si^ 
Senebtg ^ itoi^n .troti^bt unb Veter^bni^ n. f, n*, rai 
jeQt ^en regelmilis Sumi^ffAiffe and (^nd(aii2> nuA 9^ 
iwib Siffabon^ fo wie n<u|r J^ombnig nnb ^eter^bttrg* 

1^5 mod^te bie Sntfei^Yife (ein Ztampffd^iff von 50^^ 
mtf' ISO' lang) bte etjie Steife bon 2onboii stad^ €«I(ii^'* 
& batte 2 ^afcbinen/ iebe t»on 60 ^ferbefr* tmb ^^i^/ ^^ 
letten.ed um fo ifter l^btoiMb sti«(bte, ta ed über (^^^ 
ttitii I«nge «nf bet (Äe^fe snbracbte. Sn 24 Stttnbe» ^«ir<*^ 
mtat, M antfottenber Arbeit ber .snafübineu/ m 20& 3^^^^ 
eteinfoblen. IKm Qip wnxbtn nene ^ebien eiitgeirooiin^'« 
©ie ganje lÄeife. (eiii; SBeg'bon 11200. fKO dauerte etiw^ 
iber loo SCagt. 

Seit mebteren 3Ä^ten befalfwn nicbt nur tMt J^^f' 
mfft bU inbifcben siReete, fonbern ed tt)ecbett fo(4e ^(t^f^^ 
9un ftbott i« 3nbten gebaut 1830 (anbete ia^ erfle Saispf* 
boot (ber. gorled) in €biiia. gu ben n^icbtigften unD metf» 
»drbigflen %afftun geb6^ enbli(b bte^ n)e{(be geden»^^^^ 
(1835) ben 9?lger (flnanf Wi Snnere bon 9lfr«a «ntewo»' 
tuen wirbt 
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^ait fütm t^Cer iHttett von 2)«rM»fMifea u^r(i^&ett: 

(Reifenbe oberSBaaren tragen, ieboc^ burc^ eise Dumj^ft 
ntafcbirte fortgetcie^eir metben; 

b) lBu0fiirf4)ife (remorquetirs)^ oj^ foli^z .bie mte iene 

bur4 S)ampf bemegt tpet^en^ a^eirt ni^t felb(l; SBaaren 
fäbten/ fonbent baau bi^ri^Qf ,^nbey^®cbiffe<un,^<^U})))$ 
ta« förtiuiie^cn; ' ..; • 

c) S)(impffa|ren/ ober 2>am)ffboote/ bie IM. ^ttr Ueberfabrt 

übeir %{^t ober lB^$bten bieaen, unb 

d) a)am«>f(lattfr (tonears) ober ©cbijfe, W M.fortjiebeii, 

inbem mit ^tlfe einer barauf beftnblicben ^ampfnta« 
f(ftine. ein (Beif aufgen^unben toirb/ ba^ irgqibtvo am 
Ufer befeftigt i(t- _ . , 7, 

Sir betrachten ^ier iunä(6il; Ut eigentlidbe^ 2)ani|ffcbiffe/ 
ju welcher klaffe weit bie meiflen^ ge^Ärem / .;.. . , 
tHBe biefe @<biffe werben mittelfl Ol über r Aber« fort« 
getrieben/ inbem W ^ampfmafc^ine eine .Surb^t,ober ÜSer» 
fropfung umtreibt, womit bie (Kabwette oerfeljen ift *)♦ 

3ebe^ ©cbtfF b«t, fdfl ol)ne<a[aöttal)me, swei fol^e f^aber, 
bie in ber (Kegel m berfelben Söeße gu beibm gelten 
be^ ©*ijfö feftfißen, ©ewoljnli* liegt bie aöette 8Wif*en 
ber 9Xitte nnb Vs oom ^orberttieU be^ ®c^iff^/ H bie 
fcbtoere !J>ampfmafc^ine fo oiel möglich ^vt ^Tiim beifelben 
einnimmt **). 



^) 9Cife^evfu(^e, bie aSetoegung bnr0 mtbeve S92ed(^anidmen )n 

erlanoen, ftnb {»id bal^in o^ne <Svfo(g oeMie^en» 
*^ C^inigen <^tffen ^at mn msc i 9iab, anberen m^fy^xonW 
4 9i4&er gegei^en* 
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2>fe mtlfttn neuem diflf N^tt ani bemitVben @twak 
wU Me,Z)ampft9a9en/ 2.<D7af<^inen öfter;» 2>aiii|^cpliii^^ 
tiiift bte'SDeKe ber ttiber ^ bann 2 fBerfropfnngen, Me 
fenfreclfi dfdenrtnottftev (le^tt^ (^ M i^e' eilt« Sf eibftange 
#ft^ Me günftigfte 2«0e t^t, n^rnn bk andere den Mtn 
Vutif t emidyt 

Z)ie Altern Sä)xffe, nnb Me SRebtaabl bet ametf fonf f4(if 
bffben inbeffen nur i Wafdbine. <S^ ift bann, um bie Uim 
tedelmißiafeit ber ^t^t ati^att§(ei<ben/ ein ^»nttgrab o» 
flf brotcbt/ ober ein Ctab «Hi: einem eifernen ^ranje irnftf^n, 
fo ha^ ti einigermaßen alä- Scbwungrab wirft *}* 

3>lt mebreften 3)am^fcbifFe baben SSafcbinen 9on m 
briger ober mittlerer ^tefgon, nnt> afle ^effel mit inoenbi-- 
grr f enerung (&. 167)* fißenige arbeiten mit Stampf m 
3s ober 4facber ^reflion , nnb man<be ameriFattif^e nur vir 
f>am]»f oon 10 9ltm. nacb €oatt^ @9{lem **)* Einige nesctt 
©(biffe bAben iebO(b OÜbrenfeffel erbaiteh "*"**>• 

S>iefe aRaftbinen müfftn eine febt bebentenbe .^raft babetu 
»enn hai ®<biif auf rubigem SSaffer fo f<bne0, n>le ein mit 
gntem Sßinbe fegelnbe^/ fabren foü/ ober {tromanfmart^ / ^ 

eine anf bem ®(biffe' felbjll beftnbli^e Jtraft mtl^ an zml 

— < ii 

*) ^og <S(9tOtt»0Yab ift/ bomtt eg mit ber Hbtbigett &eftfywlnf 

hiQt^t umlaufe^ nic^t an (er SBede (eg 9f{aM/ fon&em as 

einer itoetten ^xe befeftidt/ fo (ag eg enoa ixaal sne^r 

Umd4nde tnad(rt» 

^ 3» ^ngtattb tourbe He 9(titornbnttg oon ^o(bbrncrmaf<^i« 

rnn fogar oerift^tett* 
•«*) @o foUe» He iteiTer oon Qugc iteene n* Som^ »orift^ri^ 
SDienfte leifYen« S>er iteffel befielt aud 3 fRei^etitStbbreti »on 3" 
IDurOiKiiefrer/ Me roflfbrniig deleat^ uttmittelbar htm $euer 
au^d^egt finb/ unb itt etneti ^»e^^atot esbideit« ^ie ents 
Ifuliei» iomof locnider S^ffer M anbtvt SttfftU e. yofvt» 
Soltrn« 99»» 45, @« 325, 
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n^tifge? al^ eine gleid^e Dont ttfef (er sie^enbe Jttdft ittmaq, 
mnf 3 Vii) 5 .SD^nen £4^und rechnet man gew^^nltd^ 1 9fers 
befraft , mb (fäuftg arbeitet Me ^afMnt mit geiletgerter 
Sttüftf wem dleic^ Ui @((;tff (onge nid^tiMe wüeiahnn^ liat. 

S)(e ganje «(RaWinerie (fl bajer fejr f*»er, unb betraft 
<59?af*me, Äeffe^ aödffenittbOIab«rinbegttffen)meifti— ly* 
ILonne p«r ^fcrbefraft/ ober gegen Vs ober V* ^er »otten 
l^abung. iBei tommn WafcVinen (laeift (Nxt^brucfenben mit 
f lernen ^effeln) nnr ift ba^ @mübt aof %< Sonne per 
^fetbefr«ft »rebitjirt *X . 

2)ap fbnmit bann noc^^ autval bei littgevn ffleiren« ber 
bebmtenbe QSorratb an iBrennfloff* 

Stetneiihti e^ropitfcben @ANfe brennen.SfteinfoMen^ bie 
«ttierifanifcben mebrentjjeil^ J^oJa **)* ®eK SBerbtÄm^ an SBrenn^ 
ftof i^ in berOiegel tueitgrofet/ aU bei geiodNiciien Sampf»' 
mafcbinen; man tarn meifl 12 nnb oft 15 unb me^ft W* 
Cteinfoble per ©tunbe nnb per q)ferb,efraft rennen,, weit 
einefTeil^ biefe ^afcbinen oft übermäßig arbeiten muffen/ 
/itnb anberfeit^ Sampfoerluil. weniger p binbern ifk ***)♦ 

S)ie mentgften@cbtffmafcbinen baben^etnenOZegnlator^ meil 
©ieicbfirmigfeit ber ^roft bfer tveni^er n6tbig ifc; beflo 
»iAtiger ifi: hingegen ein Sarometer ober SKa^ometer/ um 



*) ®ei bm tueiffcen ^(tf^ititn ved^net man io— is Bentney 

itefferwafTcr per ^ftc. 
**) Qleulii^ r;at man bai Zf)ttt ber IDerdttdfabrifen atg ^ttnm 

llof ein)9f0r;len, ba i2 9f*- fo met ^ji^e geben foffen^ alt 

100 9^f. ^tciirfoble* 
***) S)ic ©ampfc^tinbev fteben gcwbj^tttlcb ocrtiifat, unb bie Äofc 

benftansen foivUn i^tm mittefft e ineg SB^landet/ tbeUd mit« 

telfl ^elenfftangen auf bie StutHln* @ittige @<|rife baben 

aber a»^ j^oti^ontale obev fdjfUpiegenbe ^^linber^ unb eiulge 

tteuece fwfy o^^ittivenbe« 
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|tt jfftft $tlt hit &Mt M "^mpf^tuM iM^nteffmen jn 
Umtn. 2)ie Steffel (ftrb oen ^tfen ober Tupfer* €lttf eifmu 
finb gefiWt*. (©• 197.) , 

2)ie (Rttbmibev ^abrn 8^13 bi^S^^^ ^^^v Het^eme 
e^aufetn, bie ungefibt/ ipie bie bet nntttfiiläitxm 
^Afietriber, befeftidt ftnb, tinb ibt 2)ur(bmeffer betragt g(; 
io6bnIi4 swiftben 12 unb ie\ Sie milifen natürltcb fo N 
liegen, baH tittt bie uttterften etbaufiin in ba6 SBaffet ei» 
ratubem Seim €in? nnb 9Iii^tau(beii fla^liegenbtt Q^ita 
fein gebt flet^ etma^ Araft t^er leren , unb man bat ba^rt 
vieifad^ eine (tuiri<btnng 9erfu<bt , »el^e ba^ SS^enben h(r 
e<banfein migiicb ma<bt; gewibniicb ütt baUi aber bienott: 
menbige ^tftigftiu tDtebtere e^bife ftnb itbo(i mit bett 
glei(ben ^atentribern verfeben* 

So0en bie fi^abfcbanfeln eine Äraft auf ba^ ®«ff« 
iuifetn, fo möffen fte offenbar eine grifere @ef(bminbtgfÄt 
babeu/ M ba^ ScbifT/ unb felbft bie M innern SHanbe^ ^er 
©cbaitfeln muf nocb etwa^ grifer fepn ; bei geringerer ®e« 
fcbwinbigfeit würbe biefer K^feü ber ©cbaufel eine tMtoiv 
fenbe ^raft ausüben* 

(i6 ergibt (icb barau«, bap bU @*attfe(n eine beftim»^^ 
Unifang^iefcbn^inbigfeit erfangen muffen / unb ba9 fte vbet' 
hiti ntcbt an breit fe^n bürfen» ^tele feben bie tepptUt 
Oefcbnjinbigfeit für bie »ortHlbaftejle m ; e^ Hf t (ftb K^^* 
baruber nicbt^ feftfegen *)• 

IBei einem 2)ur(bmeifer von 14^ bat ba^ 9{ab 44^ Unt' 
fang; fottte e^ biemit/ menn ia^ ®(biff 8' par 6ef. sutücT? 

legt, la' bur*laufen, ft müßte ed per SRinute^üU^ 

44 



*) Damit He ^OfMifttn fein ?ött(fer auf ha^ ^etbecT f^vief«^ 
iinf> bie SR4ber aew^buCicb mit mm aJef;4ttfe umgctKr«, 
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•bet an ss Um^mt ma^en, mh, ber ^ottm alfo atid^ elbeit 
fo t)iel 2)0i))>eI4äbe. SBaten ^ie @c{iattfe{n 2' Ih^t/ fo lime 
htm ittnern (Kanbe berfelben immer noc^ f ine ®ef<btoinbids 
feit von 12' SU* @ie fäme hingegen ber M 6(biffd dlei4/ 
»enn bie be^ duflern O^onbe^ tiuir 8< betrage« 

©a bie relative ©efc^iuinbigfett ber @*a«feln au feine 
l^efltmmte Üiegel gebunben ijl/ fo fantt aucf) fiir bie ®rife 
ter Gcbaufeln feine allsemettie f8orfd^rtf& gelten* 

fBd gleich gebauten (Schiffen linb' glei<ber ©efcbwinbtgs 
feit ricbtet (I* ber Qöiberftanb naib ber^@r6ße beiö grJgten 
etntaucbenben ütterfcbnitt^/ itnÖ biefer finbe ft(6# tt^ire et 
ein Oieftangel^ wenn m'an bie 33reite be^ @(biff^ mit ber 
etntaucbenben Itiefe multipltjirtev einige fcbreiben für bie 
©cbaufelpäcbf Vio ober V12 J^neö Öuerfcbnitt^ Dor/ unb be» 
trüge biefer alfo 5. S3. 6on' fo müßte iebe<5cbaufe( 5—6 □' 
groß fepn, ober bei 2' 93reite etwa 3' fang. 95et io ameri« 
fanifcben ©cbfffen aber, beren 2)itnenfionen «Kareftier gibt/ 
fanb er bie ©cbaufeln bon .Vs bi^ V31 uarirenb. 

2)er San ber l^ampffcbiffe bat übrigen^ wenig Eigens 
tbümlic^e^/ aucb braueben (?e uicbt mafit^er al^ ©cbiffe mit 
Regeln ju fepn ; bie ber ^mertf aner finb in ber 9?egel fogar febr 
leicbt gebaut. Sie meiflen, welcbe bü^ Wlnt ober ®een be« 
fabren ieüen, »erben aber augleicb mit 9D?d^en unb 6egeln 
mfel^en, 

2)ie frübern V Sampffcbijfe waren in^emein fetfr ffacft 
gebaut; unb ancb je^t Hben fte tneifl einen wenig fcbarfen 
Äiel, bamit ffe weniger tief geben. 2)iameitl'en (Jnb 4— 5m«l 
langer d^' breit. ©ewobn.Iicb rubt bie ^af(bine auf bem 
aSoben beö ©cbiff^. 93ei meifebooten ijj ber t)orbere unb 
bintere Otaam in mehrere @ä(e obgeti^eilt, unb bei ben meiflen 
mit grof er eiegans aur ^iufna^me ber 9{eifenben eingerichtet 
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Sie 9eMn^inbt0Mt bn IbimffMffc f# jr ttoc^ t^ 
^t ver^iitnipmipigra 6tirfe bft a)?afd^fttai und het 
£abnti0 fe^r virf^iebf n. Sttf @€ttn phtt SDIeernt legcii web 
7— 9 Weilen ptr etnnbe itarAcf '^^ J^aftett fte Segel,, f» f«sB 
man babur^ aaf Iitiden 9teifen anf eine Sffil^Ieinitgiitid 901 
elipa i% g». reibnen **). 

^Hf SUiTen toirb bie effeftive eefd^oinbtgfett um Mt . 
be^ ^luffe^ beim ^tBAttif^un »etmebtt, ttnb heim Sfof^ 
toittpfa^ten verwinbert« Qin &d)xff,mxt s' ®ef^toinbiqfät 
in jlidem Sßaffer »drbe alfo auf einem ^itxf, ber 5^ ettk 
mung ^at/ 3^ perSef. jlcomauf nnb 13' flromab ^uräcfledett. 
S^ id barau^ aucb tlax, hc^f Slnßfc^tffe norbwenbig eine br^ 
beutenbe ^raft b^ben mdiTen ; benn verm6cbte bU ^af^ine 
in obigem ^aüe nur eine @ef(bn)inbidfeit i^on 5 jn er^etsgen/ 
fo würbe ba^ ®^if flromauf gor nic^t wdrer fomtnen, nnb 
aUe Arbeit bal^er vergeblicb fepn. 2)a anberfei(d aber, »ie 
ioit gleicb (eben »erben, aOeJI^efcblennigung eine ungleicb 
ftixUxe ^rnft nnb alfo aucb einen weit großem ^nfmanb an 
33rennfto|f erforbert, fo i(l begreifü*/ 1) ha$ eö beim ©trom* 
auffahren am »ortbeilbafteflen ift, wenn bie, abfolute ®es 
fcbwinbigfeit be^ (S*iffed fialb fo groß aW bie ©tromutig ift 

*) 1824 Ue$ tiie engnfdde SKegierung mit t ®<biffett viele 
9xof>efaf)vttn mac^tn, Sebed (;atte eine S^tafd^me von so 
93f* nnb legte etwa 9 10^. per (St surädT ; bad eine oer» 
brattd(»te ai^er 4,65, bo« «nbere 6,25 nnb ba^ brltte 8 JKU 
®,tetttf« per @t»n&e» 

•*) ©ie 0ef(d(^wlnbigfttt »Irb oft jn gro0 angegeben, weit bie 
2)i|tan)ett ^^ gro# iberedt^nel^ ftnb« (Sine engt« SO?« bat i6io 
VJitU nnb i ©eemette i8S2 fXJltU £)ft re(i(rnet manmdf 
itttotctt (ber gootinie) 1 ^Ttiotcn = o,5i44 TleU ober i,69'. 
Setr^gt bie (^efc^^tHnbigreit Alfo 4 Sbxettn per (Ser. obev 
6%', fo re'gt u in t ^ennbe 24300^ ober tm«t h% ^a^* 
SAeilen auröcr» 
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C^* 1>« baf e^ p«r Sefnnbe 3^ weit fa^re / loeim bep ^luf 6' 
@rt6ttitttij| (at) unb ^) baf eme 5« grofe @tr6mnn9 bie 
2>am|»ff(bif fabrt jule^t utimigUcb snacben muf. 

2>te ^onflruftton ber 9udfirf(biffe toeicbt ivefeatUcb 
wn her bet eigentUcben 2)(inipffcbtife ni(bt ab. S)ie ^nwens 
h'um folget @(bife i(t )>on tnebtereti $Sfe(banifetn al^ abfi»s 
lut oortbetibafter empfoblen worben; e^ ifl^inbeifen ni(bt 
einaufeben/ ba^ auf btefe 2öetfe mit betreiben ilraft eine 
größere 2a^ tran^portirt merben fann* 6v migen alfo nur 
bei getoiffen £o!al9erbaItniifen vor)usfeben fepn. fBertbeüt 
man nimli(b rbie £abund auf ntebrere befonbere ®<bi(fe/ fo 
lonnen biefe Heiner fepn/ ntcbt fo tief taueben/ unb bcil^tt 
«ortbeilbafter fonftrnirt fe^n* (Shcn fo fann man fte labet^ 
mabrenb ba^ Sugftrfcbiff anbete 6cbife siebt u. f. »• 

2He 2)am)iffabren baben geuöbnlicb einen anbettt 
IBau. @ie beileben in bn (Regel ou^ 2 aneinanbet gefu^peU 
ten @(biffen / sn^tf^ben »elcben ein einsigei$ (Hubettab beffnb:: 
U<b i<l; unb bic gan^e SBteite be^ ^etbedf^ bettägt bMn 
fafl bie ^üfte bet £än^e. ^a bie Sabtt biefet @<bife meift 
febr tun ift/ fo muffen il3otti<btungen r^otbanben fepn, um 
leiAt unb f<bneK bit 5Bewegung su bemmen. %a(t aOgemeitt 
gefcbifbt bief inbem man ben (Häbetn eine umgefebtte iBes 
ipegung ettbeilt. 

SDampfilauf(biffe *) (tnb bU jebt nut febt wenig 
(einige auf bet dibone) in iKntoenbung gefommen. unb In 
bet iCbat ftnb folcbe nut in feltenen JAOen empfeblen^mettb» 
2)ie ^aft einer s)Dtaf(bine, bit ein am Ufet befefltgte^ @ei( 
attftDfubet, bat ^mv nnfiteitig eine weit tottbeilbaftete SSBit« 
lung; aW wenn fte lÄubettiber treibt, unb ein ©cbiffttütbe 

•) 2)iefe ®<^lffc ffuft neulich Befonftcr« »on Itotttaffe angepties 
ftn loorben. &* Essai sur les bateaux • vapeur par Töu« 
rufsa et MeUeft. Fmi 18S9. 4« 
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p* auf tiefe SBeife mit utrgfei* geringerer Äraf t eintn ffaf 
(jufroÄrt^ S^el&en; ta ba^ Jugfeil aber Don (Station au St«: 
tion Dorau^tranc^portirt toerbea tnitf/ fo i(l ^iefei^ $B€rf«(|reB 
ungemein liflig unb langfam. 



2Btr WUeffen biefe »emetfungen mit einigen Wortj« 
ü6er t>erf(^ieben0 amerifanifc^e , engüfc^e nn^ fratt3öfif<te 

®ampff*iffe. 

9{tnertfanifc^e Sampffct^iffe« 

2>«r^an5ler ^iDing^Unge&tin2i®t. uott^ceuporf 
m(b tlllbanp; ma^t alfo 2/9 9??er« pr. @ef. 3>ic üi'&btt 
t^on 5V2 ^* :S)urcbme|rer r unb 8 Räufeln (1% ^. long 
uab 0/9 ^?. mit) macbten 17 0mg. pr« sSHiin. jBc6 @(6if 
ift 48 ^. lang/ 10 ^. breite Nt eine SSfiüWne 9on €o 9fbrr. 
2)i: ^apaattit ifl ju 400 Tonnen/ e^ fdi)rt aber nnr SEeifenbe^ unb 
ifl auferfl elegant emgertcbtet. ^ex !&ampfcoUnber ifl I/OI6 9)?. 
n^nt/unb ieber ®cbub i/52^. lang. O^anbeiitmit@tetnfob!eit. 

2)er Sulton — ebenfofl^för ?)aiFagiere. 40% W. lang 
m^ 8/8 ^. breit ; i/9 0)?. Saud^ung. ^r fupfeme S)amf» 
felfel aOein foQ über 6000 ^fb« @t gefodet traben* Z>tt 
(SpUnber o,9i4 9Ä. weit unb !,22 «D?. lang, ©ie grabet 
4/7 D)?. bocb/ mit acl)t 1.5 ^. langen unb 0/7 ^JT. breiten 
(gcbaufetn ; macbt gero6bnli<^ 18 Umgcinge pr. SSHin^ unb 
b«^ @*iff 2/8 — 3 «Ö?, 2ßeg pr. ©ef. QSerbraucbt 2 — 2V2 
©teren gi^tenbolj pr. @tunbe* 

^ct Sie t na ^atte eine €oandmafcbine/ hie mit lofac^em 
:;Dampf arbeitete. Sie Oliber t)on 5/6 %» S)ur(^meifer 
jbdtten 1 2 6ct)anfeln* ^acbten fte 20 Umginge pr. DRin* fo 
legte M ©cbijf 3V2 DÄet* pr, ©cf. s«rä(f» 

f 

:Der S e l a n) a r e / bergan ^WaMpfiia nacb iReufaflle gebt 
<52 @eemeilen)/ macbt biefen 2Beg gemo^nlid!^ in 4@t*^ie: 
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fe^ (S*iff i(l 41 ?0i, lang «nb 6 «»?, breit, mb Ijat eine 
«Waf*» Don 44^ffi;. bie 3000 ?)föv@t. foftete, 2)er ^pltm 
i)er ^at 0^81 SDi. S)ur*meffer, unb ber Stampf gewö^nlid^ 
einen ^rucf t>en 2 ^tnt. 

©er SÄarptanb, ein ©cfciff t>on 42 9)?. ^ange, 10 s0?. 
f>reit, nnb 152 ^. Jtaudjung, liat 12 ©cbaufeln «n jebent 
9iab. 3)a^ (Hab öat 6 5W. 2)urc^. unb iebe @<ba«fel ijl: 
4,75 5»» lang nnb o,65 breit, ©ie ^Oiafcfeine wirb ^u 60 ?)f. 
öeWa?t; ber (^^pliirber tft i,oi6 Sffi* mit, mb jeber ©cbiib 
1/42 lang. !2)a^ 6c()ivungrab maf^t 3ma{ ntet)r Umgänge, 
al^ bte Oluberraber. üDer £)ampf arbeitet gen)6()nlic6 mit 
30 (5OT. Ueberbrucf* §Uian »erbraücftt 2 — 27-^ ©teren Jpjolj 
per @t«nbe. 2)a^ (g^iff ift mit Tupfer befd^Iagen «nb fott 
11000 9fb» @t, gefoflet ^aben. tBon 93aItimore nacb ^nna^ 
}ßt\x6 br«u(ftte eö 5 @t. unb juriicC sV^ @t. dv mac&te alfo 
3/6 W . per @ef, 2)ie Üiäber machten 17 Umgänge per gwin. 



Sngltfdde Sömpffcblffe. 

2)fr SBaterloo tjon 210 il;on. mit ^afcb» 9on 30 % 
unb (Kibern mit ftcb umlegenben @cbaufeln / mac^t oft b\% 
flleife wn 3)uWin nacb ?ioerpool (190 9)?.) in 15 ©t. 

2)er ©eorge iv. oon 210 it* mit 2 SBattfcbcn ^^ 
t)0n 40 W« ift 58 ?Ö?. lang unb 6V4 breit» äserbrauc^it 
7 ptnr* (Stf. per 6tunbe / unb mac^t bxt 0{eife t»on J^emt^ 
WüAi ^oI|)l)eab in 7 ©t. 

2^er 3««tteö Söatt t)on 450 %. tft 45 «TO* lang unb 
7% 9)?. breit unb gebt 1V3 ^. tief, er I)at 2 SWaf*. Don 
50 $f./ ^ebt t^on £eitb nad> £enbon unb macbt gett)o|n(f4 
9 g». per ©tunbe. 

3)er ©obo ». 510 £. tft 50 3». lang unb 8V4 breit/ 
mit 2 SSattfcben ^af(binen Don 6oWv bie aber nacb 
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SMatf eine fSirCttng Sttfimmdi von I70 9f. t^nti fkaui. 
dt («t 112 Letten ttn^ filftt sioif<teit Bonbon nnb ^dMatf. 

3>tt J^atleqnin o. sso Som mit 12' 69(feit 0ri^eni# 
2 9Xaf4. wu^anbiUp »oti4o%/ ge (t otö 90(lf<&tf nt 
2>ttblis ii«4 £it»erp0ol ttnb tnaAte 13 Satrten in 270 €l 
mit einem 93erbratt(6 »on 2100 ^tn. 8tt 

2)e? Unitet ^ingbom 9on 1000 0:* 54 9?« lang mit 
2 ^aMinen von 100 9f./ gebt aU ^adPetbo^t (mit 200 
Vaffagietcn} swifcben Bonbon nnb ebinbnrg *). 



3)ild fran}i|if(be 2)ampff(bif Le Commerce de Perif 

bat einen platten ^oben nnb eine Scbaole von ^tfenblc^» 
Q6 ifl 3572 aXet. lang nnb &% S)?. breit/ nnb fapn I60 
^tonnen tragen/ bie Sampfmafcbine ifl eine sopferDtge. ^it 
115 Sonnen belaben gebt e^ 1% W. tief. SSon *&nt>rf W 
(Kouen braucbt ed erma 11/ nnb von ;j^. bi^ nacb |>ari^ 51 
@tunben : in 30 6t. fibtt eä ^nrücT. 

2)er £ponnoi^ ifk 27% 9K« lang nnb 5V4 9ff. breit; nnb 
gebt kn nnr 0,7 S^.^ tief. (S^ macbt mit (Retfenben bes 
SS^eg »Ott Spon na(b ^balon^ in 15 etunben nnb »erbranAt 
per ©tunbe 105 Siil eteittf. Z)te SKofcbine i(l eine 
läpferbige. 

gXebrere (mie ber ^ttcnte, ber 2)attpHn n. o.) 
tran^prtiren SOaaren pon £pon l)i€ Q.t^lpnii &ie bran? 
eben 24 ©tunben bin nnb 11 gnrücf/ ftnb S3 ^. lang nnb 
7% ^* breit / nnb geben leer 0/54 nnb belaben O/86 ^. 
tief. @ie baben j^iHbbrutfmar<btnen von so 9)fb. ebne €0113 
benfator/ arbeiten getp6Mi<b mit einem Srncf von 5 — § 
iatmo^pb* nnb perb.rancben per @t« etmi 150 JtiL &tU 



*) ®itte V^ift. f. im porpt 3* SN es* 
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3>tt 3ngönietir mh Seltfijvap'J^e {ti9orHatirf»ib 
/6(Mffe für dieifenbe t)on 70 Sonnen (^iMlt/ nnb mit k2pfer5* 
ja^AMinrn« @ie ge^en Mn SB* na4 ^onillac in 3V2 ®^ 
tttib (trennen/ mt bie ädrigen borttgen 2)am|>ff(|iife j^olj. 

2)et ©oufflenr (mie ber 9?ageur nnb $^Ucan) ftnb 
SBugftrf^ife am Senegal ; UM (^iU 500 Sonnen nnb ^at 
3 a>?af(^« oon 80 9f« i^^« 



3. 

Ucber ble etforbcrlic()e Äraft ber ©ampfniafc^)tne, 
@^ bürfte \>et jegt araat nocb bnr4au^.unm6gU(^ fepn^ 
irgetib eine gendgenbe ü?egel aur SBerec^nung ber Samp^ 
fraft natb ben gegebenen 2)imenftonen M ©cbif^ anf^n^ 
flellen^ bamit e^ eine beftimmte ©efcbmmbigfeit erlange; 
benn einerfeitd febU e^ nocb a» fei^t an binling(i<ben ^rfa^- 
rungen/ nm bie (Elemente ber Serecbnung nacb ber Q3erf(bie^ 
benbeit ber ttmflinbe feflanfe^en^ nnb anberfeit^ ift man 
mir ber Sllieorie felbft, nocb nicbt im Oleinen* 3mmerbin 
mag e^ ni<bt nnintereifant fepn^ M ißerfabren fennen au 
lernen^ nac^ melcbem Julton bie nit^ige S)ampffraft an^au^ 
mittein wrfncbte *). 

jDer SBiberflanb bed ©cbt'p riibtt nnfbreitig von hml 
tlmflanben ber t 1) oon bem SBiberflanbe bed SBaffer^ / ba^ 
00m fBorbertbeit M @(btf^ oerbringt »erben muß/, nnb 
2) oon ber (Heibung be^ SSaffer^ an ber ganaen eintancbens 

Z)er fSiberllanb be^ wegaubringenben ^aiferd, {fl ie 
na(b ber Sauart M Scbiffe^ fcbon balb grofer^ ba(b tUu 



^) ©• Mwestier Mem. sur las hateaux a vapeur. Paris i8a4* 
p. 191, 
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•er; ki gbubirtig gftattcn Bt^fem «Irr ti^rt er M 
I) fl«4 ^ Ot6pe M ootiwtmtoi üirrfc^mttf^, kni 
ft grefer bicfe gücfee ijl, »rfl» mr^v »Atffrr nmi wr»riigt 
»etbeii ; wib 2) n^ut bfr ®ef4)iMii5tgrcit hei Btbiffi , beis 
mir bctfelbtn OrMmtnbigfeit nm^ dann fta^ SS«frr iDfi^fo. 
Gieret ^berilanb ifl iühtffcn pm fo M»ei»r r^coretiM |> 
beftiminea, ba da^ Gaffer/ ba^ am J^tnrrrt(Ktl ht6 Sc^f^ 
loieber iufämmenflit^t, ingltUb einen bebentenNn Xmd «vf 
baifelbe an^übt, ber bo^ 6(^tjf forttretbr* 

9?a4 ^effttcben, hie in €ng(anb in ben i79oer Satten 
amefteUt würben/ ergab ftcb (in frans6r. ^aaf en) für @(bife 
von imiexUi San *} nnb hei verfcbiebenrn ^fc^vinbig'- 
feiten (»on 1 — 6 Seemeilen per ©tnnbe) ber SBiberflaab 
per D g)?eter in Äil. alfo: 



Seemeilen 

per ©t» 



per DSIÄ. 



mbfoitttet 
^iberflanb 
per D9J?. 



aielatiocr *2iJü>erfraiiö 
per D WL 

bei 60® I bei 20® 



1 
2 
3 
4 
5 
6 



W- 


0/068 St. 




0.230 „ 




0,543 „ 




2/058 „ 




2/572 „ 




3/086 )) 



15/86 ^. 


4,2§ 


63/86 }) 


16/15 


143/24 „ 


34,88 


253/45 „ 


60,55 


394,00 „ 


92,35 


564/50 „ 


130,65 



2/98 
11/17 
24,25 
42,15 
64/89 
92/21 



%ultonf 9on btefen Erfahrungen au^d^^^nb, glaubte nun 
folgenbermafen hie «raft berechnen ju fonnen : 

93eträgt s* S« hie gan^e eintauc^enbe gtdc^e f ine^ @ct>tp 
282 GOT. nnb ber eintaucbenbe Ctuerfcbnitt befrelben3/6 ü^JH., 
fo ifl/ bei einer ©efcbwinbigfeit nn 4 ©eenteilen per ®tnn&e 
ober 2/06 9»* p*r ©ef.; 



•) ©♦ ^. för ©d^iffc, »eren ©orbers ititb S^'mtextf^tW einen 
Söittfet »0« 60® ober 20® bWbeten, 
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bet ®a»ttfkant »er ^ieibttiig 383 x 0/756 ^il. :si 213 StiU 
unb ber relative SOii)er(lanl> M SBaf- 

fer^ » 5/6 X 60,35 =i 217 w 



©er ganie alfo = 450 „ 
(gine gleicte^raft ntwg alfo auc() Me^Oiafc&ine auf t)ie©c6au5 
fein ausüben, 

©efe^t nun, bie ©cfeaufeln follen ji* mit boppelter ©e^ 
fc^winbigfeit ober mit 4,12 ?0?. per @ef» beroegtn, ber Äol:: 

ben ber ?J)?af*ine aber per «Üiin* nur 15 ©oppet^übe »ort 
1,3 5!Ä. machen, ober 0,6.53?. per ©ef., fo muß ber Sampf mit 

^il?-ober fall 7mal größerer Är^ft itnit 2953 ^il.) auf ben 

0/6 

Kolben »irfen ; nnb f)at ber S)ampf per ^reideefitim. einen 
S)rtt(f von 0,562 ^U« fo muß ber Kolben eine Stiebe, oon 5255 
.Äreiecentim» ober einen ©urcbmejfer oon 'JA255 ober 72^/2 
^entim« i)aben« 

^a(bt ba^ Ü^uberrab fo Diel Umginge, M ber .^olbeti 
Ü)oppelbübe/ fo muß e^ in 4 @ef. 1 mal umgeben/ nnb alfo 
einen timfang t^on 4 X 4,i2 ^, I6V2 ^* imb einen Surc^ 
meffer t»on 5% ^. bßben* 

S)a enbli* bei obiger ©efcbwinbigfeit ber abfolute SBiber^ 
flanb = 253/45 per G^ct/ ift, fo glaubte % ha^ bei jeber 
(Schaufel (ha 2 Üldber jugteicb arbeiten) eine gläcbe »oh 
V2 X '»'^Vaw ober o,85 D2»eter l)akn muffe* 

S)aß bei obiger SBerecbnung mancbe ^nna^men iiemlic^ 
»tardbrltdb ftnb liegt am ^ge, mb i^m bic gefunbene 
®xifc ber ©cbaufeln (V* be^ Cluerfcbnittö) ftimmt wenig 
mit "ber Srfabrung überein, ba fie Ui ben meiflen @(bifen> 
faum Vi2 ober V16 beffelben betragt, ^benfo baben bit 
€(|iaufeln oft lange nicbt bit boppelte @ef(bH)inbigfett be^ 
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^ wUKt rngmaUmm, iB# 
OK 9ii^fot fmt &Lp warn wk fe y ( in>ffi:u| t p 

-fctlttfUmffpt fec^ .^ i iayitfiiliiBii flOt 11^ mft M>f r u'rf' ^ 
Jk 

Ibi^ wifjffr*)^^ ^biftc jict ^ifimiiiift fttc JLuft^ Brems m 
QrfitflFiBditfett Inr4 IM Hndört, n» Ns AAtf 
QjmfAaKtm mit U wäXxjfi^iU 






4- 

Sif SRmoi n» 6cai rnilai He 64cffe bot fe 
wa J^f Ml Slülmi, fmlmi «rvt^iäi« ts^Mü^ 
tan» ^ Afift M. 9B«M ftrtgftnclni. 2)ttü( W 
fälßtm, MI kx fnfoi Strt|efl, Nf He Itmsadt Madft 
f# 8U|t^, ml H< HciNatMc Stin^tBBflr » ir kQ 

tüoi M 9li44«liir, M fr tw taiSiBlf «ü«^ i 
w» McfT fft «B» isf lü^ ^ giniliil^ Mnigdf ^ tfl fi 
f49i4 0lcr ut BBttefHirr Dli^tBai 9c|l, {• kf nt n 
«e«r 0dcr «nnkr f Iriiie gr^ftim frtncr Jitfl «tilüst m 



449 

se^t. 3)ie SMiter einer Geefa^rt ffl Met fel^ ttttdemff tinb 
e tingleic^* S){e fteinfle 1teierf«^t fann oft Sa^e lang battern/ 
ft ober mtif oft fo latige oetffbeben toerben. Z)ie 3ra((tfo(tett 
c »erben butcb biefe fBerttn^enittd oft bebeittenb oer^rifett/ 
E. unb • bet ^erltifi; «n ^eit i(t ist oteleti %ifitn tiod^ ungfefd^ 
b&f^er stt bere(6nett* Sine Xt«ft/ wie ble einer ^mpfmti^ 
^^ fcbtne/ bie ba^ ®(^i{f oon ber £«mte be^ SS^inbe^ unabbingig 
mac^t, tmb benno(b benfe|beti/ wenn er gdnfUdii^/ ^u benutzen 
' geftattet/ ntuf alfo einen grofen 92tt(en oerf)>re(6ett. 
A- Um jebocb biefen 92ni|en rU^tig )n benrtbeilen/ nttffTen 
^ wir in SBetracbt sieben : 

1) baf bie S)amt>f!raft nicbt »ie ber SBinb eine gratnite 
ift/ fonbern haf ffe eine fofibare ^ai^int unb einen 

^ großen iKnfiwgnb m Srennfloff nitbig nt(i(bt ; 

2) ba$ eine ^raft, bie int @*ijfe fettH angebrgcbt ift, 
^ mit gr6$er fepn mnh atö n^enn ße oon einem feften 

fünfte ober oom Ufer ber »irfte; 

3) baß iebe iBefcbfeunigung ber Semegung eine, nngleicb 
größere .Kraft erforbert/ nnb 

iß' 4) baß au^ tUn biefem @runbe bie vereinigte SBirbing 

^g ber S)ampffraft nnb M SBinbe^ bie ^Bewegung burcb- 

^ aud nicbt im fSerbiitniß ber Summe ibrer Gräfte be^ 

^i fcbleunigt. 

^1 eine ^am)>fmafd^ine anf einem S^amt^ffcbif fonfnmirt 

Lf p«r 9f<rbefraft in einer ®tunbe in ber (Regel an lo % 

;^ K Aoble« ^wei sopferbige ^afcbinen oerbraucben a(fo per 6tnnbe 

400 9f. ober 4 ^tnr./ unb jmei folcber 9}{af(binen foften n^e- 

^ iji ttiöilctt^ 60,000 fr. Jr. 

/^ ein 9ferb fübrt auf einem .tanalfdbilf etwa 36 Sonnen 

tiiit 2% ^. @ef(bwinbigfeit; i ^ferbefraft auf einem ®(bi{f 

^ würbe gegen 12 Sonnen mit berfelbeti 0ef(btoinbigreit führen/ 
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ttiib eine aifafcbine »on 40 Vf* ^o für tin ®4iff »mi 48o 
Sonnen an^rei^en« 

epU nun iAev bie 9ef4t9te^idfeit dtifer fei^n, fo »isb 
eine undlnd^ grif m Jtvaff evfor^t ; benn bliebe ber SStber^ 
(l4inb berfelbe^ fo lodrbe eine bo)»|>eUe ©eMminbigeeit eine 
bopi^elte ^ait etbeifcben« 2)er fflibetflanb n^icb^t aber im 
quabtatifc^en Serdiltniife bet ®ef(b»tnbtdrett/ bk ^raft 
miifte bemniu^ Im fnbiftben iunebme«/ ober um ba^ @<biif 
mit 5 9X. @eMminbiafeit {u bett»egen/ n^ärbe s; nm ed mit 
10 ^* @ef((»inbid(eit in hmtgm, 4' ober 4)4mal mebr 
«Straft nitbig feon* S)a man jebocb bei 2fa(6er ©ef^^ioinbtgs 
feit benfelben SBeg in berfelben ?eit inräcf (egt^ fo nimtat 
ber 9lnfwanb an Sremiflof nur im quabratif(ben aser^ltnilfe 
itt/ ober ift in biefem %aUt nur ber 4fa(^e« 

iBieifac^e a^erfucbe Aber ba6 ^ßexf^iltnif ber Sugfraft bei 
i^erinbei^er ®ef(b»inbig(eit »iren febr lo^nfcben^ertb. 9ia<b 
ben neueften von SS$ aller nibme fte nicbt im fnbif(bm SSer-- 
biltnijTe su / iebo(b in etwa^ {tirf erem ol^ im <|uabratif<ben« 

IBei ' boi»pe(ter ®ef<bmfnbigfeit fanb er bie ^ugftaft bit 

5 — 6fa((e/ unb er glaubt ^ baf 4 % nicbt mebr mit 4 ^* 

0efcb»{nbigfeit sieben^ aU. 1 9f. mit 2V2 ^« ©efcbminbigfeit. 

— SBei eia^gom geben iejt q)oftf<biffe, bie von 6 ^f. gejogen, 

8 <W« p«r etunbe macbeU/ unb 60 — 70 9{eifenbe tragen* 

ebne Sweifirt fubren fie nur biefe« 2)ie £a(l beträgt alfo etm 

'5 Sonnen. 6 % lodrben mit 3V2 ^* ®ef(|winbigreit 216 

Sonnen ^ie^n ober 43mal fo t^iel ; ba bei 8 9K. ®ef(bn»im 

bigfeit bie nu(bare B^df^aft aber z% mal Heiner i|l/ fo er« 

43 
gibt ft(b für bie ®ef(btt^inbigreit oon 8 9K. eine -rrr ober 

o /2 

€tm i2mal griSere ^raft/ atö fär eine oon 2% 9^* Surcb bie 
93enu(ung bed SBinbe^^ n^enn man iug(ei(b ®egel aufhiebt, 
fann man obne ^toeifel bie S>ampfhraft unterfhiten. iKu^ bem 
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fBorigett et^eUt aber fd^on o^ne weitere 9$erec6nund / baP tlc 
@ef(^n)tnMd!ett lange nicbt im 93er(A(tnip M ^insitfütnntens 
ben Äraft to^^^t Senn gefegt, beibe Ärifte wÄrew gleite 
flarf, fo würbe bte ©ampffraft burcft bie ^imitfnm be^ 
aBittbe^ »erbüj)|>elt Sine bojjpctte Äraft Dermejrt 4ber bie 
(^efcbwlnbtgfeit faum itm bie ^itfte* 

^^ ifl baber begreiflich, hdi auf langen Sabrten, wo ber 
eBinb fel^r abwecbfelnb wirft/ bie SSefc^leunigung in $olge 
btefer Witifülfe f aunt anf % ober Vs geregnet wirb , ober 
baf ein ^ompffcbif / bai^ obne ©ebraucS t^on Regeln 8 ,(0?» 
per @runbe aurütf legte, bic^ften^ lo matten wirb, mnn 
e^ auglei(^ ben SS>inb benn^t 

€in febr beatbten^werfter Umflanb i(l ferner ha^ (Be- 
wi*t ber «^afcbine, ber ^effel unb ber (Kuberrdber, ba^ loon 
bem 6(biff getr<^en werben mnß, itn2^ eine iSafl ifl/ bie bei 
anbem @*iffen wegfättt» 

tBei aüm ^afcbinen mit ntebriger ^reffton ttnb gro|ett 
Äeffeln fann man jene ?aft per ^ferbe!raft auf wenigften^ 
25 5tnr/ ober % Sonnen rennen , unb bei ^ocbbrutfmafcbis 
nen wenigflen^ auf 15 — 15 3tnr. 

J^at mitbin ein ®(bi1f oon 200 Sonnen eine 4opferbige 
S»«f*ine, fo wiegt biefe (mit Äeffel «•) 40 — 50 Sonnen # 
unb bie £a)»ttng !ann alfo bicbflen^ 150 ober 160 Sonnen 
betragen« ®a nun bit SBtaWnt ungleicb triftiger fepn muf , 
wenn man eine größere ®ef(bwinbigfeit erbalten tüiU, fo ftebt 
mm, ba^ ntcbt nnr biefer ^ortbeil febr foflfpielig fepn, 
fonbern ba^ bie 93ef(^leunigung dberbief febr batb i^re ®ranse 
ftnben muß. 

3n berSbat, würbe ein@cbijf oon 100 Sonnen mit eis 
ner SÄafcbine t)on 40 ?5f. 8 S0l. macben, fo müf te, bamit e^ 
12 9W. macben fann, bie SRafcbine an 90 <Pf. fiarf fepn, unb 
alfo fcbon bU J^alfteter £abung aui^macben. @oOte e^ aber 
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16 SR* in 1 Stiinbe snrütflegett/ fo t»itht eine 5 ofeet 6m<I 
ftMttt ^af(&tne etfotbevt , tttib .biefe oteui mithin fcNn s« 

. W«n(fte 3>ani|fr(biffe |tn5 alRtbing^ fc^on mit einer itl^ 
4^/ unb wm fS^inb ht^i^ftigt, felbft mit ne^ ^tiftttt 
®c(neaidfeit gefahren. (Sin befHmmte^ f8et|Altttt$ U0t fi(t 
4m<|^ nidftt AttfileKen/ ba DieM nocti von htm SBan be^ €l<6tp 
itnb ha Gottitrnftion ber sRafcbine unb htt dtnhtttä^ ah 
ÜmU ^ubem gehalten blt meiflen 2)ampfmaf4inen ^ baf 
man idte £raft nm % pbet fafl bie J^AIfte Aber ben 9?or^ 
ma^uftanb erliiben fann* 

Smmer aeigt ft(6 iDobl/ baf n^enn bev Somtende^lt ba^ 
4 s ober sfacfte ber s]jKaf(^ine in ^ferbefroft beträgt ^ M 
&^iff (obne ^inb) wenig über 7 ober 8 99« per etunbe 
Stird(f (egen fann^ nnb Hf, wenn eine oiel geifere @<bne8tgs 
feit erlangt »erben fcU, bie iBabnng bebeutenb oerminbert, 
ober bie 9Xaf(bine dbermif ig angeflrengt nnb M ®((if t^om 
SSittb begünfltgt «»erben mu^. 

(?nbli(6 ijl Aar ^ haf bie S)auer ber gabrt tixm totfenU 
lid^en Sinffuß anf ben 92neefert baben muh ba mit berfelben 
ba6 ®etoidft bed mitanfdbrenben SBrennfioff^ annimmt (Son^ 
fnmirt eine 4opferbige ^afd^int per @t. 4 ^tnr« @tetnf. 
ober in 5 Bt. i itonne^ fo würbe man onf einer 2otägtgen 
itnttnterbro(benen $abrt 90 — loo Sonnen mitfiibren mdffen/ 
nnb biefe^ £iuantnm baber, nebfl ber so^afcbine^ beinahe 
bie ooHe £abnng an^mad^en. 

iKn^ bem ©efagten ge^t beroor^ baf/ fo ungemein grofe 
©ienjle blt ©amjjffraft ber ©c^ifffabrt leiften fann, biefelbe 
bo<b gar niäit nnbebingt benu(t werben Sonnen* 

S)er i£ran^t)ort oon SBaaren wirb in btn meiften ^iUtn 
wobi immer auf 2)ampffc^iffen an f oftbar fei>n ; er wirb aber 
um fo eber auUfftg fepn, i) ie wert^ooKer bit SSaaren unb 
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je »id^tfger ürft^arttitd an ?eit^ tinb 2) ie Mrjer bfe (Reffe 
i|t ober ie ifUti ftffc^e^ Srennmaterial aufgenommen tver^ 
^en fann* 

SBeit am wrtJeH^aflteftetT 'muffen biefe ©(^tffe jur Jott« 
fc^affnnd vtn fReifenben fepn , ba für biefe ^bfürjung ber 
gadrt in ber (Redet fe^r t^iel fBcxtf) f)at, unb am unbebfng- 
teften nüQlidb sn nf<^t febr »eiten Ueberfabrten ; benn folc^e 
f innen bann beinahe ^n Übet @tunbe unb innerhalb einer 
l^eilimmten $dtfxi^ unternommen »erben« 9ru(b Mft ftcb 
l^ier hit griftmiglicbe ©efAwinbfgreit etbatten. ffieifenbe 
«Hein mad^tn eine geringe Safi au^ ; bie 2)ampfmaf(b{ne fann 
feaber eine febr grofe Stdrf e (raben / unb bie nitbige 9)?enge 
9cn @teinfobIen t^ermebrt nid^t jn febr bie £a|l. 3n biefero 
gaKe ift ed sn^ar siemlid^ gleicbgiiltig/ ob ba^ @(bi<f sugleicb 
^egel babe ober nicbf. 

^ei grofen (Reifen i(l bingegen bie CQ?itrotrrung be^ SStn: 
hei febr n^fcbtig/ unb am erfprieflicbflen n^trb ed wobl fe^n^ 
ibei günftigem 9Binbe fogar bie S^ampfmafcbtne ruben ju lafs 
fen/ »eil bur<^ einen grofen Q(uf»anb an iBrennOof bocb 
nur eine geringe 93ef(bleunigung bewirft »irb. SBo e^ auf 
tniglicbfle Cefonomie anfommt^ »irb ei überbaupt am ratb- 
famflen fepn, bai @cbtff nur mit einet mdpigen ^afcbine su 
verfebeu/ unb auf eine gro^e ©efcb^inbigfeit }u oerii<bten« 

®eben »ir sum (Bcbluffe eine ^oftenbetecbnung fär ein 
2)am|)ff(biff; bai von ^arreiUe na(b ^leranbria fabreu/ unb 
in^orftfa/ ®icilien unb Qünbia anbalten unb neue Noblen 
aufnebmen foff. 3>a^ @cbtf b^be einen ©ebalt oon 500 Ztns 
tten^ unb eine sR^afcbine von 60 9ffr. (?cl witb, »enn e^ 
aucb @egel bat^ per @tunbe letcbt 11 ^priam. ober 7 9]?. 
)nrd((Ieden. !2>er ganje Sßeg betragt ca. 2840 SRpr./ ei 
toixb alfo 11 itage, ober aOfen Otufenttialr eingeregnet/ 20 
W 22 itage au einer Sabtt gebraucben„ unb jibrücb 16 ^abrten 
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